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Med bilag nr. 1: Signaturer og definitioner.
bileg nr. 2-16: Roreprofiler.
tegning nx. 100: gituationsplan. Boringer/Resist ivitetskort/
Bejdekurver.
tegning nr. 101: gituationsplan med forventeds jordbundsforhold.

1, Sammenfatning,
Det undersegte areal kan ud fra denne rapports undersegel-
ser og erfaringer opdeles i folgende 4 overordnede
jordarter, I - IV:

I; Bledbundsomrdde. Vandleb. Tykke muld-/tervelag over
sand/morsneler. B7, Bll, B13 og Bl5 er udfert i et sadant
omrade. Hér skal forventes en form for ekstra fundering af
fundamenter og terrandzk.

IT: Omrdder med modstande mindre end 40 ohm-m. Overvejende
fed ler, ler og silt over moraneler. Bl og B9 er udfert i
et sidant omrdde. I disse omréder forventes overvejende
normale funderingsforhold., Ved fundering i den fede ler og
i pilt skal frostsikkerdybde dog eges til henholdsvis 1.50
m under fremtidigt terrzn og 1.20 m under fremtidigt
terran.
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III: Omrdder med modstande mellem 40 og 80 ohm-m. Overve-
jende ler, silt ©g sand over mormneler. B2, B5, Bs, B8 og
Bl2 eér udfert i disge omrdder. I disse omrAder forventes
overvejende normale fundexingsforhold,

IV Omrédder med modstande storre end 80 olm-m, Overvejende
sand. B3, B4, B10 og B14 er udfert i disge omrdder. I
disse omrédder forventes overvejende normale funderingsfor-
hold,

Der henvises til de efterfelgende afenit,

2. _  Undersggelsens oplmg,

Denne geotekniske undersegelse er udfert for klarlaggelse
af jordbunds- og funderirgaforholdende PA et ca. 15 ha
stort areal syd for @verup Erhvervsvej.

Arealet kan ses pA situatiorisplanen, tegning nr. 100.

= orat
Den geotekniske undersegelse omfatter ferst en geo-
elektrigk J._iniep_rqfilopméling af arealet og herefter
udferelse af 15 geotekniske boringer, B1 - B15,

Arbejdet blev udfert j perioden fra den 27. september 2007
til den 25. oktober 2007.

——————————————————————————

Hen over det aktuelle areal er udstukket linjer med en
indbyrdes afstand P4 20 m. Langs alle linier bley arealet
gecelektrisk  opmalt, idet der Dblev benyttet en
Schlumberger-opstillihg med en elektrodefigqur, der giver
en maledybde p& ca. 5.0 m. Afstanden mellem malepunkterne
var 10 m og de malte modstande er et udtryk for gennem-
snitsverdier for ge specifikke modstande for de jordlag,
der findes ned til ca. 5 m”s dybde,

specifikke modstande.

P& situations_planen, tegning nr. 100, ses resultatet af
den geoelektriske linieprofilopmaling P& det aktuelle
areal.
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For aktuelle danske jordarters specifikke modstande er

angivet felgende erfaringsmessige vardier:

Postglacialt ler, dynd og terv 1 -
Smeltevandsler 10 -
Morzneler 40 -
Sand og grue u. grundvandespejlet 50 -
Sand og grus O. grundvandsspejlet 100 -

D e e e e o e v e e e WS

P4 omradet blev der udfert 15 boringer, Bl -

30
40
80
200
2000

Bls5,

ohm-m
ohm~-m
ohm-m
ohm-m
ohm-m

hvis

placering blev udvalgt p4d baggrund af dels resultaterne
fra de geoelektriske milinger og dels omradets topografi.

Alle 15 boringer er udfert til 5.00 meter under eksi-

sterende terran (m u.t.).

Terrsnkoterne til borepunkterne blev bestemt ved nivelle-

ment og er i henhold til DVR 20.

I boringerne, Bl - Bl5, er der nedsat pejlerer til

pestemmelse af grundvandsspejlets beliggenhed.

P4 boreprofilerne, bilag 2 - 16, er angivet resultaterne
af den geologiske prevebedemmelse, vingeforseg og de i
laboratoriet udferte simple klassifikationsforeseqg.

Placeringen af boringerne er vigt pA situationsplanen,

tegning nr., 100.

4, Jozr d old.

Terrznet pd det aktuelle areal er kuperet. P4 arealet er
der en terren forskel pd i alt 13 m. Terrznet er lavest i
sydvest med kote 25.40. Midt p4 arealet tra=ffes et lokalt
toppunkt med kote 38.70. P& situationsplanen, tegning nr.

100, er hejdekurverne indtegnet.

Resultatet af den gecelektriske linieprofilopmiling viser
modstande fra 21 - 995 chm-m. Se tegning nr. 100.

pa4 arealet har vi udfert 15 geotekniske boringer, Bl -

B15.

Arealet kan ud fra ovennavnte undersegelser og erfaringer
opdeles i felgende 4 oyerordnede jordarter, 1 - IV:
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I: Bledbundgomrdde. Vandleb. Tykke muld-/tervelag over
sand/moraneler, B7, Bll, B1l3 og Bl5 er udfert i et sAdant
omrade.

@verst i alle 3 boringer, B7, Bll, B13 og B1l5, trzffes
1.20 - 1.85 m fyld og postglacialt muld/terv. Herunder
treffes i B7 og Bll et overgangslag bestdende af postgla-
cialt/senglacialt sand. Under ovennavnte traffes i alle 4
boringer 2.40 - 3.85 m senglaciale aflejringer bestaende
af regeliest sand, silt og ler. I Bl5 er de overste 0.30
m muldblandet. I Bll og Bl3 gennembores de senglaciale
aflejringer ikke 5.00 m u.t., hvor boringerne slutter. B7
og Bl5 slutter 1 glacialt mormneler (usorteret sandet,
gstenet istidsler) 5.00 m u.t., hvor boringerne slutter, I
B7 trzffes 0.60 m morznesand (usorteret leret, stenet
istidssand) over morzneleren.

II: Omrédder med modstande mindre end 40 ohm-m. Overvejende
fed ler, ler og silt over morameler. Bl og B9 er udfert i
et sidant omride.

@verst i boringerne, Bl og B9, traffes henholdsvis 0.60 m
kulturjord og 0.30 m fyld, bestdende af muld. Herunder
treffes 3.40 - 4.40 m senglaciale aflejringer hovedsage-
ligt bestdende af fed ler med varierende indhold af silt
og sand. I Bl er de overste 0.40 m muldblandet, I Bl
gennembores de senglaciale aflejringer ikke 5.00 m u.t.,
hvor boringen slutter. I B9 trazffes de glaciale aflejrin-
ger 4.05 m u.t., bestdende af 0.35 m morznesand og 0.95 m
morzneler. De glaciale aflejringer gennembores ikke 5.00
mu.t., hvor boringen slutter.

III: Omrader med modstande maellem 40 og 80 ohm-m. Overve-
jende ler, silt og sand over mormneler. B2, B5, B6, B8 og
Bl2 er udfert i disse omriAder.

@verst i boringerne’ traffes 0.20 - 0,90 m kulturjord,
best&dende af muld og muldblandet ler. Herunder trazffes
1.7 - 4.50 m eenglaciale aflejringer bestdende af

regellest ler, silt og sand. I flere boringer er de
everste 0.20 - 0.80 m muldblandet. I B§ gennembores de
senglaciale aflejringer ikke 5.00 m u.t., hvor boringen
slutter. I B2, BS, B8 og Bl2 treffes 2.65 - 4.65 m u.t.
det glaciale morzneler. I B5 ©og B8 trazffes moranesand
indlejret i morzneleren. De glaciale aflejringer gennem-
bores ikke 5.00 m u.t., hvor boringerne slutter,
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Tv: Omrdder med modstande sterre end 80 ohm-m. Overvejende
sand. B3, B4, Bl0 og Bl4 er udfert i disse omrader.

@verst i boringerne trzffes 0.20 - 0.55 m kulturjord,
begtdende af muld. Herunder treffes de senglaciale
aflejringer, bestdende af gand med varierende indhold af
gilt, til borestop 5.00 m u.t., hvor boringerne slutter.
De gverste 0.30 - 0.55 m er muldblandet.

P4 situationsplanen, - tegning nr. 101, er arealerne, hvor
de 4 ovennzvnte jordbundsforhold forventes at findes,
indtegnet.

for en mere detaljeret beskrivelse af de enkelte boringer
henvises til boreprofilerne bilag nr. 2 - 16.

ringg- v gforhold.

Fundamenter.

PR g R R

De aktuelle koter/dybder til afremningsniveau for terran-
dzk (AFRN), oversiden af de beredygtige lag for fundamen-
ter (0SBL) samt grundvandsspejl (VSP), pejlet den 24.
oktober 2007, fremgAr af nedenstiende skema. Koteangivel -
ger er 1 henhold til DVR 80.

[ Boring Terren AFRN OSBL VSP
- s kote m. u.t kote mut kote mudt.
Bl 30,90 30.30 0,60 29,90 1,00 27,715 315
B2 30.10 259,90 020 29,50 0.60 28,60 1,50
B3 32.00 31,80 0.20 31,40 0.60 2835 365
B4 3335 33,10 0.25 32,80 0.55 30.85 2.50

| B5 | 2845 28,20 0.25 27,85 0,60 27.00 145
B6 28.50 28.00 0.50 28.00 0.50 28.20 0.30

. B7 26.75 25,35 1,20 25.10 1,65 26,35 040
B8 30.00 29.10 0.30 2890 110 28,45 1.55
B9 2805 27.75 0.30 27,75 030 26,65 1,40
B10 37.30 36,75 0.55 16.20 110 - -+
Bll 30,00 28.80 1,20 28.00 2,00 29,20 0.80
Bl12 3585 3495 0.90 3475 110 3420 1,65
BI13 29,75 28,60 115 28.60 115 2875 | 1,00+
Bl4 38.80 3855 | 025 3820 0.60 - -
B15 33.50 3195 185 31.65 215 3295 .85




* Bl10 var ter den 24. oktober 2007.
** B13 - Bl5 er pejlet den 1. november 2007. Bl4 var ter.

Fundamenterne skal fores ned til frostfrxri dybde, svarende
til minimum 0.90 m under fremtidigt terr=n.

Omrader med jordart I: Med jordbundsforhold som truffet i
de udferte boringer, B7, Bll, Bl3 og B15, m& forventee en
form for ekstra fundering. Denne ekstra fundering anbefa-
les udfert som felgende:

- hvor OSBL er mindre end 1.60 m u.t., som dybere
stribefundamenter.

- hvor OSBL er mellem 1.60 m u.t. og 3.00 m u.t., som
borede enkeltfundamenter.

- hvor OSBL er mere end 3.00 m u.t., som palefun-
dering.

Nar AFRN for gulvene er sterre end 1.00 m ber det overve-
jes om det er mere ckonomisk at udfere gulvene fritberen-
de.

Pa opfyldninger under gulve, der er sterre end 0.60 m, ber
der udferes kontrol med komprimeringens effektivitet.

Omrdder med jordart II: Med jordbundsforhold som truffet
i de udferte boringer, B1 og B9, forventes overvejende
normale funderingsforhold, det vil sige fundering direkte
pa4 stribefundamenter og terrazndzkket kan udlagges direkte
efter udskiftning af overjorden ned til AFRN med rene
sand-/grusmaterialer..

Ved fundering i den fede ler og i silt oges frostsikker-
dybde til henholdsvis 1.50 m under fremtidigt terran og
1.20 m under fremtidigt terrazn.

Omrdder med Jjordart III og IV: Med jordbundsforhold som
truffet i de udferte boringer, B2 - B6, BS, B10, Bl2 og
Bl4, forventes ovérvejende normale funderingsforhold, det
vil' wmige fundering direkte p& stribefundamenter og
terrandxzkket kan udlagges direkte efter udskiftning af
overjorden ned til AFRN med rene sand-/grusmaterialer.

Det anbefales at i lagge 2 Y 16 mm i bund og top af alle
stribefundamenter, da jorden varierer i fundamentsudgrav-
ningerne, (ler, silt og sand).
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Da jordbundsforholdene 1 funderingsniveauet kan variere
mellem ler, silt og ‘sand, anbefaler vi at brug'e felgende
parametrer ved dimensionering af stribe- og enkeltfunda-
menterne:

For ler kan der regnes med en karakteristisk vingestyrke
pa c,, = 80 kN/m’.

For sand kan der regnes med en karakteristisk friktions-
vinkel p& @p = 33°.

For silt regnes for begge ovennavnte parametre, hvor den
mindste er dimensionsgivende.

Grundvandet (VSP) blev pejlet i boringerne efter borear-
bejdets udferelse og igen den 24. oktober 2007. B13 - B15
er boret den 25. oktober 2007 og pejlet igen den 1.
november 2007. 1 gkemaet neden for er ud for boringerne
angivet resultatet af de udferte pejlinger.

Koteangivelser er i henhold til DVR 90.

Boring | Terrzn- VSP peilet den
= foEs PA boredagen 24, oktober
2007
kote mu.t. kote mu.t.
Bl 30,50 - -% 27,75 3,15
B2 30,10 27,80 2,30 28,60 1,50
B3 32,00 28,20 3,80 28,35 3,65
B4 33,35 31,25 2,10 30,85 2,50 st
BS 28,45 26,65 1,80 27,00 1,45 l?fggﬁa;tiééfiii
BS 28,650 | 27,90 | 0,60 | 28,20 Pl |
| B7 26,75 25,65 | 1,10 26,35
Ba 30,00 27,%0 | 2,10 28,45
B9 28,05 | 25,25 2,80 26,65
B10 37,30 - ke -
B1l 30,00 28,80 1,20 29,320
B12 35,85 33,05 | 2,80 34,20
B13 29,75 | 28,45 | 1,30 (S E
Bl4 38,80 - P ' =

B15 33,80 3z, 80 1,00
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**% Boringerne var terre p& pejledagen.

Det indmdlte vandspejl kan ikke forventes at vare statio-
nert, men vil kunne wvariere i takt med Arstid og nedbsr.
Det anbefales at foretage gentagne pejlinger frem til
byggetidspunktet.

e e o e b W e B o o e mr o VW G

I boringerne, B6, B7, Bll, Bl3 og Bl5, er VSP truffet over
OSBL og det forventede funderingsniveau. I omraderne - med
jordart I og hvor ovennzvnte boringer er udfert - skal der
paregnes udfert en effektiv grundvandssaznkning fer end
udgravningerne feres under VSP.

Med jordbundsforhold som truffet i ovennavnte boringer,
Bs, B7, Bll, B13 og B15, hvor der hovedsageligt tr=ffes
sand og silt i og under funderingsniveauet, skal denne
grundvandssankning udferes ved hjzlp af et sugespidsanlag.
Grundvandssankningen skal udferes til minimum 1.00 m under
dybeste udgravningsniveau fer end udgravningsarbejdet
pabegyndes.

P4 det ovrige areal Fforventes ingen brug af sarlige
terholdelsesforanstaltninger, dersom funderingsniveauet
holdes over VSP, udover de almindelige til bortledning af
eventuelt nedbarsvand.

I fyld, terv, gytje, muld samt siltholdige o©og sandede
jordarter kan udgravningernes sider wvise sig at vere
instabile, isar efter perioder med megen nedbar. Dette kan
medfere et foreget betonforbrug, medmindre der anvendes
simpel forskalling eller foringsrer ved valgt af borede
enkeltfundamenter.

Som rettesnor for hejest tilladelige funderingsniveau for
kloakker, veje og pladser kan AFRN, som angivet i skemaet
under afsnit 5.1, regnes for gzldende.

AFRN kan etableres i et hejere niveau p& bekostning af
mindre s®tninger.



5.6 Udfwrelse.

=== I N

PA omridet forekommer stedvist slappe og siltholdige
aflejringer, der er serdeles felsomme overfor savel
mekaniske pavirkninger som vand. Ferdsel med maskiner i
vandm=ttede siltholdige aflejringer md ikke finde sted.

En opbledning af siltholdige aflejringer vil normalt
resultere i en stazrk reduktion af jordens bareevne.

O e ra  w m W P Ew Mm Mm Em mm owr R MR E e wm e S A= S

Ved studering af =ldre kort fremgdr det at dexr tidligere
har varet 2 Aleb, der har krydset arealet. Det ene langst
mod st er i dag rerlagt. Det andet langst mod vest har
haft udleb ned mod regnvandsbassinet. Mod syd ligger
terreznet lavt og vandspejlet ligger tazt pa terran.

Ovennzvnte forhold kan bevirke at AFRN og OSBL pa steder
kan trzffes dybere .end truffet i de udferte boringer,
jzvnfer funderingsskemaet under afsnit 5.1.

Registrer eventuel ening.

I de 15 udferte boringer, Bl - B15, har vi ikke regi-
gtreret en forurening ud fra en visuel bedemmelse, det vil
sige enten som misfarvning eller lugt.

7. fgluttende b rkninger.
Denne undersegelse giver et overordnet indtryk af £fun-
deringsforholdene p& det undersegte areal. Nar de fremti-
dige bebyggelser er fastlagt ber der udferes relevante
supplerende undersegelser for de enkelte bebyggelser.

Oomriderne hvor der forventes jordart I anbefales anvendt
til formal, der ikke er s=ztningsfelsomme, som for eksempel

grenne omrider. Ved eventuel bebyggelse i disse omrdder
anbefales udferelse af supplerende boringer,

Med venlig hilsen

Ib Rasmussen Sagsbehandler: Mette Pedersen
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BEFINITIONER i
Vandindhold W *= Vandvagten | procsnt af terstofvagten,
Fiydegrense u'rL ® Vandindheld ved overgangen fra fiydende ti plastisk tilstend,

Plosticitetsgrenae _ wp ™ Vendindhold ved overgongen fra plaatisk tll holvfast tlistend.
Plosticitetsindeks o= W, ~ W_.

Poretal & = Ferholdet mellem porevolumen og terstafvolumen.
Lss lek¥ing ®mex™ Poretal | laseste standardiejring | laboratoriet,
Fest lefing ®mn ™ Poretal | fasteste stondardiejring | laboratoriet.
Tethedsindeks Ip ™ Relativ lojingstethéd = CI o)/(e, .~ o )

Rumvegt ( kN/m) ¥ = Forholdet mellem totalvagt og totalvolumen.
Kornrumvagt(iN /m%) ?s = Middelverdlen af terstoffets rumvegt.

Gladetab g = Vagttabet vad langverlg gledning 1 procent af terstofvagten,
Kofkindheld ka = VYagl af CoCO, | procent af tarstofvagten.

Vingestyrke (kN/m2) G, = Den udreneds forskydningsstyrke mait ved vingeforseg 1 Intakt jord,
Vingestyrke (kN/m?) €, = Den udrensde forskydningestyrke méit ved vingeforawg 1 emrert Jord (10x380° )

Sonderingsmodatand R = Antol halve omdrejninger pr.0,2m nedtrengring for spidsbor med t kN balestning. |
Vandrette ltngar med vagtbetegnelse ongiver nedsynkning under omdrejninger,
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