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Nestved kommune Dato: 2. juni 2009
Juridisk afdeling Ref.: ML
Teatergade 8 sag nr.:2009.074

4700 Neestved

GEOTEKNISK RAPPORT

Vedr.: Lillemarken - 4700 Nzgtved.

Med bilag nr. 1: Signaturer og definitioner.
bilag nr. 2 - 5: Boreprofiler.
tegning 100: Forventede jordbundsforhold.
1. Sammenfatning.

Naervarende undersegelse er udarbejdet med henblik pé
klarlaggelse af jordbunds- og funderingsforholdende p& et
ca. 1,6 ha stort areal beliggende sydest for Lillemarken
i Nestved. Omradet der p.t. henligger brak er planlagt
udstykket til industriformal.

Der blev udfert en geoelektrisk linieprofilopmaling af det
aktuelle areal. Tolkningen af geoelektrikken er sket med
stette fra 4 geotekniske boringer der udfertes 1 forlen-

gelse af de geoelektriske malinger.

Undersegelserne Vviser, at der generelt ma péregneé
vaesentlige ekstrafunderinger af industribyggeri pa
omradet. Saledes blev hejest mulige niveau for etablering
af fundamenter truffet 2,3 & 3,7 m under nuverende terrah
og funderingen skal paregnes udfert pa enkeltfundamenter
understottet af borede eller rammede pale. Mellem funda-

menterne etableres fundamentsbjzlker.
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Ved opferelse af let byggeri kan der pa dele af arealet
antagelig vere mulighed for udferelse af en normal direkte

fundering.

Gulvkonstruktioner vurderes generelt at kunne etableres
traditionelt efter afremning af egentlige muldforekomster
pa omrddet. Befastelser kan ligeledes udlazgges direkte

efter afremning af muld.

Grundvandsspejlet forventes periodisk at stad relativt hejt
pad arealet og der m& generelt paregnes udfert egentlig
grundvandssankning med sugespidsanlaeg forud for etablering
af dybere fundamenter.

Der henvises til de efterfelgende afsnit.

Mark- og laboratoriearbeide.

Den geotekniske undersegelse omfatter forst udferelsen af
en geoelektrisk linieprofilopméling af det aktuelle areal
og herefter udferelse af i alt 4 geotekniske boringer.

Markarbejdet udfertes i perioden 10. - 19. maj 2009.

Geoelektrisk linieprofilopmaling.

Hen over det aktuelle areal er udstukket linier med en
indbyrdes afstand pad 20 m. Langs alle linier blev arealet
geoelektrisk opmalt, idet der blev benyttet en
Schlumberger-opstilling med en elektrodefigur, der giver
en maledybde pa ca. 5,0 m. Afstanden mellem de enkelte

malepunkter var sat til 10 m.

De malte modstande reprzsenterer et gennemsnit af de
specifikke modstande for hver jordtype der findes ned til
ca. 5,0 m's dybde. P4 grundlag af disse maAlinger er der
optegnet resistivitetskurver ved at trazkke linier gennem

punkter med samme specifikke modstande.
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P& tegning nr. 100 er pafert de enkelte maleresultater af
de udferte geoelektriske linieprofilopmdlinger. De enkelte
udferte boringer er ligeledes pafert planen. Pa samme
tegning fremgdr resistivitetskurverne, der er pafert med‘

en &kvidistance pa 10 ohm-m.

For aktuelle danske jordarters specifikke modstande

anvendes erfaringsmessigt nedenstaende verdier:

Postglacialt ler, dynd og terv 1 - 30 ohm-m
Smeltevandsler 10 - 40 ohm-m
Morsneler 40 - 80 ohm-m
Sand og grus u. grundvandsspejlet 50 - 200 ohm-m
Sand og grus o. grundvandsspejlet 100 - 2000 ohm-m

Geotekniske boringer.

Ved denne undersegelse blev der udfert i alt 4 geotekniske
boringer til belysning af sammenhzngen mellem malte
modstande og aktuelle Jjordlag. Modstandsvaerdier kan
fremkomme pa grundlag af ét Jjordlag, kombinationer af

flere jordlag, indflydelse fra grundvand m.m.

Boringernes placering blev udvalgt pa baggrund af dels
resultaterne fra de geoelektriske mdlinger og dels for at
dekke arealet bedst muligt. Boringerne fertes 5,0 m under

eksisterende terren.

Terrznkoterne til borepunkterne blev bestemt ved nivelle-

ment og er i henhold til system DVR90.

I alle boringer blev der nedsat pejlerer til bestemmelse

af grundvandsspejlets beliggenhed.

P4 boreprofilerne, bilag 2-5, er angivet resultaterne af
den geologiske przvebedzmmelse,v vingeforseg og de i

laboratoriet udferte simple klassifikationsforseg.
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Placeringen af de respektive boringer fremgar af tegning

100..

Jordbundsforhold.

Det undersegte ca. 1,6 hektar store areal afgranses af
jernbanen mod sydvest, Ny Prastove] mod nordest samt
Lillemarken mod nordvest. Umiddelbart udenfor den sydlig-
ste del af omradet forleber Rennebazkken. Det aktuelle
areal krydses af dran/opfyldte grefter langs hvilke der

lokalt kan forventes egentlige bledbundsaflejringer.

Jordbundsforholdende som truffet p& arealet er forholdsvis
ensartede. @verst er Dbeliggende et moderat mulddekke
hvorunder der generelt forefindes sand samt fede gytjehol-
dige leraflejringer. Det vurderes dog, at jordbundsforhol-
dende vil kunne variere vasentligt inden for korte
afstande. Modstandstallene pé omradet varierede mellem 31

og 143 ohm-m.

Boring Bl, udfert pa den nordvestlige del af omradet med
et modstandstal pa 57 ohm-m, bestar overst af 0,55 m muld
over 1,55 m rene sandaflejringer. Herfra trazffes 1,0 m
fedt/sterkt siltholdigt ler indeholdende gytjestriber.
Under leren findes rene faste lag af morazneler over
glacialt ler- og silt. Boringen afsluttedes i silt 5 m

under terren.

Boring B2, udfert mod nordest med et modstandstal pa 53
ohm-m, karakteriseredes ved 0,35 m muld over 0,90 m sand.
Herfra fandtes aflejret gytjeholdigt fedt ler samt sand.
Fra 3,2 m under terrzn blev patruffet 1,4 m rent silthol-
digt ler over sand hvori boringen afsluttedes 5 m under

terraen.
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Boring B3, med et modstandstal pa 73 ohm-m, bestar af 0,4
m muld over 1,9 m sand - stedvis indeholdende gytjestri-
ber. I 2,3 m’s dybde findes 1,4 m smeltevandsafsatte sand-
og leraflejringer der igen underlejres af morazneler hvori

boringen afsluttedes 5 m under terran.

Boring B4 udfert nermest Rennebzkken med et modstandstal
pa 48 ohm-m, bestdr af 0,6 m muld over 3,1 m fedt
gytjeholdigt ler. Herunder fandtes 1,0 m smeltevandssand

over morzneler hvori boringen afsluttedes i 5 m’s dybde.

Der henvises til tegning nr. 100, hvor placeringen af de

enkelte boringer fremgar.

P4 samme tegning er de forventede bundforhold pa& omradet
forsegt anfert. De aktuelle lag af sand samt fedt ler
veksler regellest p& omradet hvilket ger tolkningen af

jordbundsforholdende vanskelige. Afvigelser vil derfor

selvsagt kunne forekomme.

Der henvises tillige til de optegnede boreprofiler for en
uddybende beskrivelse af de registrerede jordbundsforhold,

styrkeparametre m.m.

4. Funderings- og grundvandsforhold.

4.1 Fundamenter.

De aktuelle koter/dybder til nedvendigt afremningsniveau
for direkte udlagte terrandzk, befazstelser samt tekniske
anleg i terrazn (AFRN), oversiden af de baredygtige lag for
direkte funderede konstruktioner (OSBL), samt grundvands-
spejl, pejlet den 20. maj 2009 (vsp), fremgar af

efterfelgende skema.

Koter er i henhold til DVRSO0.
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Boring Terraen AFRN OSBL VSP
nr. kote kote m. u.t. kote mu.t. kote mu.t.
Bl 14,80 14,25 0,55 11,70 3,10 13,55 1,25
B2 14,40 14,05 0,35 11,20 3,20 13,10 1,30
B3 14,90 14,25 0,65 12,60 2,30 14,10 0,80
B4 13,50 12,60 0,90 9,80 3,70 12,50 1,00

Med de patrufne nedvendige funderingsniveauer vil fun-

dering af industribyggeri kunne ske pa punktfundamenter

som borede eller rammede pale. Mellem punkterne etableres

fundamentsbjzlker.

Borede fundamenter feres mindst til de i ovenstaende skema
anferte niveauer for OSBL. Ved rammede pale kan der,
afhengigt af projekterede palelaste, paregnes pelelangder
pa 8 & 12 m.

Gulvkonstruktioner +vil kunne etableres direkte efter
afgravning af egentlige muldforekomster til AFRN-niveauer
som anfert i foranstiende skema. Alternativt udferes gulve
selvbazrende, spendende mellem etablerede stribe- og

eventuelle punktfundamenter.

Da bundforholdende varierer vasentligt pé& omradet skal
der i forbindelse med konkrete byggesager foretages
projektundersegelser for vurdering af funderings- og

grundvandsforhold, styrkeparametre m.v.

Ved eventuelt let byggeri kan der med bundforhold som

truffet 1 boringerne Bl, B2 og B3 funderes 1 normal
frostfri dybde, ca. 0,9 m under nuvarende terran. Dybere
fundering p.g.a eventuelle terranreguleringer, kaeldre o.1.
m& ikke forekomme af hensyn til de dybere liggende
gytjeholdige lag. Terrandazk vil kunne udlazgges direkte som
traditionelle terrendzk efter afremning af muldforekom-

ster.
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Der skal ubetinget foretages supplerende geotekniske
undersegelser for at klarlagge om et 1let byggeri kan

funderes direkte.

Grundvandsforhold/terholdelse.

Grundvandsspejlet blev 1 de enkelte boringer pejlet pa
boredagen samt igen den 20. maj 2009. De enkelte pejlere-

sultater fremgdr af boreprofilerne samt skema i afsnit 4.1

Vandspejlene kan ikke forventes at vare station®re, men

vil kunne variere vesentligt i takt med arstid og nedber.

Med de registrerede grundvandsspejl kombineret med
jordbundsforholdende p& omradet skal der generelt paregnes
udfert en egentlig grundvandssenkning, f.eks. med suge-

spidser, forud for byggeri/modningsarbejder pa omradet.
Udgravninger for fundamenter/kloakker samt udferelse af
borede fundamenter under grundvandsspejlet m& ikke finde

sted.

Udferelse.

P4 omraddet forekommer stedvist starkt siltholdige samt
fede leraflejringer der er szrdeles felsomme overfor savel
mekaniske pavirkninger som vand. Fardsel med maskiner i
vandmzttede siltholdige aflejringer m& ikke finde sted. En
opbledning af siltholdige aflejringer vil normalt resul-

tere i en sterk reduktion af jordens bzreevne.

Det kan stedvis vise sig nedvendigt at forstzrke veje og
befestelser med et fér@get berelag - eventuelt kombineret
med et geonet. Dette vil forekomme i omrader med terran-

nere blede aflejringer af fed ler/silt.
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Ved gravning gennem de patrufne aflejringer pa omradet
vurderes udgravningernes sider generelt instabile, iser

efter perioder med megen nedber.

Borede fundamenter ma paregnes udfert i1 foringsrer.

Afsluttende bemazrkninger.

Safremt der matte vere spergsmadl til narvarende rapport

star vi selvsagt fortsat til disposition.

Med venlig hilsen

y

Ib Rasmussen Sagsbehandler: Michael Lundstrem
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GEOLOGISKE FORKORTELSER BEMARK

AFLEJRINGSTYPER: ALDER: Resultater af vingeforsag ( &,09 &) kan ikke angives

f = Ferskvandsaflejfing P = Postglacial direkte i :

u = Udskyisaflejring S = Sengiacial a. SAND og SILT samt jord med et stort indhold af

= it = ; disse fraktioner.

n = Nedskyisaflejring G = Glacial

m = Morinaflejring b. SPREKKET LER (f.eks. Lillebeltsler og Septarieler)
sm = Smeltevandsaflejring

DEFINITIONER

Vandindhold w = Vandvegten i procent aof terstofvagten.

Flydegrense w = Vandindhold ved overgangen fra flydende til plastisk tilstand.

Plasticitetsgrense wp = Vandindhold ved overgangen fra plastisk til halvfast tilstand.

Plasticitetsindeks Ip = w_- Wo.

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen.

Les lejring €nox= Poretal i leseste standardlejring i laboratoriet.

Fast lejring enn= Poretal i fasteste standardlejring i laboratoriet.

Tethedsindeks | p = Relotiv lejringstethed = (e, - e)/(€rnax = Cmin )

Rumvegt ( kN/m3) 7
Kornrumvegt(kN/m>) 7

Gledetab
Kalkindhold

Vingestyrke (kN/m2) C,
Vingestyrke (kN/m2) Cy

Sonderingsmodstand R

ql
ka

Middelverdien of tarstoffets rumvegt.

Forholdet mellem totalvegt og totalvolumen.

Vegt af CaCO, | procent af terstofvegten.

Vegttabet ved langvarig gledning | procent of terstofvegten.

Den udrenede forskydningsstyrke mélt ved vingeforseg i intakt jord.
Den udrenede forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i omrart jord (10x360°)
Antal halve omdrejninger pr.0,2m nedtrengning for spidsbor med 1 kN belastning.

Vandrette streger med vegtbetegnelse angiver nedsynkning under omdrejninger.
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Signaturer:

45
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100

Modstandstal 45 ohm-m

Boring med nr. X

ST S

R Resistivitetskurver (Ohm-m)
Tolkning:
Kode Modstand Forventet jordart
< 50 ohm-m Overvejende fedt gytjeholdigt ler over ler/moraeneler
[ 50-80 ohm-m  Overvejende fedt gytjeholdigt ler samt sand over ler/moraeneier
Y //] >80ohm-m  Overvejende sand over fedt gytjeholdigt ler samt moraneler
A
Udg. Revision omfatter Dato Rev. af
Bygherme:
Nzestved Kommune, Teatergade 8, 4700 Naestved
Sag: ) ) Dato: 2009.05.29 Mal:
Udstykning Lillemarken, 4700 Naestved Prolied: R 1:1000
Emne: Konstr.: ML Filnavn:
. Tegn.: DR 1g-100.dwg
Forventede jordbundsforhold P
Situationsplan 10
IR NIELSEN&RISAGER AS [ B0\ ey | Tt 3 B2 57
N\ RADGIVENDE INGENIGRER F.R.l 4. | E-mal:: geo@nielsen-risager.dk 2009.074




