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1 Generelt

De emner der er beskrevet i klimatilpasningsplanen for tilpasning af eksisterende bygninger og by-
dele gaelder i hgj grad ogsa for udvikling af en ny bydel som havnebydelen. Udvikling af en ny bydel
giver dog flere muligheder for tilpasning og implementering af krav og Igsninger til imgdegaelse af
klimaforandringerne. F.eks. vil der vaere lettere at implementere krav til hgjere sokkelkote pa nye
bygninger samt krav til topkote for fremtidige ny kajer eller kajtilbygninger. Imgdegaelse af klimafor-
ankringer giver ogsa mulighed for at indrette byrummet pa en made der bade imgdegar klimaforan-
dringer og giver et gnsket arkitektonisk udtryk af byrummet.

Udfordringer ved stigende vand og mader at handtere og Igse disse pa er beskrevet i en raekke of-
fentlig tilgeengelige informationskilder f.eks.:
e https://klimatilpasning.dk/kommuner-og-forsyning/loesninger/teknologiske-loesninger-anla-
egsprojekter/stigende-havspejl
e  https://kyst.dk/klimatilpasning/kystbeskyttelse/kystbeskyttelsesmetoder
o Kgbenhavns Kommunes “Kaj- kant-katalog — inspirationskatalog til mere byliv ved vandet:
Kajkant-Kataloget 2013
e https://www.wintec.dk/klimasikring/
e  https://stormflodssikring.dk/.

Nedenfor beskrives enkelte konstruktive elementer der kan anvendes i en klimatilpasning.

2 Stemmeveerker

For at reducere risiko for oversvgmmelser af havnebydelen, kan der etableres et stemmevaerk til sty-
ring af tilstrgmningen fra Susa ud i havnen. Alternativet til stemmevaerker er der udfgres en pumpe-
station ved hgjvandsporten. Et stemmevaerk kan etableres som separate konstruktioner eller det kan
undersgges om den kan indbygges i eksisterende gennemfgringer f.eks. den eksisterende ved krydset
mellem Havnegade og Toldbodsgade. Et stemmeveerk til styring af tilstremningen vil give mere over-
svgmmelse opstrgms for slusen som sandsynligvis skal inddeemmes med diger, men stemmevaerket
vil kunne begraense hgjvandet i havnen og de bynaere omrader samt forhindre tilbagestuvning i Sus-
aen.
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Eksempel pa stemmevaerk (https://www.wintec.dk/stemmevaerk-tissoe/ )

k)
Figur 1

3 Stormflodsport/sluse

Der kan etableres en stormflodsport med aflukning mod havet. Stormflodsporten vil veere en stgrre
konstruktion som kan lukkes ved forventet stormflod, men derudover vil veere dben for sejlads til og
fra havnen. Stgrrelsen af porten vil skulle tilpasses st@grrelsen af skibstrafikken til og fra havnen og vil
med den nuvaerende skibstrafik blive en stgrre konstruktion. Safremt den kan venter med at blive
etableret efter havnen er rykket ud pa dens nye placering, kan porten reduceres betragtligt safremt
det optimeres til den fremtidige skibstraffik.

Porten kan evt. bygges sammen med eller erstatte den eksisterende Svingbro, der i dag ejes og drives
af Vejdirektoratet. Porten skal evt. forsynes med pumper til bortledning af tilstremmende vand fra
bagland. Figur 2 viser et eksempel pa en hgjvandsport med lukkeporte der tillader gennemsejling af
mindre bade. Lukningen mod haven kan udbygges som en sluse der tillader sejlads ind til havnen
ogsa i tilfeelde af at stormflod.
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Figur 3 Ribe kammersluse (https://kyst.dk/klimatilpasning/kystbeskyttelse/kystbeskyttelsesmetoder/stormflodsbarrierer-og-sluser )

4 Hgjvandssikring pa terraen

For at forhindre oversvémmelser pa terraen kan der opstilles forskellige type af hgjvandssikring pa
terraen, hvor nogle er midlertidige og andre er permanente. Eksempel pa midlertidige Igsning er sa-
kaldte "watertubes”, “stoplogs” og hgjvandsmur. Eksempler pa hgjvandsmure er vist i Figur 4.

Men i stigende omfang planlaegges permanent hgjvandssikring af byer ved havne at udfgres med en
rekreativ funktion, som en forhgjet cykel- og gangsti, p-plads, k@reareal, alanteebde, platformsdaek,
legeomrade eller lignende. Saledes er der mange muligheder for at etablere en sammenhangende
sikringskote pa land, hvor siden ud imod vandet tillades at blive oversvgmmet i et omfang og omra-

det bagved er sikret.
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Figur 4 Lemvig muren, 80-120 cm hgj, der bugter sig gennem forpladsen ved Lemvig Havn.

5 Indfatningstyper — udfordringer og muligheder

| Naestved havn er der forskellige indfatningstyper mod havnen. Nedenstaende tabel viser en oversigt
og indfatningstyper og deres udfordring og muligheder i forbindelse med klimatilpasninger.

Indfatningstype Udfordring Muligheder

Kajer og indfatninger | Eksisterende kajer er tilsynela- Mange kajer er typisk dimensioneret
dende udfgrt med top kote i ca. med en regningsmaessig levetid pa 50
+2,0. Med forventede stigende ar. Det betyder at mange af kajerne i

vandstand vil det formentlig ikke | Naestved sandsynligvis skal opgrade-
veere tilstaekkelig til at forhindre res og erstattes med nye. Nye kajer
oversvgmmelser. bgr dimensioneres for en hgjere vand-
stand.

Forhgjelse af kajkanter kan udfgres
ved at opsaette en kantsten/kant-
blokke, praefabrikerede betonstgrre-
mure, midlertidige konstruktioner
som watertube eller lign.
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Forhgjelse af kajer og indfatninger kan
udfgres adaptivt og kan udfgres med
midlertidige og permanente lgsninger.

Der ber fastleegges en minimumskote
for kajer (sikringskote). Haevning af
kajkote kan udfgres med eller uden
haevning af bagvedliggende terreen.

Man kan overveje tilpasning ved at af-
slutte indfatninger med en skraning
bag kajer. Det vil forgje udnyttelses-
graden (beregningsmaessigt) af ka-
jerne som skal eftervises for dette situ-
ation.

Skraningsbeskyt-
telse.

Skraningsbeskyttelse i form af
lave lodrette treepeele med vand-
rette planker nedbrydes naturligt
og bgr udskiftes nar de er ned-
brudt. Da de ofte nedbrydes hur-
tige end andrede klimaaendrin-
ger. Fremtidige skraningsbeskyt-
telser skal sandsynligvis forstaer-
kes en smule.

Hgjere vandstand og st@rre ned-
bgrsmaengder kan forgge risiko

for erosion og brud pa skraninger.

Dette bgr undersgges om det er
tilfeelde for Naestved havn.

Det man overvejes at eendre skra-
ningsbeskyttelse til andre typer der er
tilpasset klimaaendringer og laengere
levetid og evt. fremtidig anvendelse af
havnen, idet at havneindlgb kan ind-
snavres hvis der forventes mindre
skibe fremadrettet.

Badebroer/traebroer
med agterfortgj-
ningspeele.

Badebroer i tree nedbrydes natur-
ligt og bgr udskiftes nar de er
nedbrudt. Da de ofte nedbrydes
hurtige end sndrede klimaaen-
dringer. Fremtidige badebroer
bgr udfgres kraftigere og hgjere
for at modsta klimaaendringer.

Det man overvejes at aendre skra-
ningsbeskyttelse til andre typer der er
tilpasset klimazaendringer og laengere
levetid og evt. fremtidig anvendelse af
havnen, idet at havneindlgb kan ind-
snaevres hvis der forventes mindre
skibe fremadrettet.
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Eksempler pa indfatninger i Neestved havn er vist pa nedenstdende figurer. | en senere fase vil der
blive udarbejdet mere detaljerede forslag til principielle Igsninger af forhgjelse af udvalgte kajer,
hvor det matte veaere relevant fordi andre tiltag ikke er mulige eller kajen alligevel skal forstaerkes.

Figur 5 Naestved havn. Eksempel pa badebro (trae).

Figur 6 Naestved havn. Eksempel pa kaj (spunsvaeg) og slebested.
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Figur 7 Naestved havn. Eksempel pa skraningsbeskyttelser (sten/grus, indfatninger i trae og spuns.

Figur 8 Naestved havn. Eksempel pa naturlig skraning.
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Figur9 Naestved havn. Eksempel pa skraningsbeskyttelser (treeindfatning).
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Figur 10  Naestved havn. Eksempel pa badebro og naturlig skraning
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Figur 11  Naestved havn. Eksempel pa badebro og naturlig skraning

Figur 12 Naestved havn. Eksempel pa kaj
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