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1. Indledning

Naestved Kommune har anmodet Envidan A/S om at udarbejde detailprojekt for vadomradeprojekt
ved Karrebaek Sgeng i forbindelse med vandlgbet Serenden. Detailprojektet skal tage udgangspunkt
i Teknisk forundersggelse af 7. juli 2024 udarbejdet af Envidan.

Projektomradet er beliggende i Hovedvandopland 2.5 Smalandsfarvandet, Kystvandopland 35 Karre-
baek Fjord.

Formalet med projektet er at genskabe naturlig hydrologi i omradet for herved at nedbringe udled-
ningen af kvaelstof til vandmiljget og forbedre natur og biodiversiteten generelt i omradet. Dette
sker ved at frilaegge og haeve vandlgb til et mere terraennaert forlab, omlaegge og lukke draen og
grofter, etablere sger samt ophgre med at dyrke arealerne.

Specifikation af betingelser for arbejdets udfarelse fremgar den saerlige arbejdsbeskrivelse (SAB),
der er indarbejdet i naervaerende dokument.

2. Projektafgransning

Projektets nuvaerende afgraensning af et resultat af en lgbende dialog mellem kommunen og berarte
lodsejere og efter en afsluttet jordfordeling. Afgraensningen er saledes et udtryk for en kombination
af afvandingsmaessigt pavirkede arealer, samt lodsejeres gnsker til arrondering af arealerne. Af-
graensningen er foretaget pa baggrund af den tidligere udarbejdede tekniske forundersggelse og in-
devaerende detailprojektering beskriver saledes de resulterende projekttiltag som fglge af de gen-
nemfgrte forhandlinger med bergrte lodsejere.

Det samlede projekt areal udger 74,54 ha, jf. Figur 2-1.

Karrebaekstorp

Karrebaek
TORP SKOV

Vesterhave £ Karrebaeksminde

Figur 2-1: Oversigtskort med placering af projektomrddet ved Karrebaek Soeng (pink streg).
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2.1 Afvandingsmaessig pavirkning/fremtidig vedligeholdelse

Der er ved projektets udformning taget saerligt hensyn til at opretholde den nuvaerende afvandings-
maessige tilstand af arealer udenfor projektomradet. Der foretages saledes ikke tiltag, der hindrer
vandets naturlige afstremning fra arealer udenfor projektomradet.

Arealer, som forventes at fa en afvandingsmaessig pavirkning af de foreslaede tiltag (potentiel
draendybde pa < 1,25 m), indgar i projektomradet, medmindre der er indgaet specifikke aftaler med
bergrte lodsejere om andet.

Det skal bemaerkes, at projektet alene er designet ud fra at opretholde den eksisterende draen-
dybde pa tilstadende arealer. Der kan saledes vaere arealer udenfor projektomradet, som allerede i
dag - og ogsa efter projektrealisering - har en draendybde pa < 1,25 m.

Det skal videre fremhaeves, at afvandingsforholdene i projektomradet er beregnet ud fra eksiste-
rende vedligeholdelsesomfang af afvandingsmaessige foranstaltninger.

Draensystemer, som omlaegges i forbindelse med projektet, skal vedligeholdes efter projektrealise-
ring for at opretholde deres funktion og dermed sikre en uaendret afvandingsmaessig tilstand pa are-
aler udenfor projektomradet, som er tilknyttet de enkelte drasnsystemer. Denne vedligeholdelse
pahviler lodsejer.

Safremt vandlgbene og afvandingssystemerne efter en projektrealisering ikke vedligeholdes, vil der
kunne ske en gradvis tilgroning med forventeligt saerligt stivstaenglet sumpvegetation. Dette vil
medfare en gget modstand mod vandstremningen og et heraf fglgende hgjere vandspejlsniveau.
Omfanget af pavirkning udenfor projektomradet vil afhange af systemernes haldning og graden af
tilgroning.

Traeffes der i forbindelse med anlaegsarbejderne dransystemer eller tilsvarende fra oplandet, som
ikke er beskrevet i indevaerende materiale, skal der foretages en omlagning af disse in-situ, som
sikrer, at afledningen af vand fra systemerne ikke pavirkes negativt. Dette kan vaere ved omlaegning
til overrisling pa terraen indenfor projektomradet eller omlagning til udlgb i vandlab.
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3. Seerlig ArbejdsBeskrivelse (SAB)

Naervaerende afsnit beskriver samtlige anlaegselementer. Disse er prasenteret pa oversigtskort i bi-
lag 2 og bilag 3 med tilhgrende underopdelte kort i 6 delomrader.

Naervaerende SAB er ligeledes supplerende til Vejdirektoratets Almindelig Arbejdsbeskrivelse (AAB)
for jord- og afvandingsarbejder (inkl. de henvisninger der findes i beskrivelsen), hhv. bundsikring af
sand og grus og stabilgrus samt Vejdirektoratets AAB for varmtblandet asfalt.

3.1 Indledende bemaerkninger
Projektets detailprojektering er i det falgende beskrevet som SAB, der efterfalgende direkte kan
indsaettes i et udbudsmateriale for anlaegsarbejderne.

Denne detaljeringsgrad sikrer, at de enkelte projekttiltag er beskrevet i et tilstraekkeligt praecist og
fornedent omfang til, at projekteringsbeskrivelsen ligeledes kan anvendes direkte til den efterfol-
gende myndighedsbehandling af projektet efter gaeldende lovgivning.

Anlaegsarbejdet skal udfgres som beskrevet under de enkelte delarbejder nedenfor.
3.1.1 Projekterede @&ndringer / fysiske indgreb
De fysiske andringer er nummeret for at age oversigtligheden. Det skal dog bemaerkes, at numme-

reringen ikke ngdvendigvis er fortlgbende beskrevet i det falgende. Det skal videre bemaerkes, at
enkelte numre er udgaet.

3.2 Generelle forhold

Entreprisen omfatter alle de for arbejdet ngdvendige materialer, leverancer og ydelser i henhold til
narvarende beskrivelser, tegninger og bilag.

Uagtet, at der fores tilsyn med arbejdet, er det entreprengrens ansvar at gennemfgre alle leveran-
cer og ydelser til fuld faerdiggarelse og i henhold til god handvaerksmaessig stand og praksis. Entre-
prengren skal foretage besigtigelse af projektlokaliteten, for dermed at gare sig bekendt med omra-
det og de projekterede tiltag.

Interimsforanstaltninger som ikke er praeciseret i naervaerende SAB forestar entreprengren selv. Det
kunne fx vaere midlertidig omledning eller pumpning af vand eller ekstra kgreplader.

Entreprengren har ansvaret for, at alle mal og dimensioner overholdes.

3.2.1 Materialer

| det folgende angives de stenfraktioner, der anvendes i forbindelse med projektet.
Stenmaterialer

Stenblandingerne skal vaere uden svage, poragse eller organiske materialer og ma ikke indeholde
nedknust materiale. Stenblandingerne skal ved mekanisk blanding fremsta som en homogen masse.

Der anvendes sa vidt muligt lokale kilder (naerliggende grusgrave og sten/grusdepoter) til gydegrus.

Stentype |
Naddesten 16-32 mm 75 %
Singels 32-64 mm 25 %
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Stentype |l

Handsten 64-120 mm 50 %

Bundsten 120-200 mm 50 %
Stentype llI

Kampesten 300-400 mm 100 %
Stabilgrus

Der henvises til DS/EN 13285 "Vejmaterialer - ubundne blandinger - specifikationer, 2003”. Stabil-
grus er stabile grusmaterialer af kvalitet Il (MSG II).

Der henvises ligeledes til ovenstaende galdende AAB fra Vejdirektoratet for jord- og afvandingsar-
bejder. Dette gaelder ogsa i forhold til afretterlag ved laegning af starre ledninger. Ved store lednin-
ger skal her forstaes @300 og derover, dvs. ledning 1, 18, 40 og 45. Ligesom der for ledninger, der
etableres med fald under 1 %o, skal anvendes afretter sand/grus. For at undga at filterguset fungere
som en faskine indenfor projektomradet skal der ca. 10 m inden udlab vare ca. 5 m uden filtergrus,
som en slags ”siveprop”. Det vedr. ledningerne 1, 28, 31, 32-2, 34,3, 45.

Rerledninger

Der anvendes ror af typer, der er velegnet til vandlgb og lignende. Installationen udferes i henhold
til DS 430 (Lagning af fleksible ledninger af plast i jord) og DS 475 (Norm for etablering af lednings-
anlaeg i jord), samt DANVA s vejledning nr. 54 (Brug af plastrer til vand- og aflabssystemer). Som
udgangspunkt vil den opgravede jord kunne genanvendes som omkringfyldningsmateriale, idet savel
sandjord (friktionsjord) som lerholdig jord (kohaesionsjord) kan anvendes, hvis den komprimeres
svarende til de stillede krav. Sten i beraring med rerene ma maksimalt have en diameter pa 64 mm.

Der henvises herudover generelt til leverandarens beskrivelser i forhold til laagning og opbygning
omkring de valgte rgr. Valgte rortyper skal godkendes af tilsynet.

Alle rgrledninger etableres pa afretter lag tilpasset rerdimensionen.

Draenledninger

Alle draenledninger udfares i stive, dobbeltvaggede korrugerede PP eller PE-rgr fuldslidsede med
1,5 mm slidsebredde. Ledninger skal leveres i 3000 mm laengder.

| forbindelse med dranarbejder skal der anvendes filtergrus af en velgradueret grusblanding med
storrelse 2-8 mm, der skal vaere fri for ler, silt og sand. Det er kun udenfor projektgraensen at der
etableres dranledninger.

Der skal anlaegges 10 cm omkringfyldningslag.

Prissaetning i tilbudslisten skal tage udgangsgangspunkt i at ovenstaende fremgangsmade falges ved
laegning af draenledninger.

Ved etablering af draensystemer henvises ligeledes til Dansk Markdraeningsguide fra SEGES.
Bronde

Markeringspel ved draen- og rerudleb
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Flaekket egetraespael pa minimum @150 mm med en laengde pa 2 meter, som presses/bankes 1 m i
jorden. Palene skal placeres max. 10 cm fra reret. Palene placeres bade ved udlgb i vandlgb og
ved udlgb pa terraen.

Traeelementer generelt

Der ma ikke anvendes trykimpraegneret trae til konstruktioner i projektet. Anvendte traematerialer
skal vaere af godkendt FSC trae.

Membran

HDPE-membran leveret i 1,5 mm tykkelse, mark, svarende til GSE HD.

3.2.2 Krydsning med vejanlag

Ved krydsning med vejanlaeg skal udgravningen udfares i den kraevede bredde jf. DS475, sa kompri-
mering af bund, sidefyld og omkringfyld kan gennemfgres. Eventuel understgtning, afstivning eller
gravekasser skal etableres efter gaeldende arbejdsmiljgregler. Afretningslaget skal anlaegges med en
tykkelse pa min. 10 cm. Efter rarmontage fyldes udgravningen med omkringfyld af sand/grus op til
20 cm over ledningstop. Omkringfyld komprimeres.

Over omkringfyldet etableres fyldlag og herefter vejopbygning iht. eksisterende vejkonstruktion.
Vejkassen og belagningen skal retableres i samme opbygning og kvalitet som eksisterende forhold.
Overfladen skal reetableres med asfalt (AB) i samme lagtykkelser som fgr indgrebet.

Entreprengren skal udfgre komprimeringskrav i alle lag i henhold til Vejdirektoratets AAB for jord-
og afvandingsarbejder.

Arbejdet udfgres under ngdvendige trafikale foranstaltninger. Entreprengren skal udarbejde og god-
kende en trafikplan hos vejmyndigheden inden opstart. Al faerdsel skal afvikles sikkert for trafikan-
ter og arbejdende personale.

3.2.3 Kontrol og tolerancer

Medmindre andet er specifikt angivet under de enkelte anlaegsarbejder, skal falgende tolerancer
overholdes. Det skal her fremhaves, at for vejanlaeg skal Vejdirektoratets krav (Jf. Vejdirektoratets
AAB for jord- og afvandingsarbejder) til dokumentation mv. fglges.

Tolerancer:

e Koter til indbygning af jord: +/- 50 mm
e Rar (indvendig bundkote) +/- 15 mm
e Faste anlaeg +/- 15 mm

Kontrolopmaling:

Medmindre andet aftales med bygherre, skal entreprengren dokumentere udferelsen af sit arbejde
som minimum felgende steder:

e Bundkote (enkeltpunkt) pr. pabegyndt 10 m vandlgb og graft samt start og slut punkt. Her-
under ogsa, hvor der sker andringer i profilet - sving, andring i fald og lignende.

e Tvaerprofiler pr. pabegyndt 100 m vandlgb og graft samt start og slut punkt.

e Punktopmaling af terraenreguleringer - bade haevninger og saenkninger, i et omfang der er
tilstraekkeligt til at beskrive at det udfegrte arbejde, er i overensstemmelse med beskrivel-
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sen i udbudsmaterialet. Dog skal det pa diger og enkelte vandstyrende terraenhavninger fo-
retages for hver 10 m. Dette gaelder for terranhaevningerne 1, 9, 10, 11, 15, 17, 18, 21, 24
og 25.

e Lokalisering af patrufne draen, udlgbskoter for bund af draen ved forlaegning.

e Lokalisering af draen, der blokeres.

e Lokalisering af draen, hvor der etableres stensikring.

e Punktopmaling (terraen) af karevej, i et omfang der er tilstraekkeligt til at beskrive at det
udferte arbejde, er i overensstemmelse med beskrivelsen i udbudsmaterialet.

e Alle nyetablerede faste rgr indmales med startkote og slutkote, samt for hver 25 m. Det er
den indvendige bundkote der indmales.

e Retningsaendringer af draen og rer.

Herudover foretages der visuel kontrol af alle modtagne materialer, samt billede dokumentation
(for og efter) for alle anvendte adgangsveje.

Kvitteringer af indkebte materialer skal kunne fremvises for tilsynet.

Opmalingen af det nye forlgb af Serenden skal falge Guidelines for vandlgbsopmaling, og leveres i
”vex” format (til indlaesning i VASP)

Opmalingsdata leveres digitalt med XYZ-koordinater (Euref89/ETRS89) og koter i DVR90 i tabelform
og shape-fil til tilsynet for revision af projektkort. Der skal foreligge en kodeliste for de anvendte
koder ved leveringen.

Bygherren og dennes radgiver har fri adgang til arbejdspladsen og kan udfare kontrol af materialer
mv.

Egenkontrollen skal udferes lgbende gennem anlaegsarbejdet, og entreprengren skal lebende kunne
dokumentere dette med ovenstaende materiale og kontrolforanstaltninger. Dette omfatter et arkiv,
som vedligeholdes i hele udfgrselsperioden og som skal kunne fremlaegges ved byggemeader.

Manglende udfgrelse af kontrol og/eller dokumentation vil blive betragtet som en ikke opfyldt del
af entreprisen og vil bl.a. medfere tilbageholdelse af acontoudbetalinger og evt. slutopgarelse, ind-
til forholdet er bragt i orden uden ekstra udgift for bygherren. Dokumentation skal opbevares indtil
5 ar efter datoen for afleveringsforretningen.

3.2.4 Bortskaffelse

Alle opgravede rgrdele, trae- og jernelementer, betonelementer o. lign. bortskaffes til godkendt
modtageranlaeg, hvis ikke andet aftales med tilsynet. Der skal som dokumentation for korrekt bort-
skaffelse fremvises vejeseddel fra modtageranlaegget med oplysninger om hvad, hvor meget og
hvornar der er indleveret. Alle udgifter til bortskaffelse skal vaere indeholdt i tilbuddet.

3.3 Arbejdsplads, drift og faerdsel

3.3.1 Adgangsforhold

Projektomradet omfatter adalen ved Segrenden, som ligger i forbindelse med Karrebaeksminde, og
omradet gennemskaeres af flere veje af forskellig starrelse og trafiklast. Der er saledes let adgang
til omradet fra hhv. Saltavej, Kirkebakken og Karrebackvej, samt en raekke mindre grus- og mark-
veje.

Det er op til entreprengren ved egen besigtigelse og gennemgang at udvalge relevante adgangsveje
og meddele disse til bygherre. Entreprengr forestar kommunikationen med berarte lodsejere om
brug af adgangsveje. Entreprengr skal foretage fotoregistrering af anvendte adgangsveje far og ef-
ter anvendelse for at dokumentere vejenes stand. Eventuelle krav om udbedring af skader pa an-
vendte adgangsveje pahviler alene entreprengren.
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Det skal videre fremhaeves, at der pa flere af de navnte adgangsveje sker offentlig faerdsel. Det er
alene entreprengren, der er ansvarlig for, at der er opsat ngdvendig afmaerkning, skiltning mv.,
samt eventuel afspaerring og have udgifter til handtering af eventuelle gener som falge heraf inde-
holdt i sin tilbudspris.

Ved ind- og udkersel til offentlig vej skal entreprengren renholde veje for materialer, der skyldes
hans aktiviteter. Dette ggres hver dag ved endt arbejdstid, hvis der er jord pa vejene. Ved ind- og
udkarsel til offentlig vej skal forskrifter fra den pagaeldende vejbestyrelse og Politiet ngje overhol-
des.

Normalt anvendte adgangsveje og interimsveje skal vedligeholdes og renholdes under arbejdets ud-
forelse og vaere til radighed for lodsejere og leverandarer mv. Adgangsveje og andre veje skal afle-
veres i mindst samme stand som far benyttelsen.

Alle omkostninger i forbindelse med ovenstaende skal vare indeholdt i tilbudssummen.

3.3.2 Arbejdsplads
Alle udgifter i forbindelse med etablering, drift, vedligehold og retablering af arbejdsplads afholdes
af entreprengren. Det gaelder ligeledes udgifter til el, vand m.v.

Den ngjagtige placering af arbejds- og oplagsplads aftales forud for projektstart med bygherretilsy-
net og de bergrte lodsejere.

3.3.3 Feaerdsel i projektomradet

Projektarealet udggres af tidligere landbrugsarealer samt naturarealer. Jordbunden i projektomra-
det bestar dels af mineraljord pa de hgje partier og i de lave partier samt naturarealer af humus- og
tarvejord. Straekningsvist kan omradet fremsta vandlidende, hvilket kan besvaerliggere faerdsel med
maskiner i disse omrader. Graden af vadbund er pavirkelig af nedbarsforholdene. Entreprengr skal
derfor paregne anlagsarbejder pa blad bund, som entreprengren skal kunne tale uden angivelse af
merydelser.

Den primaere faerdsel sker direkte pa terraen. Hovedparten af vandlgbet samt de fleste afvandings-
systemer er i dag rorlagte. Disse abnes ved projektet, hvilket labende vil gore arealet mere fugtigt
samt besvaerliggare faerdsel i omradet.

Entreprengren skal selv vurdere, om der er behov for udlaegning af midlertidige broer i vandlagb og
grafter, og udgiften hertil skal vare indeholdt i tilbudsprisen. Alle midlertidige broer skal fjernes
efter endt arbejde og vandleb/grafter genetableres.

Der er indenfor projektomradet registreret arealer, som bestar af naturtyper, der er omfattet af na-
turbeskyttelseslovens § 3, jf. Bilag 1. Der er fa arbejdstiltag i naerheden af §3 natur og det vurderes
ikke at vaere ngdvendigt at faerdes i §3 arealerne. Entreprengren skal inden arbejdet pabegyndes
orientere sig om hvor 83 naturen er. Dette kan fx ggres her https://webkort.naestved.dk/spatial-
map.

Der er i omradet flere beskyttede sten- og jorddiger. Passage af digerne ma kun foretages de ste-
der, hvor der i forvejen sker anlaegstekniske tiltag, og hvor der derfor er givet dispensation til at
fjerne/arbejde ved diget. De beskyttede diger fremgar af bilag 1.

Faerdsel i forbindelse med anlaegsarbejderne indenfor projektomradet skal ske pa en sadan made,
at beskadigelser af terraenoverfladen, herunder opkart terraen og kgrespor, undgas. Kerespor med
en dybde pa >10 cm betragtes som vaesentlige skader pa terraen og skal udbedres som del af entre-
prisen. Saledes skal eventuelle karespor indenfor projektomradet udplaneres og efterfyldes efter
behov med afremmede/tilfarte materialer, sa arealerne efter retableringen ikke viser tydelige tegn
pa kgrespor.

Entreprengren planlaegger selv sin faerdsel i omradet saledes, at der opnas den mest effektive og
skansomme arbejdsgang.
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Karsel pa arealer udenfor projektgraensen uden aftale med tilsynet er ikke tilladt.

3.3.4 Retablering

Alle flader, interimsveje, udlaegsarealer mv., herunder ogsa oplags- og materialepladser, som entre-
prengren har faerdes pa eller benyttet, efterlades og retableres til tilstande, der som minimum sva-
rer til tilstanden far omradet blev overdraget til entreprengren.

Hvor faerdsel er sket pa landbrugsjord udenfor projektomradet, skal entreprengr paregne at der ef-
ter endt brug skal ske grubning eller tilsvarende af anvendte arealer, efter aftale med bergrte lods-
ejer.

Samtlige omkostninger i forbindelse med retableringsarbejderne skal vaere indeholdt i tilbuddet.

3.4 Indledende arbejder

3.4.1  Arbejder i vadomrader
Entreprengr forestar selv alle nadvendige foranstaltninger, der sikrer omledning af vand samt nad-
vendig terholdelse mv. mens anlagsarbejderne pagar.

Alle omkostninger til ovenstaende skal vaere indeholdt i tilbudssummen.

3.4.2 Rydninger

Bygherre har forud for realiseringen ryddet dele af arealet. Entreprengr skal foretage rydning af ca.
1,6 ha se bilag 2.2 pa matr.nr. 4a, Karrebaek By, Karrebask. Der er tale om en varieret blanding af
arter, alder og stgrrelse. | forbindelse med opstart pa anlaegsarbejderne aftales det med bygherre
om enkelte traeer gnskes opretholdt i enkelte delomrader. Rydning skal foretages ved at alt ryddet
vegetation keres ud til flisning pa de naerliggende omdriftsarealer indenfor projektomradet ved Salt-
gvej. Efterfolgende bortkgres flisen. Efterfglgende fraeses stubbene pa arealet og materialet efter-
lades.

Det vil herudover vaere ngdvendigt at foretage rydninger og beskaringer i forbindelse med udfgrel-
sen af gvrige anlaegsalementer, for at sikre adgangen til arbejdets udferelse. Dette vedrarer blan-
det andet krydsninger med laehegn, diger og lignende. Der er her ligeledes tale om opvaekst af vari-
erende type og starrelse. Det drejer sig om ca. 400 |b. m laehegn. Bemaerk, at rydninger pa de be-
skyttede diger skal foretages i sa begraenset omfang som muligt.

Der skal paregnes fjernelse af stad pa de strackninger, hvor nye vandlgbsforlgb og afvandingssyste-
mer etableres.

Entreprengr skal derudover foresta de beskaeringer og rydninger, som er ngdvendige for anlaegsar-
bejdets udfarelse. Rydninger skal begraenses til det mest nadvendige. | forbindelse med udferelsen
skal det aftales med tilsynet om nogle projekttiltag eventuelt skal tilpasses for at reducerer omfan-
get af rydninger.

Rydninger udover ovenstaende kan saledes farst ske efter forudgaende aftale med tilsynet.

Alt ryddet materiale skal fjernes fra projektomradet medmindre andet aftales med bygherren.
F.eks. kan stammer og stad blive liggende i bunker i udvalgte omrader.

Det er entreprengrens ansvar at gare sig bekendt med omradet og anlaegsarbejdernes form og ud-
bredelse for derved at have alle udgifter til rydningsarbejder indeholdt i sit tilbud. Udover den
stgrre rydning pa 1,6 ha skal alle gvrige udgifter til rydninger vaere indeholdt i omkostninger til
etablering og drift af arbejdspladsen.

3.4.3 Hegn
Der er registreret markhegn i forbindelse med matr.nr. 9d, og 12 a Karrebak By, Karrebaek, se pro-
jektkort bilag 2.3. Der er tale om hegn af forskellig type og alder. Herunder hestehegn.
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Det er entreprengrens ansvar at gere sig bekendt med projektomradet og typen af hegning for der-
ved at have alle udgifter til handtering af hegn indeholdt i sit tilbud. | det omfang det er nedvendigt
for arbejdets udfgrelse, skal entreprengr nedtage hegn. Der ma forventes at det drejer sig om ca.
200 m hegn.

3.4.4 Lodsejerkontakt

Entreprengr vil forud for opstart pa anlagsarbejderne fa udleveret en lodsejerliste med kontaktop-
lysninger og med tilhgrende kort saledes at entreprengren til enhver tid ved, hvis arealer der arbej-
des pa. Safremt der opstar forhold (fx i forhold til anvendelse af adgangsveje, lokalisering af draen
mv.), hvor det er ngdvendigt at inddrage lodsejeren for naermere afklaring, forestas lodsejerkontak-
ten af entreprengren og udgifter forbundet hermed skal vaere indeholdt i tilbuddet. Bygherre vil in-
formere alle bergrte lodsejere om projektets omfang, samt hvilke forhold, der har saerligt interesse
for den enkelte forud for opstart af anlaegsarbejderne. Entreprengren kan ikke igangsaette arbejder,
som ligger ud hvad der er beskrevet i indevaerende udbudsmateriale, uden forudgaende aftale med
tilsynet.

3.5 Jordarbejder

Projektomradet er opdelt i 6 delomrader. Projektomradet kan saledes betragtes som opdelt i 6 del-
omrader, som fremgar af Bilag 3 (med underbilag), som den lokale jordhandtering handteres inden-
for.

Indbygning af jord skal forega lagvis der hvor jordvolde skal holde vand tilbage. Dvs. at det er ved
jordudlaegning som terraenhavninger (terraenhavninger 1-25) og ikke ved indbygning af overskuds-
jord (01-13)sa effektiv komprimering kan sikres.

Ved indbygning af jord udenfor projektomradet skal der kun udlaegges muld. Det vedr. omraderne 6,
7 og 20. Dog skal der i omrade 16 vaere et stgrre udlaeg udenfor projektgraensen og her er det ngd-
vendigt at aframme muldlaget inden udlaeg af rajord. Derefter laegges mulden tilbage, sa dyrknin-
gen af jorden kan opretholdes. Det endelige muldlag skal vaere ca. 0,3 m tykt.

Indenfor projektomradet stilles der ikke krav om lag raekkefglgen medmindre Den anviste lagdeling
vil dog ikke vaere praktisk mulig for alle arbejder i omradet og den praecise handtering aftales mel-
lem entreprengren og tilsynet ved opstart af arbejderne.

Den opgravede jord indbygges sa vidt muligt i omrader naermest afgravningsstedet, saledes at trans-
portafstandene bliver mindst mulige. Det vil vaere nadvendigt at transportere og have jordmasngder
oplagt midlertidigt indenfor projektomradet. Der er udarbejdet en jordhandteringsplan - jf. bilag 3-
3.7.

Indbygning skal ske sa den efterfalgende fremstar sa naturligt i terraenet som muligt.

Entreprengr planlaegger selv, eventuelt i samarbejde med tilsynet, sin faerdsel i omradet saledes, at
der opnas den mest effektive arbejdsgang. Dette skal dog altid ske i respekt for sarbare arealer - fx
naturbeskyttede arealer, beskyttede diger samt krydsning af asfaltveje. Det skal her fremhaeves at
den angivne jordhandteringsplan alene kan betragtes som retningsgivende idet entreprengren selv
planlaegger den endelige handtering i samarbejde med tilsynet, og herved kan vaelge af opdele jord-
handteringen anderledes.

Entreprengr skal i sin tilbudsgivning have indeholdt alle omkostninger i forbindelse med opgravning,
transport og genindbygning af jord, under de relevante poster.

Der er opstillet en jordbalance, som er beskrevet for det enkelte projekttiltag og i jordhandterings-
planen (bilag 3-3.7). Jordvolumenerne er angivet ud fra ”uhandteret” jord. Der vil saledes kunne
forekomme aendringer i jordvolumenerne i forbindelse med handteringen, herunder eksempelvis ud-
videlse, nar jorden luftes eller modsvarende sammenfald ved komprimering/draening, som entrepre-
ngren skal kunne tale uden angivelse af meromkostninger.
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Safremt entreprengren ikke vurderer det muligt at udfgre de beskrevne anlaegsarbejder fyldest-
garende indenfor de beskrevne rammer, herunder mangder angivet i tilbudslisten, skal tilsynet
straks kontaktes. Entreprengr og tilsyn vil efterfglgende i samarbejde finde en tilfredsstillende

lgsning.

3.5.1 Frilaegning og omlagning af Serenden

Serenden frilaegges og omlaegges i et nyt ca. 2.570 m langt forlgb, jf. Tabel 3-1 og Figur 3-1. Om-
laegningen udferes med en bundbredde pa 0,6 m og et anlaeg pa 1:2. Vandlgbsprofilerne pa pro-
jektstraekningen etableres med en naturlig udformning, som er vist pa Figur 3-2 og Figur 3-3. De lige
straekninger etableres med et trapezprofil, mens svingene etableres som et asymmetrisk svingprofil
med et dybere parti i ydersiden af svinget med et stejlt skraningsanlag pa 1:1 eller stejlere. Pa in-
dersiden af svinget etableres et fladere anlaeg pa ca. 1:4. | asymmetriske profiler skal bundniveauet
og bredden midt i profilet svare til angivelserne i indevaerende materiale. Profilet vil saledes have
et dybere pa op til 0,2 m under den angivne bundkote, se Figur 3-2 og Figur 3-3. Det kan ligeledes
straekningsvist vaere ngdvendigt at tilpasse skraningsanlagget pa det nye profil for at tilpasse det
med overgangen til eksisterende terraen.

Idet vandlabet strakningsvist etableres dybt i terranet, udferes der her lokale terraenreguleringer
langs vandlgbet, som er beskrevet nedenfor. Det kan herudover blive ngdvendigt at etablere del-
straekninger med varierede skraningsanlaeg. Dette gar sig eksempelvis gaeldende i svingprofiler, hvor
det stejle skraningsanlaeg i ydersvinget saenkes ca. 0,5 m under vandlgbsbunden til et fladere anlag
pa fx 1:3 for at mindske vandlgbets udtryk som vaerende beliggende dybt i terraen og herved gore
vandlgbet visuelt mere terraennaert. Vurderingen af dette foretages labende i samarbejde med tilsy-
net.

Ved forlaegningen skal der etableres 2 nye krydsninger med Saltgvej i hhv. afstand 1.220 m (ca. 25
m) og 1.828 m (ca. 20 m), jf. afsnit 3.8.1. Krydsningerne foreslas etableret i et @1200 mm rgr som
nedgraves 0,3 m i vandlgbsbunden. Der udlaegges afslutningsvist variationsskabende sten og grus i
det nye profil, jf. afsnit 3.6.

| forbindelse med forlagningen fgres en delmangde af vandfaringen igennem et overrislingsomrade
ca. st. 790 m, som beskrevet nedenfor, og vandlgbet fares afslutningsvist igennem en sg ca. st.
2.160 m, som udformes saledes, at der bade sikres en kvaelstofreduktion og at sgen kan anvendes
som potentielt gyde og opvackstomrade for brakvandsgedder og brakvandsaborre, som beskrevet ne-
denfor.

Ved forlaegningen forventes der afgravet og genindbygget ca. 10.500 m3. Hertil kommer de jordar-
bejder der er forbundet med supplerende terranreguleringer og etableringer af sgflader.

| forbindelse med frilaegningen af vandlgbet forventes det, at de interne draensystemer vil blive
truffet/gennemgravet. Disse skal labene blokeres ved opgravning og tildaekning 5 m ind i skranings-
anlaegget pa vandlgbet, som en del af det samlede arbejde med etablering af det nye profil.

| forbindelse med vejanlaeggene er der registreret flere ledningsanlaeg (se bilag 1.1) ligesom der ved
afstand 47 m, 266 m, 1.356 m og 1.940 m sker krydsning med ledningsanlaeg. Bergrte ledningsejere
skal kontaktes forud for opstart pa anlagsarbejderne, saledes ledningerne kan afseettes i terraenet.
Ledningerne, der krydses i afstand 47 m og 266 m, forventes at vaere beliggende ca. 0,6 m under
terraen hvorfor det vil vaere ngdvendigt at omlaegge ledningerne under det nye vandlgbstrace, jf.
afsnit 3.8.10. | afstand 1.940 m sker der krydsning med et 10 kV elkabel samt en planlagt ny led-
ning (ledningsejer Cerius A/S). Naestved Kommune har oplyst, at disse ledningsanlaeg er etableret /
vil blive etableret under hensyn til indevaerende projekt og derfor ikke kraever omlaegning. | afstand
ca. 2.100 m sker der krydsning med privat drikkevandledning. Ledningens placering er meget usikker
og ca. placering er oplyst af ejer. Det ma forventes at vandledningen skal laegges om. Ledningen fg-
res min. 0,5 m under vandlgbsbunden. Vandledningens placering kan konflikte med gravning af ny sg
(afgravning 22). Der er i tbl afsat et obtionsbelgb til handtering af det. En anden privat vandledning

Klokkestabervej 18 « DK-5230 Odense M « Tlf.: +45 3122 10 40 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Detailprojekt, Karrebaek Sgeng Side 14 af 66

(til markvanding) krydses i afstand ca. 1200. Det er oplyst af ejer at ledningen ligger ca. 4 m inde
pa marken. Det ma forventes at ledningen skal laegges om for at komme under vandlgbsbunden.
Ledningen fgres min. 0,5 m under vandlgbsbunden. Begge vandledninger krydses ogsa i forbindelse
med nye draenledninger (system 11, 12 og 39). | afstand 1.356 m sker der krydsning med en 169 mm
trykledning (spildevand) (ledningsejer NK-forsyning). | forbindelse med indevaerende projekt er led-
ningen fri gravet pa udvalgte punkter og toppen af ragret er blevet indmalt. Top af ledningen er op-
lyst til kote -0,55 m ved det foreslaede krydsningspunkt med nyt vandlgb og top af ledning ca. 16 m
mod nord er oplyst til kote 1,40 m. Ledningen har saledes et knaek lige omkring krydsningspunktet. |
forbindelse med anlagsarbejderne skal der saledes udvises aget opmarksomhed pa ledningens
tilstedevaerelse og projekttiltagene eventuelt tilpasses efter ledningens faktiske placering. Ved
anlaegsarbejdets tilrettelaeggelse skal karsel over ledningen undgas. Hvor der skal vaere kersel hen-
over spildevandsledningen, skal der laegges karerplader. Der skal holdes et opstartsmade med NK-
Forsyning om arbejdet ved ledningens trace og arbejdet naer ledningen.

Tabel 3-1: Dimensioner af foresldet frilaegning af Serenden.

Afstand Ny bund Fald Anleg Bundbredde Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o)
0 2,80 * * * Start forlaegning, udlgb eksisterende bro.
0,8 Krydsning med 0,4 kV elkabel omkring
afstand 47 m. Ledningsejer Cerius A/S.
170 2,67 *
0,8 Krydsning med telekabel omkring af-
stand 266 m. Ledningsejer TDC NET A/S.
380 2,50 *
0,6 1:2 0,6
565 2,38 *
0,7
745 2,25 *
0,6 Vanddeling omkring afstand 783 m.
1.165 2,00 *
1,8
1.220 1,90 (1,60) = = & Krydsning Saltgvej, #1200 mm.
1.245 1,90 (1,60) * * * Krydsning Saltgvej, 31200 mm.
1,2
1.330 1,80
0,9 Krydsning med 169 mm trykledning (spil-
devand) omkring afstand 1.356 m. Led-
ningsejer NK-forsyning. Top af ledning er
oplyst til kote -0,55 m. Top af ledning 16
m mod nord er oplyst til kote 1,40 m.
1.510 1,64 1:2 0,6
0,9
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Afstand Ny bund Fald Anleeg Bundbredde Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m)
1.680 1,48 *
1,6
1.828 1,24 (0,94) * * * Krydsning Saltgvej, 1200 mm.
1.848 1,24 (0,94) e e & Krydsning Saltgvej, #1200 mm.
1,5
1.875 1,20 1:2 0,6
3,2 Krydsning med 10 kV elkabel samt plan-
lagt ny ledning omkring afstand 1.940 m.
Ledningsejer Cerius A/S.
2.160 0,3 * *
0 Forlgb igennem sg (tidligere pumpet om-
rade).
2.370 0,3 * * Etablering af regulerbart stem, jf. afsnit
3.8.8.
1,5 1:1 0,5 Forventet vanddybde 0,2 m ved som-
mermiddel
2.570 0,09 e * Udlgb i eksisterende forlgb vest for
Skaelskarvej.
Eksisterende straekning
2.831 -0,17 Genabning gst for Karrebaekvej
1,4 1:2 0,8 Se desuden afsnit 3.8.4.
2.873 -0,23 Tilpasses det eksisterende abne vandlgb

Kote (m DVRS0)

500

1000

——Nuvzarende terraen

1500

Afstand (m)

Ny bund

2000 2500

——Krydsning Saltovej

Figur 3-1: Leengdeprofil af forlaegning af Serenden sammenstillet med nuvaerende terraenniveau.
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Figur 3-2: Principskitse for vandlabsprofilet (trapez-

profil) for lige straekninger af det nye forlab. Figur 3-3: Principskitse for asymmetrisk svingprofil

af det nye forlab.

Midlertidige sandfang

Nar man graver et nyt vandlgb, er det nadvendigt at laegge nogle midlertidige sandfang og at fange

noget af den gges sandvandring der er i starten af et nyt projekt. Sandfangene er 75 cm dybere end
eksisterende bund og bandbredden er 1 meter og anlaeg er 1:1 og de er 20 meter lange. De placeres
folgende stationer: st. -248-228, 159-179, 566-585, 1325-1345, 1508-1528 og 2140-2160.

Vandlabsnaere terranreguleringer

Pa de straekninger, hvor det nye vandlgb kommer til at ligge saerligt dybt, suppleres det nye vand-
labsprofil med lokale terraenregulering af det omkringliggende terran pa ca. 0,5 m naermest vand-
labet og med et skraningsanlaeg pa mellem 1:5-1:10 (tilpasset de angivne afgravningsomrader), sa
udtrykket af vandlagbet og landskabet bliver mere naturligt, og for at fa en bedre interaktion mel-
lem vandlgbet og det terrestriske milj@. Bemaerk at enkelte afgravningsomrader er angivet med en
storre afgravningsdybde ved vandlagbet. For nuvaerende er der peget pa samlet 0,56 ha, svarende til
terraeenregulering med ca. 2.360 m3, jf. Tabel 3-2. Disse terraenreguleringer skal lgbende sammen-
taenkes med profiludformning pa det nye forlgb af Serenden.

Tabel 3-2: Oversigtlig angivelse af vandlobsnaere terraenreguleringer langs det nye forleb af Serenden.
Terraenafgravnings Afgravningsvolumen Afgravningsareal Bemaerkning

nr. (m3) (m?)

21 600 750 Mindre afgravninger pa begge sider
af Serenden pa straekningen omkring
st. 1.600-1.700 m i forbindelse med
forlgbet forbi ejendom og ridebane.
Der afgraves op til 1,5 m naermest
vandlgbet.

23 60 120 Mindre afgravninger pa begge sider
af Serenden pa straekningen omkring
st. 1.850-1.880 m umiddelbart ned-
strems anden krydsning med Saltg-
vej.

29 70 200 Mindre afgravninger pa begge sider
af Sgrenden pa straekningen omkring
st. 1.200 m umiddelbart opstrgms
krydsning med Saltgvej.

30 80 280 Mindre afgravninger pa begge sider
af Serenden pa straekningen omkring
st. 1.400-1.450 m i forbindelse med
krydsning med laehegn.
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Terraenafgravnings Afgravningsvolumen Afgravningsareal Bemaerkning

nr. (m3) (m?)

31 800 1.550 Mindre afgravninger pa begge sider
af Serenden pa strackningen st. 600-
775 m.

Der afgraves op til 1 m na&rmest
vandlgbet.

33 200 740 Mindre afgravninger pa begge sider
af Sgrenden pa straekningen st. 350-
480 m

34 100 320 Mindre afgravninger pa begge sider
af Serenden pa straekningen omkring
st. 1.250 m umiddelbart nedstrems
krydsning med Saltgvej.

38 450 1.610 Mindre afgravninger pa begge sider
af Sgrenden pa straekningen st. 0-
3530 m. Bemaerk placering af eksi-
sterende 0,4 kV elkabel og telekom-
munikationskabel.

Omlagning af delmaengde til overrisling
| ca. afstand 783 m deles vandfgringen i Serenden saledes ca. 23 % af vandfgringen fares til overris-
ling i et ca. 3,15 ha stort overrislingsomrade.

Etablering af indlab

Vanddelingen udfgres ved etablering af et 12 m langt @350 mm indlabsrer til overrislingsomradet,
som etableres en tredjedel nedgravet i vandlgbsbunden og en haeldning pa 0,6 %o, svarende til vand-
labets haeldning pa straskningen. Indlgbet etableres i kote 2,22 m, men tilpasses endeligt i forbin-
delse med realisering. Indlgbet etableres i ydersiden af svingprofilet og vandlgbsbunden etableres
pa strakningen asymmetrisk som fig. 3.3, sa vanddybden bliver starst ved indlgbsrgret. Dette skal
sikre, at vandlgbsvandet holdes i den side, hvor rgret etableres og derved sikrer en kontinuerlig til-
farsel af vand til overrislingsomradet med mindst muligt vedligehold. Nedstrems rgrindlabet stensik-
res Serendens vandlgbsprofil og bunden opbygges som et stryg, saledes bundniveauet pa straeknin-
gen og vanddelingen sikres bedst muligt. Der anvendes 2 m?3 stentype |l til sikring af vandlgbsbunden
og omkring rgrindlgbet. Herudover anvendes 1 m? stentype | til afsluttende justeringer af bundni-
veauet. Udlgbet af reret monteres med tophaengt kontraklap monteret direkte i rgret. Omkring ud-
labet foretages en mindre afgravning af terraenet samt stensikring saledes det sikres at der er
mindst 0,2 m fra bund af rer og til terraen. Kontraklappen skal sikre, at vandet fra overrislingsomra-
det ikke lgber retur til vandlgbet gennem indlgbsrgret i perioder med meget lav vandfering i vand-
labet. Rardimensionen kan tilpasses efter naermere aftale med tilsynet saledes det sikres, at der
kan skaffes en matchende kontraklap.

Etablering af aflab

Aflgbet fra overrislingsomradet etableres som en aben graft og dimensioneres ud fra et vandspeijl i
overrislingsomradet i kote 2,50 m ved en vintermiddelafstremning. Graften startes i kote 2,45 m og
fogres frem til udleb i Serenden omkring afstand 1.178 m med bund i ca. kote 1,98 m. Grgften vil
vaere ca. 12 m lang og etableres med en bundbredde pa 0,5 m, et anlaeg pa 1:2 og en gradient pa
ca. 41 %o. Hele greften og mindst 0,5 hgjdemeter op af skraningsanlaegget, samt bund og anlaeg i
Serenden ved udlgbspunktet stensikres med ca. 0,3 m tykt lag af stentype Il afsluttet med en et

Klokkestabervej 18 « DK-5230 Odense M « Tlf.: +45 3122 10 40 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Detailprojekt, Karrebaek Sgeng Side 18 af 66

tyndt lag af stentype | i bunden af graften. Der anvendes 12 m? af stentype Il og 0,5 m? af stentype
I

Ved udlgbet fra overrislingsomradet forstaerkes overlgbskanten med en tildannet jernplade, som
saettes/presses ned i jorden. Der anvendes en mindst 0,8*2,7 m (hgjde*bredde) jernplade i mindst
12 mm tykkelse. | pladen udskaeres et profil med en hgjde pa 0,30 m, en bundbredde pa 0,5 m og et
anlaeg pa 1:2. Den synlige del af pladen tildaekkes/skjules af erosionssikringssten.

Groften etableres i omradet med en ny terraenhaevning (21), og det er herfor essentielt at terraen-
havning leabende komprimeres og opbygges stabilt. Terraenhavningen foretages til kote ca. 3 m.
Der forventes afgravet ca. 60 m3, under forudsaetning af den beskrevne terranhavningskote, som
genindbygges omkring graften, som en del af terraenhaevning (21), der skal sikre afgraesningen af
vandlgbsprofilet og seen. Afgravningsvolumenet i forbindelse med etablering af aflebet kan variere
afhaengig af udformning af terraenhavningen.

Terraenafgravninger

For at sikre en jaevn vandfordelingen i overrislingsomradet skal der foretages en raekke mindre ter-
reenskrab pa i alt 0,76 ha (terraenafgravning 16, 19, 26, 27 og 36). Terranet saenkes i omraderne til
kote ca. 2,2 m, og skrabene vil herved have en maegtighed pa op til 0,7 m i dybden, hvor hovedpar-
ten vil vaere omkring 0,3 m. Samlet afremmes ca. 1.900 m? jord i omradet. Det er vigtigt, at afgrav-
ninger foretages med naturlige glidende overgange til omkringliggende terran, sa omradet fremstar
som en helhed.

Terraeenhaevninger

Det vil vaere ngdvendigt at haeve terraenet gst og syd for overrislingsomradet mellem vandlgbet og
overrislingsomradet (terraenhaevning nr. 21), for at sikre, at vandlgbet ikke oversvemmer ind i om-
radet og via erosion etablere et nyt profil igennem omradet. Samlet skal et areal pa ca. 0,38 ha hae-
vet med 0,5-1 m til kote 3,5 m i den nordlige del og jaevnt aftagende til ca. kote 3,0 m i den sydlige
del ved Saltavej. Terranhavningen udfares med anlaeg 1:3 mod overrislingsomradet og skal sam-
menbygges med det nye skraningsanlaeg langs forlgbet af Sgrenden. Terraenhavningen foretages i
udgangspunktet direkte pa eksisterende terraen uden forudgaende terraenafgravninger og med ma-
terialer der hentes fra afgravningerne indenfor overrislingsomradet samt fra etableringen af det nye
vandlgb. Forud for indbygning skal det imidlertid vurderes i samarbejde med tilsynet om der vil
vaere enkelte delstrakninger, sarligt naturarealet, hvor det vil vaere hensigtsmaessigt farst at af-
remme graestarven inden terranhasvningen udfgres, svarende til et areal pa ca. 300 m? (ca. 90 m3).
Samlet skal der indbygges ca. 1.900 m?3 jord i omradet.

Etablering af s@

Imellem afstand 2.160 og 2.370 m etableres der en ny lavvandet s@. Sgen forventes at have en vand-
stand, der varierer mellem ca. 0,4-0,75 m ved normale afstremninger, svarende til en arealudbre-
delse pa ca. 3,24-5,22 ha.

Terraenafgravninger

For at sikre vandbevaegelsen i sgen foretages der mindre terraenreguleringer pa samlet 1,37 ha (ter-
reenafgravning 8, 9, 17, 18, 20, 24 og 28) med en maegtighed pa ca. 0,3-0,5 m, svarende til ca.
5.500 m3. Det er vigtigt, at afgravninger foretages med naturlige glidende overgange til omkringlig-
gende terraen, sa omradet fremstar som en helhed. Der afreammes saledes ikke 0,3 m ved overgan-
gene til omkringliggende terraen, men en gradvis regulering. Den afgravede jord anvendes til lokale
terreenhaevninger beskrevet nedenfor, samt i forbindelse med etablering af terraenhaevning i forbin-
delse med ny pumpestation beskrevet i afsnit 3.8.5 Terraenhavning.
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Terreenhaevninger

Den afremmede jord oplaegges som afgraensninger syd og @st for sgen mod det nye vandlgbsprofil
(terraenhaevning nr. 12 og 22). Der er for nuvaerende afgranset et omrade pa ca. 0,48 ha, hvor ter-
raenet haves til kote ca. 1,2 m, svarende til en terranhavning pa op til 0,7 m. Terraenhaevningen
foretages i udgangspunktet direkte pa eksisterende terraen uden forudgaende terranafgravninger og
med materialer der hentes fra afgravningerne beskrevet ovenfor (terraenafgravning 8, 9, 17, 18, 20
og 28) samt fra etableringen af det nye vandlgb. Samlet skal der indbygges ca. 1.900 m? jord i om-
radet.

Etablering af sekundaert aflgb

Ved starre afstremninger etableres et sekundaert aflgb i den estlige del af sgen, som finder anven-
delse, nar vandstanden i sgen narmer sig kote 0,7 m. Aflgbet etableres som et ca. 250 m langt pro-
fil med en bundhaeldning pa ca. 1 %.. Profilet etableres med en bundbredde pa 0,5 m og et anlaeg
pa 1:1. Profilet startes umiddelbart opstrems nyt regulerbart stem (jf. afsnit 3.8.8) i Serendens pri-
maere lgb (afstand 2.370 m) med bund i kote 0,55 m og fares her fra i et nordligt forlgb og tilbage
igen til Sgrendens primaere forlgb umiddelbart nedstrems det nye regulerbare stem med bund i kote
0,30 m. Ind- og udlgbsprofiler stensikres med stentype Il og der anvendes ca. 2 m?3. Der udlagges
herudover variationsskabende stenmaterialer i profilet efter beskrivelserne i afsnit 3.6.1.

En stor del af profilet etableres i omradet med en ny terraenhasvning (22), og det er herfor essenti-
elt at terraenhavning leabende komprimeres og opbygges stabilt. Terraanhasvningen foretages til
kote ca. 1 m og det nye profil er derfor kun i mindre omfang afhangig af den beskrevne terraen-
havning, jf. Figur 3-4. Der afgraves ca. 500 m?, som genindbygges umiddelbart vest for profilet,
som en del af terraenhasvning (22), der skal sikre afgraesningen af vandlgbsprofilet og sgen. Afgrav-
ningsvolumenet kan variere afhaengig af udformning af terraenhasvningen.

Den praecise udformning af aflgbet fra sgen aftales naermere med tilsynet ved opstart af anlasgsar-
bejderne da denne er afhaengig af udformningen af de @vrige tiltag i omradet, herunder seerligt pla-
ceringen af det regulerbare stem.

1,8 q
1,6
1,4 A

1,2 4

Kote (m DVR90)

0,8

0,6 -

0,4

0,2 4

Afstand (m)

—— Nuveerende terraen Ny bund

Figur 3-4: Lengdeprofil af foresldet placering af sekundeert afleb fra ny s i Serenden sammenstillet med nu-
vaerende terraenniveau.

Handtering af nuvarende system i Sarenden

Det nuvaerende forlgb af Sgrenden, pa straekningen, der omlaegges, skal ved projektet fjernes helt,
da det nye vandlgbstrace primaert ligger samme sted. Dette omfatter en opfyldning af ca. 140 m
abent forlgb (lige nedstrams st. 0), samt fjernelse af ca. 1.425-1.600 m rarlagt strackning (2600-800
mm betonrar).
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Den rgrlagte straekning under ejendommen Kirkebakken 42 opretholdes. Ved indlgbet til ejendom-
men afblaendes rarledningen ved at der nedsaettes en jern/beton plade, taet op ad den eksisterende
ledning. Nedstrems ejendommen frigraves ledningen. Der nedsattes en jern/betonplade, hvor der i
bunden pasaettes en @160 mm ledning, som fares til ny @800 mm rensebrgnd pa den nye afvaerge-
ledning beskrevet i afsnit 3.8.6 (system 45).

| forbindelse med opfyldningen af det aben forlgb i den opstrems del, skal opfyldning af de ned-
stroms ca. 100 m alene ske til kote 3,1 m, idet denne sammenbygges med den beskrevne terraenre-
gulering i forbindelse med omlaegning af afvandingssystem 1, samt vandlgbsnaer terraenregulering.
Pa den gvrige straekning opfyldes til nuvaerende terranniveau + 15 cm for at tage hgjde for satnin-
ger og eventuelt kombineret med gget hgjde ved indbygning af overskudsjord. Materialet kompri-
meres lgbende i opfyldningen. Opfyldningen udfgres uden forudgaende oprensning af vegetation i
vandlgbet. Der anvendes ca. 400 m? til opfyldningen.

Den angivne placering af det rarlagte forlgb kan alene betragtes som vejledende, da der kun er fa
nedgange til systemet ved de nuvaerende forhold. Langden af den rerlagte del, som fjernes, er her-
for ogsa angivet som et interval. Fjernelse af ledningen skal saledes ske ved at fglge traceet. Nar
reret er fjernet, tilbagefyldes med rajord, som lebende komprimeres. Det forventes, at der i ud-
gangspunktet skal tilfares ca. 1 m? jord pr. lgbende meter rar der fjernes, svarende til samlet ca.
1.425-1.600 m3, som hentes lokalt omkring raret ved skrab eller gvrige projekttiltag. Opfyldning
sker som udgangspunkt til terraenniveau + 15 cm. Pa flere strackninger foretages der i projektet av-
rige tiltag, sasom etablering af nyt abent forlgb af Serenden, vandlabsnaere terraenregulering mf.,
som opfyldningen lgbende skal tilpasses til. Ledningen forventes straekningsvist at kunne ligge op til
3 m under terran. Der er tale om et ca. @600-800 mm betonrar, som skifter flere gange pa straek-
ningen. Der er for nuvaerende kendskab til 3 beton brande pa systemet, som skal fjerens. Traeffes
der under opgravningen af ledningen supplerende brgnde skal disse ogsa fjernes som en del af den
samlede tilbudspris. Bemaerk at ledningen fjernes ved krydsning af Saltgvej to steder, hvor der
etableres nye underfaringer til det nye abne vandlgb. Krydsningerne af Saltgvej med nye underfo-
ringer skal udfgres samme sted hvor den eksisterende ledning ligger. Der kan derfor forekomme
mindre in-situ tilpasninger i det nye profil for at ramme krydsningsstederne. Opmaerksomhed skal
ligeledes henledes pa krydsninger med eksisterende 0,4 kV elkabel, telekommunikationskabel og
spildevandsledning, og private vandledninger.

Der hvor betonledning graves op, kan der i udgangspunktet ikke graves nyt profil. Entreprengren
skal derfor paregne, at det nye vandlgbsprofil skal graves ved siden af og det herfor kan vaere ngd-
vendigt lgbende at tilpasse den faktiske placering af det nye profil uden angivelse af ekstraarbej-
der.

Offentlig straekning af Serenden

Den eksisterende abne del af Sgrenden (den offentlige del) opretholdes uaendret og vil fremadrettet
virke som et afskaerende system, som kan opretholde den nuvaerende afledning af vand fra diverse
regnvandstilleb mv. der har tilleb fra syd, samt det omlagte system beskrevet i afsnit 3.8.6.

3.5.2 Etablering af erstatningsvandhuller

| forbindelse med projektet skal der etableres 5 erstatningsvandhuller pa matr.nr. 1a, Karrebak By,
Karrebaek. Vandhullerne etableres pa skranende terran, hvorved gravedybden i den ene side vil
veere stagrre end den anden. Det er herfor vigtigt at disse forhold indarbejdes i udformning af de nye
vandhuller.

Alle vandhuller etableres ud fra en gravedybde pa 0,4 m ved det laveste terraen, jf. angivelser af
kote i Tabel 3-3. Vandhullerne etableres med anlaeg der ikke overstiger 1:5. Pa de sider af vandhul-
lerne, som gar imod stigende terraen saenkes anlaegget ned til ca. 1:10. Den praecise udformning af
vandhullerne aftales ved opstart af anlaegsarbejderne med tilsynet. De angivne dimensioner og af-
gravningsvolumener i Tabel 3-3 skal betragtes som retningsgivende og jordvolumenet er angivet ud
fra et jaevnt skraningsanlaeg pa 1:5 pa hele vandhullet, svarende til samlet ca. 1.500 m3.
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Afgravet jord udjaevnes lokalt omkring afgravningsstedet. Det skal her tilstrabes at rajord udlaegges
gverst. Udlaegningen af afgravet materiale skal i udgangspunkt ske pa “nedstremsside” af vandhul-
let og udformes sa det giver det bedste landskabelige indtryk. Hele indbygningen udferes med gli-
dende overgange til eksisterende terraen og ma ikke andrage en maegtighed pa mere end 0,4 m. Der
er pa Bilag 2.6 angivet et vejledende indbygningsareal for afgravet volumen, som anvendes efter
naermere aftale med tilsynet.

Traeffes der ved etablering draen skal disse bortgraves som en del af etableringen. Det er her vigtigt
at draen fjernes mindst 4 m opstrems vandhullet, under vandhullet og mindst 2 m nedstrems vand-
hullet, saledes det sikres, at der ikke tilfgres eller fraledes vand.

Tabel 3-3: Retningsgivende dimensioner for etablering af erstatningsvandhuller pd matr.nr. 1a, Karrebaek By,
Karrebaek.

Vandhul | Ydre afgraens- Bundkote | Afgravningsvo- Bemaerkning
nr. ningsareal (m DVR90) lumen
(m?) (m3)
1 480 3,15 250
2 750 5,55 450
3 370 1,30 150
4 425 2,50 200 Bemaerk sammenhang med vandhul 5 i
forhold til indbygning af jord.
5 770 1,60 450 Bemaerk sammenhang med vandhul 4 i
forhold til indbygning af jord.

3.6 Stenarbejder

3.6.1 Udlaegning af stenmaterialer i nyt forleb af Serenden

Pa den nye vandlgbsstraekning udlaegges der afslutningsvist variationsskabende sten i starrelsen 300-
400 mm, angivet som stentype Ill. Udlaegnhingen foretages med udgangspunkt i 15 sten pr. 10 m
vandlgbsbund og ma ikke fremsta symmetrisk. Stenene skal som udgangspunkt placeres i strammen
saledes, at stenene har en effekt/pavirkning pa vandbevasgelsen.

Der forventes anvendt 160 m? af stentype lll. Der forventes ca. 125 sten pr. m3. Der afregnes efter
den angivne maengde i m? og udlaegningen tilpasses det faktiske antal sten, som er til radighed i det
angivne volumen.

Pa Straekningen st. 1875-2100 skal der udlaegges stenblanding | ved en jaevn udspredning pa hele
vandlgbsbunden i et ca. 5 cm tykt lag.

Der forventes anvendt 9 m? af stentype I.

3.7 Handtering af afvandingssystemer

| forbindelse med projektomradet er der registreret 38 overordnede draensystemer af forskellige ty-
per og omfang. Handteringen af det enkelte draensystem fremgar af Tabel 3-4. Under tabellen fore-
findes en generel beskrivelse og krav i forbindelse med omlagningen af dran. Hvis det ved udfgrel-
sen viser sig, at den beskrevne metode ikke kan anvendes eller der pa anden vis er uoverensstem-
melser med den angivne beskrivelse i Tabel 3-4 skal tilsynet straks kontaktes til klarlaegning og
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eventuel tilpasning af tiltaget. Entreprengr skal herfor paregne, at det i forbindelse med disse tiltag
vil vaere ngdvendigt med mindre in-situ tilpasninger, som aftales lebende med tilsynet. Mindre til-
pasninger skal kunne rummes i den angivne tilbudspris. Sterre afvigelser afregnes som ekstra arbej-
der efter forudgaende aftale med tilsynet.

Traeffes der under anlagsarbejdet draenbrgnde eller andre anlaeg tilknyttet draeningen af omradet,

som ikke er beskrevet i indevaerende materiale, skal tilsynet kontaktes i forhold til handtering

heraf.

Beskrivelse af metoderne til gennemfarsel af de forskellige arbejder med afvandingssystemer gen-
nemgas nedenfor efter beskrivelsen af omlaegningen af de forskellige afvandingssystemer.

Afvandingssy-

stem nr.

Vejanlaeg

Tabel 3-4: Hdndtering af afvandingssystemer.

Tiltag

Eksisterende draen ved vejanlaeg omlaegges til udlab i

det nye profil af vandlgbet, jf. afsnit 3.8.1.

Materialer

80 m taet @150 mm
ledning

Interne systemer

Alle interne draensystemer samt tilhgrende bregnde blo-
keres/knuses. Det vil vaere meget omfattende at gore i
alle ledningernes fulde langde, hvorfor det foretages i
punktblokeringer af ledningerne, som er koncentreret
til hovedledningerne og sekundaert af sidegrene. Pa
grund af terraenets udformning vil delvist blokerede
draenledninger kunne danne "trykvand” hvis trykhajden
i ledningen er stor nok, hvorfor det kan vaere ngdven-
digt at foretage flere blokeringer af draenledninger som
ligger med meget fald. Der er under de enkelte afvan-
dingssystemer angivet omfanget af punktblokeringer.
Punktblokeringer er opgravning af dranet i min. 5 me-
ters laengde.

Ingen

Terranafgrav-
ning nr. 32

Genindbygning
af overskudsjord
inr.01, 02, 03
samt Sgrenden

Omlaegningen af systemet startes pa opstrgms side af
Saltavej, hvor draenet (@250 mm) har vaeret frigravet
og bunden er opmalt til kote 3,36 m. (bemaerk at der
pa projektkortet er angivet to draensystemer, men der
er kun et system). Herfra omlaegges draenet i en ny
@300 mm draenledning frem til ny vejbrgnd (17 m) og
derefter i taetledning over ca. 55 m til overrisling i pro-
jektomradet i kote 3,29 m, svarende til en haeldning pa
ca. 1 %.. Bemaerk, at der ved omlagningen sker kryds-
ning med Saltavej. Der etableres en @800 mm rense-
brgnd ved hver side af Saltgvej udenfor vejareal, dvs. i
markkanten. Brgndene skal have en hgjde pa ca. 3,5 m
og afsluttes med kgrefast daeksel.

For at sikre fri afstremning fra draenudlabet, samt fra
system 2, og frem til det nye forlgb af Sgrenden foreta-
ges der en terraenregulering til kote ca. 3,1 m pa sam-
let ca. 0,56 ha (afgravningsflade 32), svarende til 2.800
m3.

75 m @300 mm teet
ledning med passage
under Saltgvej

2 stk. @800 mm rense-
brende

1 stk. stenkiste og mar-
keringspael

Afgravning 2.800 m3
Indbygning 2.800 m?3

2 stk. punktblokeringer
af draen

Klokkestabervej 18 « DK-5230 Odense M « Tlf.: +45 3122 10 40 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Detailprojekt, Karrebaek Sgeng

Afvandingssy-
stem nr.

Tiltag

Draenledningen som afskaeres blokeres inden for pro-
jektomradet.

Afgravet materiale genindbygges lokalt mod grusvejen
(omrade 02 ca. 1.100 m3), skraningen mod vest (om-
rade O1 ca. 450 m3), opfyldning af vandlgb (ca. 400 m?)
samt resterende del pa marken gst for Serenden (om-
rade 03 ca. 850 m?). Indbygningen udformes sa den
fremstar naturligt i terran og skal sammentaenkes med
opfyldningen af det abne forlgb af Sgrenden.

Side 23 af 66

Materialer

Der etableres en ny ca. 40 m lang @110 mm draenled-
ning, som erstatning for det blokerede system 1. Led-
ningen etableres med en draendybde pa 1,25 m og fares
til overrisling i kote 3,30 m. Draenet etableres med va-
rieret haldning som tilpasses terranet.

Bemaerk den nye ledning skal ikke kobles sammen med
den eksisterende ledning under vejen.

40 m @110 mm draen-
ledning

1 stk. stenkiste og mar-
keringspael

Terraenafgrav-
ning nr. 37

Genindbygning
af overskudsjord
inr. O3 og 04

Der etableres en ny ca. 50 m lang @110 mm draenled-
ning, som afskaerende ledning. Ledningen etableres
med en draendybde pa ca. 1 m og fares til overrisling i
kote 3,15 m. Ledningen kan alternativ etableres som
aben groft efter naermere aftale med tilsynet.

For at sikre fri afstremning fra draenudlgbet, samt fra
system 4, og frem til det nye forlgb af Sgrenden foreta-
ges der en terranregulering til kote ca. 3,10 m pa sam-
let ca. 0,37 ha (afgravningsflade 37), svarende til 2.000
m?3.

Afgravet materiale genindbygges syd for afgravningsfla-
den (omrade 04 ca. 1.400 m? og O3 ca. 600 m3). Det
kan dog blive ngdvendigt at flytte en delmaengde over
pa ostsiden af Sgrenden. Det aftales narmere med til-
synet. Indbygningen udformes sa den fremstar naturligt
i terraen og skal sammentankes med etableringen af
det abne forlgb af Sgrenden.

50 m @110 mm draen-
ledning

1 stk. stenkiste og mar-
keringspael

Afgravning 2.000 m3
Indbygning 2.000 m?3

Det eksisterende draensystem sages ved projektgraensen
og omlaegges til overrisling i ca. kote 3,15 m. Der for-
ventes at vaere tale om et @110 mm draen, som omlaeg-
ges over ca. 20 m.

Draensggning

20 m @110 mm teet
ledning

1 stk. stenkiste og mar-
keringspael

Det eksisterende draensystem sages ved projektgraensen
og omlaegges til udlgb i det nye profil af Sgrenden. Der
forventes at vaere tale om et @110 mm draen, som om-
laegges over ca. 30 m.

Draensggning

30 m @110 mm teet
ledning
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Afvandingssy- | Tiltag Materialer
stem nr.
Hvis sggningen viser, at dranet er beliggende i et ni- 1 stk. stenkiste og mar-
veau der muligger omlaegning til overrisling (over kote |keringspael
3,25 m) skal draenet i stedet fores til overrisling sam-
men med system 6 efter naermere aftale med tilsynet.
6 Det eksisterende dransystem sgges ved projektgraensen | Draensggning
og omlaegges til overrisling i den nye adal i kote ca. 25 m @110 mm taet
3,75 m. Der forventes at veere tale om et @110 mm .
ledning
draen, som omlaegges over ca. 25 m.
1 stk. stenkiste og mar-
Hvis s@gningen af draenet viser at det ikke er muligt at . s
. - , . |keringspael
omlaegge det til overrisling skal det i stedet fares ud i
det nye forlgb af Sgrenden efter naermere aftale med
tilsynet.
7 Det eksisterende dransystem sages ved projektgraensen | Dransggning

Terraenhavning
nr. 5 og 6

og ca. 15 m opstrems og omlaegges til overrisling i et
nyt sjapvandsomrade i kote ca. 3,45 m. Der forventes
at veere tale om et @110 mm draen, som omlaegges over
ca. 20 m.

For at sikre afgraesningen af den nye sjapvandsflade op-
laegges der jordmateriale langs projektgraensen (ter-
raeenhaevning nr. 6) pa samlet ca. 3.500 m? til kote ca.
4,50 m. Terraenhaevningen andrager en maegtighed pa
ca. 0,3 m og udferes alene med muldjord. Der forven-
tes anvendt ca. 700 m3. Muldjorden hentes fra afgrav-
ninger ved det nye forlgb af Sgrenden og de vandlabs-
nare terraenreguleringer i omradet.

Nord og gst for den nye sjapvandsflade langs det nye
forlgb af Sgrenden haeves terraenet til kote 3,70 m pa
et ca. 1.550 m? stort areal (terraenhasvning nr. 5). Ter-
reenhaevningen andrager en maegtighed pa ca. 0,4 m og
udfgres med rajord hentet fra afgravninger ved det nye
forlgb af Serenden og de vandlgbsnaere terraenregule-
ringer i omradet. | den nordligste del, hvor der etable-
res et nyt udlgb, haves terraenet yderligere til ca. kote
4,00 m, sa der sikres et jorddakke pa ca. 0,4 m over
det nye rgr. Der forventes anvendt ca. 500 m3. Indbyg-
ningen foretages direkte pa terraen.

| den nordlige del af sjapvandsomradet laves et overlgb
i form af et ca. 25 m langt @160 mm rgr, som fares til
udlgb i det nye profil af Serenden. Raret etableres med
indlgb i kote 3,40 m og udlgb i 2,80 m.

20 m @110 mm dreaen-
ledning

1 stk. stenkiste og mar-
keringspael

Indbygning muldjord
700 m?

Indbygning rajord 500
m3

25 m @160 mm teet
ledning

Terraeenhavning
nr. 6

Der etableres en ca. 70 m lang @110 mm draenledning,
som afskaerende ledning. Ledningen etableres med en
draendybde pa ca. 1 m og fares til udlgb i det nye profil
af Serenden i kote 3,00 m. Draenet etableres med en

70 m @110 mm draen-
ledning
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Afvandingssy- | Tiltag Materialer
stem nr.
haeldning pa 3,6 %.. Bemaerk, at der i omradet foreta-
ges en terranhaevning til kote 4,50 m (terraenhaevning
nr. 6).
9 Der etableres en ny ca. 165 m lang @110 mm draenled- |165 m @110 mm draen-

Terranhavning
nr. 16

ning, som afskarende ledning. Ledningen etableres
med en draendybde pa ca. 1,25 m og startes i kote 3,05
m og fares til udlgb i det nye profil af Sgrenden i ca.
kote 2,72 m svarende til 2 %o fald. Ved knaek pa lednin-
gen i ca. afstand 62 m etableres en @325 mm rense-
breond.

| kombination hermed haves terraenet til kote ca. 4,30
m pa ca. 7.800 m? (terraenhasvning nr. 16). Terraen-
haevningen andrager en maegtighed pa ca. 0,8 m og ud-
fares alene med muldjord. Der anvendes ca. 1.100 m?.
Inden indbygningen afremmes eksisterende muldlag
(0,3 m svarende til ca. 2.350 m?) som genudlasgges ef-
ter terranhasvningen. Terreenhavningen udfares med
materiale fra terraenafgravning nr. 35 samt etablering
af nyt forlegb af Sgrenden. Terranhavningen udferes
helt frem til projektgraense og med et skraningsanlaeg
indenfor projektomradet, som ikke er stejlere end 1:3.

ledning
@325 mm rensebrond.

Indbygning af jord
1.100 m3

Afremning og genind-
bygning af muld 2.350
m3

10

Terranafgrav-
ning nr. 35

Terranhavning
nr. 15

Draensystem sagges ved projektgransen, hvorefter di-
mension og dybde kan endeligt fastsaettes. Der er ved
vejen registreret et jordfaldshul, som vurderes til at
vaere sammenfaldende med draenets forventede place-
ring.

Systemet omlaegges i en ny forventet @250 mm ledning
over ca. 135 m til overrisling i projektomradet i kote
3,30 m. Der etableres en ny @600 mm rensebrgnd ved
forlaegningspunktet ved vejen. Brgnden forventes at
have en hgjde pa ca. 4 m og afsluttes i terraenniveau
med kegrerfast daeksel. Hvis fri gravningen viser en an-
den eller starre dimension, skal tilsynet kontaktes.

For at sikre fri afstremning fra draenudlgbet, foretages
der en terranregulering til kote ca. 3,20 m pa samlet
ca. 3.000 m?, svarende til ca. 700 m? (terraenafgrav-
ningsflade nr. 35).

Mod syd haeves terraenet til kote 3,50 m pa ca. 2.500
m? (terraenhavning nr. 15), svarende til ca. 1.600 m3.
Terraenhavningen udferes med materiale fra terranaf-
gravning nr. 35 samt etablering af nyt forlgb af Sgren-
den. Terraenhaevningen udfares med et skraningsanlaeg
indenfor projektomradet, som ikke er stejlere end 1:3.
Opbygningen kan eventuelt suppleres med materiale fra
terraenafgravningsomrade 36 eller udvidelse af afgrav-
ningsflade 35.

135 m @250 mm taet
ledning

1 stk. @600 mm rense-
brende

1 stk. stenkiste og mar-
keringspael

Afgravning 700 m?
Indbygning 1.600 m3

3 stk. punktblokeringer
af draen

Etablering af groft (10
m)

6 m? stentype I

1 m3 stentype |
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Afvandingssy- | Tiltag Materialer
stem nr.

Draenledningen som afskaeres blokeres inden for pro-
jektomradet.

Fra overrislingsomradet etableres en stensikret over-
lebszone/graft igennem terraenhasvning nr. 15 med
start i kote 3,30 m. Graften etableres med en laangde
pa 10 m, en bredde pa 1 m og et anlaeg pa 1:3 og sten-
sikres i hele sit forlgb med stentype Il og afsluttes med
et tyndt lag af stentype I. Der anvendes ca. 6 m? sten-
type Il og 1 m? stentype I.

Bemaerk, at der gst for vejen ligger et Telekabel, hvor
forlaegningen af draenet startes.

11/12 Det forventes, at der kommer 1-2 draentillgb fra vest Segerende 100 m
hvor placeringen ikke er pracist kendt. Der etableres

derfor en sggerende gst for vejen malrettet de lokale S 0 G o iz

9 . ledni
lavninger med en forventet udbredelse pa op til 100 m. edning
Traeffes der draen skal disse omlaegges til overrisling i
kote 2,50 m. Der forventes at veere tale om mindre
draen i stgrrelse @110 mm.
Bemaerk, at der gst for vejen ligger et Telekabel, hvor
draenene skal sgges.
13-16 Det forventes, at der kommer op til 4 draentillgb fra Sggerende 160 m

nord og vest, hvor placeringen ikke er praecist kendt.
Der etableres derfor sggerender i de lokale lavninger pa
samlet 160 m.

150 m @110 mm taet
ledning

Terraenhavning
nr.2,3o0g8

4 stk. stenkiste og mar-

Traeffes der draen skal disse omlaegges til overrisling i .
keringspael

kote 6,00 m (system 13, 14 og 15), samt kote 5,2 m for
system 16. Der forventes at vaere tale om mindre draen |Indbygning 730 m?

i starrelse @110 mm. Etablering af

For at sikre afgraesningen af de nye sjapvandsflader fo- |greft/skrab pa 230 m
retages der terreenhaevninger i udvalgte lavninger: (ca. 40 m?)

Terraenhavning 8 haves terraenet med op til
0,5 m til kote 6,20 m pa ca. 1.700 m?, svarende
til ca. 350 m3.

Terraenhavning 2 haeves terranet med op til
0,5 m til kote 6,00 m pa ca. 850 m?, svarende
til ca. 250 m3.

Terraenhavning 3 haves terranet med op til
0,4 m til kote 5,10 m pa ca. 600 m?, svarende
til ca. 130 m3.

Terraenhavninger udfgres med materiale, der hentes
fra etableringen af nyt forlgb af Serenden og eventuelt
kombineret med lokale terraenskrab. Terraenhavninger
udfgres direkte pa terraen og med et skraningsanlaeg,
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Afvandingssy-
stem nr.

Tiltag

som ikke er stejlere end 1:3 med naturlig overgang til
eksisterende terraen.

Til at styre vandstanden i sjapvandsomraderne etable-
res der et ca. 230 m langt greft/skrab frem til udleb i
det nyt forlgb af Serenden. Skrabet etableres med en
bredde pa ca. 0,5 m og et anlaeg pa 1:3 og en dybde pa
ca. 0,2 m under terraen. Ved krydsning med terraen-
haevning 2 skal greften startes med bund i kote 5,85 m,
og ved krydsning med terraenafgravning 3 skal graften
startes med bund i kote 4,95 m. Afgravet jord genind-
bygges lokalt omkring afgravningsstedet ved udspred-
ning pa terraen.

Side 27 af 66

Materialer

System 17.

Den resterende del af det eksisterende dransystem fra
vest, som ikke omlaegges som system 18, omlaegges i en
ny @300 mm ledning til udlab i ny graft beskrevet under
system 18 i kote ca. 2,00 m. Det praecise omfang af om-
laegningen kan farst endeligt bestemmes nar systemet
er gravet frit. Der afsaettes her omlaegning af 25 m led-
ning.

Bemaerk tiltaget ligger taet pa Kirkebakken, hvor der er
registreret flere ledningsanlaeg.

Draensggning

25 m @300 mm teet
ledning

18

Terranafgrav-
ning nr. 1 og 4

Terranhavning
nr. 17, 18 og 19

Omlaegningen af systemet startes pa nordsiden af Kirke-
bakken, hvor dranet (8250 mm) ud fra prevegravninger
er beliggende i kote 3,13 m. Herfra omlaegges draenet i
en ny @300 mm ledning over ca. 160 m mod syd til
overrisling i projektomradet i kote 3,05 m, svarende til
en healdning pa ca. 0,5 %.. Bemaerk, at der ved omlaeg-
ningen sker krydsning med Kirkebakken. Der etableres
en @800 mm rensebrgnd ved forlaegningspunktet samt
pa nedstrgms side af Kirkebakken. Brandene forventes
at have en hgjde pa ca. 4,5 m og afsluttes ved terraen-
niveau med kerefast daeksel. Brgndene placeres uden-
for vejareal og i markkanten.

For at sikre fri afstremning fra draenudlgbet foretages
der en terranregulering til kote ca. 2,90 m pa samlet
ca. 4.750 m? (afgravningsflade 4), svarende til 5.400
m3. Afgravningen foretages med anlaeg der ikke er stej-
lere end 1:3. Der afgraves op til 1,7 m af terraenet.

Afgravet materiale genindbygges ved terranhaevning 17
(spildevandsledning), 18 og 19. Indbygningen udformes
sa den fremstar naturligt i terraen og skal sammentaen-
kes med gvrige tiltag i omradet. Skraningsanlaeg 1:3. Se
desuden afsnit 3.8.7 for terraenhaevning nr. 17.

Fra overrislingsfladen fares vandet videre over i en ny
sg pa ca. 0,7 ha. Sgen forventes at fa et vandspejl i ca.

160 m @300 mm teet
ledning

2 stk. @800 mm rense-
brende

1 stk. stenkiste og mar-
keringspael

1 stk. punktblokering
Afgravning 7.400 m?
850 Indbygning m?

16 stk. punktblokerin-
ger af draen i hele om-
radet.

Etablering af groft (10
m)

6 m? stentype I
1 m?3 stentype |

Etablering af 15 m
@600 mm rgrbro

Krydsning af Kirkebak-
ken
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Afvandingssy-
stem nr.

Tiltag

kote 3,00 m og afgraenses mod syd af en terraenopbyg-
ning pa ca. 1.300 m? (terranhavning nr. 18), hvor ter-
raenet haves til ca. kote 3,30 m, svarende til ca. 550
m3.

Mod gst foretages en terreenopbygning (terraenhasvning
nr. 19) pa ca. 700 m? mod terraenopbygningen ved spil-
devandsledningen, jf. afsnit 3.8.7, for at mindske vand-
bevaegelsen i dette omrade. Terraenet haves til ca.
kote 3,30 m svarende til ca. 300 m3.

For at skaffe tilstraekkeligt jordmateriale til terraen-
havningen langs spildevandsledningen, samt terran-
havning nr. 4, foretages en kompenserende terraenaf-
gravning pa afgravningsflade 1 med udgangspunkt i en
afremning pa 0,5 m, svarende til 2.000 m3. Afgravnin-
gen foretages med anlaeg der ikke er stejlere end 1:3.

Det skal fremhaeves, at der i forbindelse med anlaegsar-
bejderne labende skal vurderes om det vil vaere mere
fordelagtigt at udvide afgravningsvolumenet ved afgrav-
ningsflade 1 og reducerer afgravningsflade 4 tilsva-
rende. £ndringerne ma ikke pavirke projektet funktio-
nalitet.

Der skal i terreenopbygningen nr. 18 etableres en sten-
sikret overlgbszone/groft med start i kote 2,95 m.
Groften etableres med en laengde pa 10 m, en bredde
pa 1 m og et anlaeg pa 1:3 og stensikres i hele sit forlgb
med stentype Il og afsluttes med et tyndt lag af sten-
type |. Der anvendes ca. 6 m3 stentype Il og 1 m3 sten-

type I.

Der skal i terraenopbygningen hen over spildevandsled-
ningen (terranhavning 17) etableres en 15 m lang
@600 mm rarbro, hvor der etableres en naturlig bund
igennem bestaende af stentype I. Der skal kunne kgres
over rgrbroen efterfalgende. Det er vasentligt, at lgs-
ningen ikke kommer til at fremsta som en faunaspaer-
ring. Indlgbet etableres med bund i kote 2,70 m. Der
forventes en vandspejlsforskel hen over profilet pa ca.
0,2-0,3 m, dvs. slut kote xx. | forbindelse med anlags-
arbejderne kan det alternativt vaelges i samarbejde
med tilsynet at udskifte ragret til et stensikret stryg sva-
rende til krydsningen med terraenhavning nr. 18.

Der skal vaere saerlig opmaerksomhed pa kersel over
spildevandsledningen, hvor der skal anvendes karepla-
der i forbindelse med arbejdets udfarsel. Der skal ogsa
vaere saerlig opmaerksomhed pa arbejde ved beskyttet
dige.

Materialer

Side 28 af 66
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stem nr.
Draenledningen som afskaeres blokeres inden for pro-
jektomradet.
19 Det eksisterende draensystem sgges ved projektgraensen | Draensggning
Terrznafgrav- og omlaegges til overrisling i kote 3,20 m. Der forventes 40 m @110 mm taet
. at veere tale om et @110 mm draen, som omlaegges over .
ning nr. 5 ledning
ca. 40 m.
1 stk. ktblokeri
For at sikre fri afstremning fra draenudlgbet foretages stk. punktblokering
en terraenregulering (terraenafgravning nr. 5) til kote 1 stk. stenkiste og mar-
ca. 3,00 m pa samlet ca. 425 m?, svarende til 150 m3.  |keringspael
Draenledningen som afskaeres blokeres inden for pro- Afgravning 150 m3
jektomradet.
20 Det eksisterende dransystem sgges ved projektgransen | Dransggning
Terrzenafgrav- og omlaegges til overrisling i kote 3,20 m. Der forventes 50 m @110 mm taet
. at veere tale om et @110 mm draen, som omlaegges over .
ning nr. 6 ledning
ca. 50 m.
1 stk. ktblokeri
For at sikre fri afstremning fra draenudlgbet foretages stk. punktblokering
terraeenregulering (terraenafgravning nr. 6) til kote ca. |1 stk. stenkiste og mar-
3,00 m pa samlet ca. 480 m?, svarende til 150 m3. keringspael
Draenledningen som afskaeres blokeres inden for pro- Afgravning 150 m?
jektomradet.
21 Det eksisterende dransystem sgges ved projektgraensen | Dransggning
Terraenafaray- og omlaegges til overrisling i kote 3,20 m. Der forventes 70 m @110 mm taet
. at veere tale om et @110 mm draen, som omlaegges over .
ning nr. 10 ledning
ca. 70 m.
For at sikre fri afstremning fra draenudlgbet foretages 1 stk. punktblokering
terreenregulering (terraenafgravning nr. 6) til kote ca. 1 stk. stenkiste og mar-
3,00 m pa samlet ca. 300 m?, svarende til 150 m3. keringspael
Der skal vaere saerlig opmaerksomhed pa kersel over Afgravning 150 m?
spildevandsledningen, hvor der skal anvendes kgrepla-
der i forbindelse med arbejdets udfarsel.
Draenledningen som afskaeres blokeres inden for pro-
jektomradet.
22 Det eksisterende dransystem sgges ved projektgrasnsen | Dransggning
Terraenafgrav- og omlaegges til overrisling i kote 4,85 m. Der forventes 35 m @110 mm taet
. at veere tale om et @110 mm draen, som omlaegges over .
ning nr. 1, 7 og ledning
11 ca. 35m.

Terraeenhavning
nr. 4

For at sikre fri afstremning fra draenudlgbet foretages
en terraenregulering (terreenafgravning nr. 7) til kote
ca. 4,75 m pa samlet ca. 350 m?, svarende til 250 m3.
Herudover foretages der en terraenregulering (terraen-
afgravning nr. 11) til kote ca. 4,75 m pa samlet ca. 450
mZ, svarende til 150 m3.

1 stk. stenkiste og mar-
keringspael

Afgravning 500 m?
Indbygning 1.500 m?
1 stk. punktblokering
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Afvandingssy-
stem nr.

Tiltag

Syd for draenudlgbet haeves terraenet til kote 5,20 m in-
denfor ca. 1.600 m?, svarende til 1.500 m3. (terraen-
havning nr. 4). Materialet til terranhaevning hentes fra
afgravningsomrade nr. 1, 7 og 11.

Draenledningen som afskaeres blokeres inden for pro-
jektomradet.

Bemaerk, at der ligger et 10 kV kabel umiddelbart syd
for tiltaget.

Side 30 af 66

Materialer

23

Terranafgrav-
ning nr. 12 og 13

Terraenhavning
nr. 20

Det eksisterende dransystem graves fri og omlaegges til
overrisling i kote ca. 2,85 m. Der forventes at vaere tale
om et @110 mm draen, som omlaegges over ca. 25 m i
en ny teet ledning.

For at sikre fri afstremning fra draenudlgbet foretages
der en terraenregulering af en mindre taerskel mod nord
til kote ca. 2,80 m (terraenafgravning nr. 12), hvilket
omfatter en terraensankning pa 10-20 cm pa et ca. 220
m? stort areal, svarende til ca. 35 m3.

Tilsvarende foretages en terraenregulering af en mindre
teerskel til kote ca. 2,5 m ved den kommende vandflade
gst for draenudlgbet (terranafgravning nr. 13), hvilket
omfatter en terraensankning pa op til 0,5 m pa et ca.
275 m? stort areal, svarende til ca. 140 m3.

@st for sgerne haves terraenet til kote 3,00 m pa et ca.
1.640 m? stort areal med op til 0,5 m svarende til ca.
175 m3 , Terreenhavningen udfgres med muldjord (ter-
raenhasvning nr. 20).

Draenledningen som afskaeres blokeres inden for pro-
jektomradet.

25 m @110 mm teet
ledning.

Afgravning 175 m?
Indbygning 175 m3
2 stk. punktblokeringer

24

Terraenafgrav-
ning nr. 14

Nar de interne draen i omradet blokeres, forventes det,
at der kan ske en vandopbygning i omradet.

Den gamle hovedledning skal ogsa blokeres midt i omra-
det.

For at sikre fri afstremning fra omradet foretages der
en terraenregulering af en mindre taerskel mod vest til
kote ca. 2,40 m (terraenafgravning nr. 14) hvilket om-
fatter en terransankning pa ca. 20 cm pa et ca. 90 m?
stort areal, svarende til ca. 20 m3.

3 stk. punktblokeringer
Afgravning 20 m3

25

Terraenafgrav-
ning nr. 15 og 25

Terraeenhavning
nr. 25

Vandet fra system 18-24 samles i et nyt ca. 400 m langt
aflgb, som definerer vandstanden i den gestlige del til at
veaere i ca. kote 2,75 m. Aflgbet etableres som en aben
grgft med udgangspunkt i en bundbredde pa 0,5 m og
et anlaeg pa 1:2. Graften startes i kote 2,70 m og fares

Afgravning 2.430 m3
Indbygning 350 m3

Etablering af 40 m
@600 mm rerbro under
Kirkebakken
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Afvandingssy-
stem nr.

Tiltag

til udlgb i det nye forlgb af Serenden i kote 1,66 m sva-
rende til en gennemsnitlig haeldning pa 2,6 %.. Omkring
krydsningen med Kirkebakken foretages supplerende
terraenreguleringer med ca. 0,5 m naermest groften,
hvor graften ligger dybest (terranafgravning 15 (180
m?3) og 25 (250 m3)).

Der afgraves ca. 2.000 m? til gragftens profil.

Pa straekningen forbi boldbanerne, ca. afstand 80-140
m haeves terraenet gst for graften til kote 3,00 m pa et
ca. 900 m? (terraenhavning nr. 25) stort areal svarende
til ca. 350 mS.

| forbindelse med krydsning med Kirkebakken etableres
en 40 m lang @600 mm rerbro. Rarbroen etableres med
bund i kote 1,85 m og en vandlgbsbund igennem i kote
ca. 1,95 m. Mod vejen etableres anlaegget ikke stejlere
end 1:3. Der foretages en afsluttende stensikring om-
kring og 0,3 m over rerind- og udlegb med stentype II.
Der etableres en naturlig bund igennem rgret med sten-
type |. Skubbes ind i rgret manuelt. Der anvendes 2 m?
stentype |l til sikring og 3 m? stentype | til bundopbyg-
ning.

Der skal vaere sarlig opmaerksomhed pa kersel over
spildevandsledningen, hvor der skal anvendes kgrepla-
der i forbindelse med arbejdets udfarsel. Der skal ogsa
veere saerlig opmaerksomhed pa arbejde ved beskyttet
dige.

4/
\
/]

[ 50 100 150 200 250 300 380 400
Alstand {m)

——Nuverende terreen Nybund  —— Ny vejbro

Figur 3-5: Leengdeprofil af nyt forlab af system 25.

Side 31 af 66

Materialer

2 m3 stentype I
3 m3 stentype |

26-27

Det forventes, at der kommer draentillgb fra syd og
nord, hvor placeringen ikke er praecist kendt. Dranene
blokeres. Blokeringen kan eventuelt udfgres sammen
med fjernelse af det rerlagte vandlgb, hvor draentilkob-
lingerne kan registreres ved ledningen.

2 stk. punktblokeringer
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Afvandingssy- | Tiltag Materialer
stem nr.
Der skal vaere saerlig opmaerksomhed pa kersel over
spildevandsledningen, hvor der skal anvendes kerepla-
der i forbindelse med arbejdets udfarsel.
28-31 Det forventes, at der kommer 4 draentillgb fra gst, hvor | Segerende 120 m
placerlngen.1kke er praec1st. kendt.o Der etableres derfor 70 m @110 mm taet
segerender i de lokale lavninger pa samlet 120 m. .
ledning
Nar draenene er fundet, omlaegges disse fra projekt- .
graensen til udleb i det nye profil af Serenden i kote 4 stk. draenblokeringer
2,50 m. Der forventes at vaere tale om mindre draeni |1 stk. @325 mm rense-
storrelse @110 mm. brend
| system 28 etableres der ved projektgransen/omlaeg-
ningspunktet en @325 mm rensebrgnd.
32 Der etableres en ny ca. 220 m lang @160 mm ledning, 220 m @160 mm teet

Terranhavning
nr. 7

som skal sikre afledningen af vand fra det bagvedlig-
gende draensystem pa matr.nr. 6a, Karrebaek By, Karre-
baek og til udlgb i det nye forlgb af Sarenden. Ved start
af forlaegningen er det eksisterende system opmalt i
kote 3,22 m (@160 mm). Den nye ledning startes i kote
3,10 m og fares til udlgb i kote 2,87 m svarende til en
haeldning pa 1 %.. Der etableres @425 mm rensebrgnde
ved start af forlaegning og ved knaekpunkter svarende
til 4 brgnde. Brendene forventes at have en hgjde pa
ca. 1,5 m og afsluttes i terranniveau med karefaste
deeksler. Eksisterende dran, som krydses med lednin-
gen tilkobles labende. Der forventes at vaere tale om 3
draentilkoblinger.

Bemaerk, at systemet i dag kun har en draendybde pa
ca. 0,8 m og denne saledes sikres ved projektet.

| hjgrnet pa matr.nr. 6c, Karrebaek By, Karrebaek, hae-
ves terranet pa et areal pa ca. 320 m? til kote ca. 3,80
m svarende til ca. 300 m3 (terranhavning nr. 7). Der
anvendes muldjord hentet fra etableringen af det nye
profil af Sgrenden samt tiltag nr. 33.

Det eksisterende draensystem indenfor projektomradet
blokeres vest for s@en.

ledning

2 stk. @425 mm rense-
brende

3 stk. draentilkoblinger

Indbygning 300 m3
muldjord

2 punktblokeringer

20 m sggerender

33

For at sikre, at vandstanden i den lokale lavning ikke
bygger op til mere end kote 3,00 m, etableres der et
ca. 55 m langt graft/skrab frem til udleb i det nyt for-
lgb af Serenden. Skrabet startes i kote 2,95 m og etab-
leres med en bredde pa ca. 0,5 m og et anlaeg pa 1:3.
Der afgraves ca. 60 m®. Ved udlgbet i Sgrenden udlaeg-
ges stentype Il for erosionssikring.

Afgravning 60 m3
1 m3 stentype Il
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Afvandingssy- | Tiltag Materialer
stem nr.

34 Der etableres en ny 150 m lang @160 mm draenledning |150 m @160 mm dreaen-
som samler de nord-fra kommende draen (forventet 10 |ledning
stk.) og §end§r dem Y@ en. ny ca. 25 m lang @200 mm 1 stk. @425 mm rense-
teet ledning til overrisling i kote 4,00 m. Den afskae-

; o . brende
rende ledning udggres af en vest-gstgaende del pa ca.
110 m og en @st-vest gaende del pa ca. 40 m. Dranled- |25 m @200 mm taet
ningerne samles i en @600 mm rensebrgnd, hvorfra af- |ledning.
lebet etableres som @200 mm ta:t ledning. Draenle(‘jmn- 1 stk. @600 mm rense-
gerne etableres med en dybde pa ca. 1,25 m men til- brande
passes lgbende de faktiske draendybder i omradet. Pa
den ostlige draenledning etableres der ca. midt pa led- |10 stk. dreentilkoblin-
ningen en @425 mm rensebrond. ger
Fra overrislingsfladen etableres der et ca. 80 m langt  |Afgravning 150 m?
groft/skrab frem til udlgb i det nyt forleb af Serenden. Indbygning 150 m?
Skrabet startes i kote 3,90 m og etableres med en )
bredde pa ca. 0,5 m og et anlag pa 1:3. Der forventes |12 stk. punktblokerin-
afgravet ca. 150 m3. Ved udlgbet i Serenden udlaegges |8€r
stentype Il for erosionssikring. 1 m? stentype I
Afgravet materiale indbygges pa hgjereliggende arealer
vest for afgravningsomradet.
Det eksisterende draensystem indenfor projektomradet
blokeres.

35 Der etableres en ny ca. 85 m lang @110 mm draenled- 85 m @110 mm draen-
ning langs projektgransen mod haven (Saltgvej 28). ledning
Draenledningen fgres til udlgb i det nye forlgb af Segren- . .
den. Dranet etableres med en draendybde pa 1,25 m og 3 stk. draentilkoblinger
felger terranhaeldningen.

Bemaerk, at draenet krydser en eksisterende 0,4 kV el-
ledning og et telekabel.

36 Ud fra draenoplysningerne er der alene tale om interne |8 stk. punktblokeringer
draen som blokeres ved udlgbet i Serenden. af draen
Eventuelle draen fra matr.nr. 10s, Karrebaek By, Karre- |S@gning af draentillgb
bak ma ikke blokeres, men skal om muligt omlaegges |fra opland
til overrisling indenfor projektomradet. Safremt der lo-
kaliseres draen fra naboarealet, omlaegges disse til
overrisling i projektomradet som ekstraarbejde.

37 Det eksisterende dransystem sgges og blokeres. Den 100 m sggerender

Terranhavning

nr.

13 og 14

nuvaerende terranlavning forstaerkes ved at haeve ter-
ranet syd for denne til kote 1,2 m (terreenhaevning nr.
13 og 14). Terraenet haeves med ca. 0,3 m pa et areal
pa 390 m?, svarende til indbygning af 80 m? jord som
hentes fra etableringen af det nye profil af Sgrenden.

5 stk. punktblokeringer
af draen

Indbygning 80 m3
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Afvandingssy- | Tiltag Materialer
stem nr.
38 Det eksisterende draensystem sgges og blokeres. Den 20 m segerender

nuvaerende terraenlavning forstaerkes ved at sanke ter-
renet til kote -0,5 m (terraenafgravning nr. 22) og
etablere et abent udleb til det eksisterende forlgb af
Serenden med bund i kote 0,14 m, svarende til bundko- |Afgravning 1.300 m?
ten i Serenden, ca. 10 m. Terraensankningen foretages
med anlaeg, der ikke er stejlere end 1:3 og udlabet
etableres med en bundbredde pa 0,5 m. Der afgraves
samlet 1.300 m>.

Terreenafgrav-
ning nr. 22

2 stk. punktblokeringer
af draen

Afgravet materiale anvendes i forbindelse med terraen-
havninger i omradet, herunder sarligt nr. 11.

Bemaerk mulig placering af privat vandledning, som skal
sgges inden etableringen, da denne kan pavirke tilta-
gets udformning.

39 Etablering af pumpesystem og rgrledninger og de dertil

. hgrende terraenreguleringer er beskrevet i afsnit 3.8.5.
Terraenhavning

nr. 9, 10 og 11

Terraenafgrav-
ning nr. 24

40, 41 0g 42 | Nyt afvandingssystem i det sydlige omrade, er beskre-

. vet i afsnit 3.8.6.
Terranhavning

nr. 1,23 og 24

Terraenafgrav-
ning 2 og 3

43 og 44 Nyt afskaerende system vest og syd for boldbanerne, er

. beskrevet i afsnit 3.8.6
Terranhavning

nr. 1 og 25

45 Nyt afskaerende system nord for Kirkebakken, er be-
skrevet i afsnit 3.8.5

Metode - etablering af sagerender
Sggerender etableres pa udvalgte steder for at identificere nogle af de draen, der gnskes omlagt el-
ler blokeret.

Sagerender foretages ved gravning af en rende med en smal maskinskovl, som udgangspunkt 1 m,
hvis ikke andet aftales med tilsynet, ned til ca. 1,5 meters dybde og med varierende laangde som
angivet i Tabel 3-4. Sggerendernes placering og endelige omfang aftales med tilsynet forud for
etableringen. Sggerender, der er udfert uden godkendelse fra tilsynet kan ikke afregnes.

Alle sggerender skal genopfyldes med afgravet jord nar de er godkendt af tilsynet.
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Metode - omlaegning af draen fra oplandet til overisling pa terraen

| udgangspunktet skal draen fra oplandet omlaegges med andret fald saledes, at de kan fa udlgb
oven pa terran indenfor projektomradet, jf. Figur 3-6. Ved omlagningen fares kvaelstofholdigt
draenvand ovenpa terran, hvorved der kan forega omsaetning af nitrat til atmosfaerisk kvaelstof
igennem denitrifikationsprocessen.

Ved omlaegningen skal der sikres minimum 40 cm terrandakning over rgrene ved udlgbet. Hvor det
ikke er muligt, skal aflgbet fra draenet fares videre frem som en aben bred ”fordelerkile”, jf. Figur
3-7 og Figur 3-8. En kile er en terraenregulering omkring draenudlgbet, hvor der etableres en bund-
bredde omkring 1 meter ved draenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med en laengde
pa ca. 5 m og et udlgb med 5 m’s bredde. Hele udlabsbredden placeres i samme kote i terranet.
Om muligt skal anlaeg af grefteanlaeg ved draenudlgbene undgas, idet de ofte er vedligeholdelses-
kraevende i et sterre omfang end en “kile”.

Ved udlgbet af draen etableres en 1 m? stor stenkiste med singels sten. Det gaelder ligeledes for
draen, der fares ud i en fordelerkile. En stenkiste er i princippet en ”"bunke” sten, der placeres og
nedgraves i jorden omkring dranudlgbene, hvilket skal begraense risikoen for erosion pa grund af
vandtilfgrslen. Stenkisten skal have en magtighed pa ca. 0,3 meter. Draenudlgbet markeres med en
1 m hgj markeringspael, der kan eksempelvis anvendes en flakket egetraspal pa minimum @150
mm.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en draenledning udenfor projektgraensen for at opna overrisling
inden for projektgraensen, skal der til enhver tid vaere minimum en draeningsdybde pa over 1,25 me-
ter udenfor projektgransen. For at sikre denne draeningsdybde kan det vaere ngdvendigt at etablere
omlaegningen af ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De strakninger, der om-
laegges, skal etableres som teette ledninger indenfor projektomrade og dranledninger udenfor. Ved
reduceret fald skal det vurderes om rardimensioner skal gges for at opretholde vandferingsevnen.
Hvis draenkoten ved tilkoblingspunktet derfor er anderledes end forventet jf. tabel 3.5 skal tilsynets
kontaktes for en vurdering af om rerdimension skal aandres og om der evt. er behov for flere
brgnde.

Sandfangsbrond

o

Nytror Markeringspzel

&
i

1

' Afgravning
1

1

Stenkiste

,._
[

Eksisterende draenledning
Afkobles/blokeres
Eksisterende draenledning

Blokering af

eksisterende
draenledning Eksisterende vandlgb

Figur 3-6: Principskitse for omlaegning af draenledninger fra oplandet til overrisling.
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Terraenskrab

Udlpb i stenkiste

Omlagt draen

Skréningsanlaeg

Figur 3-7: Principskitse for omlaegning af draenledning til udleb i stenkiste med fordelerkile.

Py

Figur 3-8: Eksempel pd draenledninger omlagt til udleb i stenkiste med fordelerkile (pd billedet er den dog
noget smal). Afstremningsretningen er angivet med stiplet bld pil.

Metode - etablering af dran og ledninger med udleb direkte i aben rende
Draen og ledninger med udlgb i aben rende afsluttes med ca. 20 cm ”"udhaeng” fra brinkens skra-
ningsanlag.

Metode - etablering af nye draen og ledninger
Ved etablering af nye rer og dran henvises generelt til leveranderens anvisninger, samt beskrivelser
inder materialer.

Metode - etablering af nye brende

Ved nye ledningsanlaeg, hvor der er projekteret brgnde, skal disse etableres som sandfangsbrgnde
med fast bund med 0,5 m sandfang. Brgndene fgres til terraenniveau og afsluttes med kerefast daek-
sel. Alle tilslutninger til brendene skal vaere indregnet i prisen.

Metode - blokering af interne afvandingssystemer

Interne draen blokeres ved frigravning, opgravning og tilbagefyldning af jordmateriale over ca. 4-5
m. For mindre tegldraen kan der alene ske en knusning af draenet. Der skal for hver draenblokering
indregnes en indledende sa@gning af dranet svarende til en sagerende pa op til 10 m.

Draenbrende opgraves og bortskaffes.
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3.8 Andre arbejder

3.8.1 Etablering af vejunderfaringer i forbindelse med omlagning af Serenden

Ved forlaegningen af Serenden skal der etableres 2 nye krydsninger med Saltevej i hhv. afstand
1.220 m (25 m langt rer) og 1.828 m (20 m langt rer), Tabel 3-5. Krydsningerne etableres i @1200
mm rgr som nedgraves 0,3 m i vandlgbsbunden. Det star entreprengren frit at vaelge, hvilket mate-
riale, der anvendes til overkarslen, fx plast eller beton. Det valgte rar skal dog vaere af en type,
som modsvarer anvendelsen.

Der er i forbindelse med vejkassen registreret to telekabler samt et 10 kV kabel. Disse skal genind-
bygges i vejkassen. Inden arbejde ved vejanlaggene pabegyndes, skal entreprengren sage lednings-
oplysninger.

Mod vejen etableres anlaegget ikke stejlere end 1:3. Der foretages en afsluttende stensikring om-
kring og 0,3 m over rerind- og udlgb med stentype Il. Der etableres en naturlig bund igennem rgrene
med stentype I. Der anvendes for hver rgrbro 2 m? stentype Il til sikring og 8 m? stentype | til bund-

opbygning.
Det forventes videre, at der i vejkassen er draen, som skal fares ud i det nye forlgb af Serenden. Af-

haengig af placeringen af disse skal disse fagres ind i det nye rar eller omlasgges til udlgb i det abne
vandlgbsprofil.

| forbindelse med etableringen af nye underfgringer skal der henledes opmaerksomhed pa, at det
eksisterende rer under vejen skal fjernes, samt at der ved krydsningen i afstand 1.828 m ligeledes
skal laves en krydsning med ny afvaergeledning (8400 mm) beskrevet i afsnit 3.8.6. | forbindelse
med realiseringen af projektet vil det herfor vaere ngdvendigt at sammentaenke udfgrelsen af de
forskellige tiltag ligesom det kan vaere ngdvendigt at foretage mindre tilpasninger i tiltagenes pla-
cering og udformning. Disse tilpasninger udfgres i samrad med tilsynet.

Opbygning af vejen sker i henhold til afsnit 3.2.2. Rabatten anlasgges fra asfaltkant til matrikel-
graense for vejmatriklen og skraningsanlaeg etableres pa nabomatriklen.

Tabel 3-5: Angivelse af placering af nye underforinger med Saltavej.
Afstand | Bundkote vandlgb Bundkote rer Topkote vej Bemaerkning

(m) (m DVR90) (m DVR90) (m DVR90)

1.220 1,90 1,60 4,35 Krydsning Saltgvej, #1200 mm.
1.245 1,90 1,60 4,35 Krydsning Saltgvej, 1200 mm.
1.828 1,24 0,94 2,90 Krydsning Saltgvej, #1200 mm.
1.848 1,24 0,94 2,90 Krydsning Saltgvej, #1200 mm.

Tilbudsprisen skal omfatte alle udgifter i forbindelse med indkeb af materialer, opgravning af eksi-
sterende rorledning, udlaegning af nyt rer samt retablering af vejen herunder ogsa tilkobling af ror-
tillab, som afvander vejkassen, samt bortkersel af materialer og handtering af kabler.

3.8.2 Etablering af ATV-broer

Der skal etableres 5 stk. ATV-broer, der udformes som lave rette overgange uden raekvaerk, men
med kantmarkering pa siden. Den gnskede udformningen er vist i Figur 3-9 og broernes placering
fremgar af kortene i bilag 2.

Dimensioner og styrkekrav

Dimensionerne af hver enkelt bro fremgar af Tabel 3-6. Den effektive bredde skal vaere 2 m
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Overgangene udferes med frit spaend over det nye forlgb af Serenden, og med 1 m forankring pa
hver brink. Broens ender tilpasses pa det eksisterende terraen enten ved afremning eller pafyldning
af rajord til niveau med fladen i begge ender.

Broerne dimensioneres for en fladelast pa min. 1.500 kg, udover egenlasten.

Udfarelse

Broen udfgres i tvaergaende savskarne gangbraedder i min. 1,5 der monteres pa langsgaende UNP-
stalvanger. Gangbradderne skal vaere tarret amr. eg eller europaeisk eg med max. 20-30 % fugt, el-
ler Piquia Marfim, eller andre traesorter, som ikke ma vaere ringere til formalet end de navnte trae-
sorter mht. til holdbarhed og styrke. Traeet skal vaere FSC maerket. Vangerne fastholdes pa vederlag
pa faste indbyggede vederlagsplader i begge vandlgbssider. Vangerne inddaekkes. Vederlagspladerne
anlaegges pa min. 30 cm fast/komprimeret afretningslag pa afremmet topjord indtil intakt mineral-
bund. Der saettes stgdplade i begge ender.

Pa eventuelle erosionsfglsomme strackninger sikres med minimum 0,3 m sikringssten type Il pa vand-
lebssiden fra bund til underkant bro og indtil min. 1,5 m opstrems og nedstrems broen. Der anven-
des i gennemsnit 4 m3stentype Il til stensikring pr. bro, men maengden tilpasses de faktiske forhold.

ATV broen forankres pa terraen, ved at der nedpresses jernrar, et i hvert hjarne. Broen faestnes til
jernrgrerne, sa den ligger fast pa terranet.

Tilbudsprisen skal indeholde alle udgifter forbundet med etableringen af de pagaldende ATV broer.

Figur 3-9: Eksempel pd udformning af ATV bro. | indevaerende projekt enskes laengere bro sdledes at broen
statter ca. 1 m laengere inde pd brinken i hver side.
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Tabel 3-6: Oversigt over dimensioner af hver ATV bro samt broernes placering. Den endelige placering aftales
dog med tilsynet.

ATV-bro ID - jf. kortbilag 2 Placering Forventet spand
(m)
B1 Sgrenden afstand 320 m 10
B8 Sgrenden afstand 700 m 13
B16 Serenden afstand 1270
B14 Serenden afstand 2.100 m 5
B13 System 25 12

3.8.3 Etablering af mindre spang

Der skal etableres 5 mindre traspang. Traespangene skal anvendes til personpassage over nye vand-
lgb eller i forbindelse med afvandingssystemer, jf. Tabel . Spangene etableres med mindst 3 gen-
nemgaende vanger og skal have en baereevne pa minimum 300 kg/m?2. Den praecise placering og
laengde af spangene kan farst endeligt fastsaettes i forbindelse med anlaegsarbejderne, hvor de til-
passes udformningen af gvrige tiltag. Spanget bygges i hardttrae (bade vanger og vederlag) dvs. tar-
ret amr. eg eller europaeisk eg med max. 20-30 % fugt, eller Piquia Marfim, eller andre traesorter,
som ikke ma vaere ringere til formalet end de navnte traesorter mht. til holdbarhed og styrke.
Traeet skal vaere FSC maerket. Spanget sikres pa staljordskruer. Spangene etableres med en bredde
pa 1,0 m. Gangarealet etableres med mindst 32 mm tykke braedder. Der skal etableres skridsikring
pa broerne fx i form af epoxy iblandet sand.

Ved enden af spangene laves der glidende overgange til eksisterende terraen med en pude af stabil-
grus.

Tilbudsprisen skal indeholde alle udgifter forbundet med etableringen af de pagaeldende spange.

Tabel 3-7: Oversigt over etablering af nye spange.

Spang ID - jf. kortbilag 2 Placering Forventet spaend
()
B11 Sekundeert aflgb af Sgrenden 6
B12 System 16 4
B7 System 16 spang 5
B15 Serenden afstand 630
Roroverkorsler

Tabel 3-8: Oversigt over etablering af nye rarbroer

Spang ID - jf. kortbilag 2 Placering Forventet diameter
(mm)
B2 System 34 600
B3 Serenden afstand 1.900 1200
B4 Serenden rer 1200 1200
B5 Serenden afstand 1.590 1200
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B6 Vandlgb G2 600
B9 Serenden afstand 450 m 1200
B10 System 33 600

3.8.4 Frilaegning af Serenden nedstrems Karrebakvej

Serenden er rorlagt under Karrebakvej og ca. 100 m nedstrems frem mod fjorden i et ca. @1000
mm betonrar. Den rgrlagte straskning nedstrems Karrebakvej anskes fjernet i videst muligt omfang
startende fra nedstrems ende, jf. Figur 3-10 svarende til ca. 40 m af vandlgbet. Reret opgraves og
bortskaffes. Herefter etableres der en naturlig vandlgbsbund med en bredde pa ca. 0,8 m og et
skraningsanlaeg pa 1:2 i samme profil og niveau som det rarlagte vandlab, der fjernes. Mod den eksi-
sterende rorlagte straekning etableres anlaegget ikke stejlere end 1:3. Der udlaegges enkelte skjule-
sten af stentype lll. Der foretages herudover en stensikring omkring og 0,3 m over regrudlebet med
stentype Il. Der anvendes samlet 1 m3 stentype | til sikring og 1 m3 stentype Ill til udlaegning af
skjulesten.

Der forventes afgravet og genindbygget ca. 150 m?3 jord i tiltaget, som primaert vedrarer etablering
af skraningsanlaeg pa det nye vandlgb. Afgravet jord udspredes pa det tilstedende tidligere land-
brugsareal i et ikke mere end 0,3 m tykt lag sa det fremstar med naturlige overgange til det eksiste-
rende terraen. Indbygningen sker i omrade 010 efter naermere aftale med tilsynet.

Frileegning

Kote (m DVR90)

T T T T T T T 7 1
10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100

Afstand (m)
——Nuveerende terreen Bundniveau
Figur 3-10: Angivelse af nuvaerende terreen og ca. bundniveau for rarlagt straekning af Serenden under Karre-

baekvej og frem mod fjorden. Afstand 0 m er udleb af den rorlagte straekning (afstanden er angivet mod-
stroms).

3.8.5 Pumpestation med tilhgrende draen og terraenregulering (afvandingssystem 39)
Etablering af ny pumpebrend og opsamlingsbrend

Naervaerende kravspecifikationer gaelder for pumpebrenden der placeres pa matr. Nr. 4a, Karrebaek
by, Karrebaek. Pumpen skal anvendes til pumpning af draenvand til Karrebaek Sgeng -jf. Figur 3-11.
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Signaturforklaring

Driftsve)
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A Placering af ny pumpe

Nye ledninger

Eksisterende samlebrend

g Elforsyning
- Terraenhaevning
[ vendfiader

== draen

Trykledning

Figur 3-11: Placering af pumpe, eksisterende opsamlingsbrend, trykrer mm.

Overordnet leverance
Leverancen er inklusive levering, installation og idriftsaettelse.

e  Pumpebrgnd

e  Pumpe inklusive alle komponenter

e Trykrer fra pumpebrend til sgeng

e  Pumpestyring inkl. PLC eller dedikeret controller og tilhgrende komponenter
e Komplet EL-leverance

Normer

Det er tilbudsgivers ansvar at overholde gaeldende normer, branchestandarder, anvisninger og ’best
practice’.

Kvalitet og certificeringer

Det er et krav, at personer involveret i bearbejdnings- og fremstillingsprocesser har erfaring inden-
for deres arbejdsfelt.

Indenfor arbejdsomrader, hvor det enten er lovbefalet at anvende certificerede medarbejdere,
f.eks. el-installatgrer, eller hvor det er muligt at opna nationale fagcertifikater, f.eks. svejsere til
stal og plast, skal samtlige medarbejdere der udferer disse arbejder veere i besiddelse af gyldige
certifikater til det arbejde de udferer. Fagcertificerede medarbejdere ma bistas af traenede erfarne
ikke-faguddannede medarbejdere. Kravet gaelder ogsa for vaerkstedsarbejder.

Alle certifikater skal fremvises til Bygherre pa forespargsel, og kopi af disse skal pa forespargsel
overleveres til Bygherre under hensyntagen til GDPR.

Pumpeprojektering:

Tilbudsgiver skal gennemfgre de aktiviteter, der er ngdvendige for, at det fardige produkt fremstar
som ét sammenhangende velfungerende pumpesystem der lever op til specifikationerne i udbuds-
materialet, herunder at de mekaniske og el-tekniske installationer indbyrdes kan integreres fuld-
steendigt.

Som del af tilbudsgivers projektering, skal denne levere fglgende ydelser:

Klokkestabervej 18 « DK-5230 Odense M « Tlf.: +45 31 22 10 40 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Detailprojekt, Karrebaek Sgeng Side 42 af 66

¢ Dokumentere de hydrauliske beregninger for det samlede tryksatte pumpesystem
e Dokumentere pumpekurve med markeret driftspunkt
e Redeggre for hvorvidt Bygherrens systemdesign kan optimeres, f.eks. ved at:
o modificere trykledningsdimensioner og/eller trykklasser for optimering af strom-
ningshastigheder, selvrensningsevne, transport af luft, etc.
o placering af pumpebrgnd
e Programmere en pumpestyring som er stabil og driftssikker
e Deltage i eventuelle planlaegnings- og projekteringsmgder med Bygherre
e Dokumentere at anlaegget dimensioneres og udformes, sa trykstad, kavitation, luftindtag og
hydraulisk ustabil drift undgas
Pumper

Der skal kobles 3 tillebsledninger til pumpebrgnden svarende til to @160 mm og en @300 mm ledning
fra den eksisterende samlebrgnd. De fgrer tilsammen op til 70l/s.

Pa grund af mulige variationer af tillabende flow, sa er der krav om 2 dykkede ens pumper med
hver deres trykrar.

Der gnskes ikke afspaerringsventiler eller kontraventiler pa trykraret bortset fra kontraklapper der
skal installeres ved udlagbet pa de to trykror.

Pumper skal vaere af god og driftssikker kvalitet.

Overordnede designparametre for pumpe og ledninger
Dimensionerende tillab:
70 l/s
Maksimal hastighed i trykror
1,2 m/s
Enkelttab

Der skal anvendes enkelttab som angivet i Pumpestabi, 3. udgave,
2000, kapitel 4.5.2

Ledningsruhed ved tryktabsberegning
0,3 mm
Ledningsmateriale

Trykledning i pumpestation Rustfri stal (AISI 316) eller
bedre/ PE (Polyethylen)

Tilkobling til eksisterende led- PE (Polyethylen)
ning i jord

Trykklasse

Minimum PN4

Akseltaetning

Dobbeltmekanisk

Pumpehjul

Frit gennemlgb
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Det er tilbudsgivers ansvar selv at beregne modtrykket ud fra udbudsmaterialet, vedlagte plan af
placeringen af pumpebrgnden og ledninger samt oplyste koter.

Pumpebrond

Opdriftssikring
o Pumpebrgnden skal uanset nedgravningsmetode sikres mod opdrift. Tilbudsgiver
skal lave og dokumentere opdriftsberegninger ved grundvand pa terraen i henhold til
Eurocode. Der skal dokumenteres at opdriften i tom tilstand ikke er hgjere end den
nedadrettet kraft i henhold til Eurocode.
Pumpebrandens effektive volumen skal dimensioneres saledes, at pumpens maksimalt tilla-
delige antal starter pr. time ikke overskrides under dimensionerende driftsforhold dokumen-
teret af tilbudsgiver.
o Som vejledende, sa regnes aktivt volumen fra 20 cm under indlgbene til 30 cm over
suget
Pumpen monteres pa guidergr og med koblingsfod
Der monteres stalkryds eller stalbjaelker hvori koblingsfoden skrues fast
Der monteres spjaeld pa alle indlgb
Pumpebrgnden afsluttes min. 80 cm over terraen
Pumpebranden skal have et let abneligt lag
Pumpebrgnden etableres med udluftning
Hvis der skal foretages service i brgnden (Hvis pumpe og komponenter ikke kan serviceres
fra terraen), sa skal det vaere muligt at draene brgnden
Der skal etableres en stige i brgnden
Brgnden skal vaere min. 1200 mm

Pa Figur 3-12 ses principskitse med diverse dimensioner og koter for pumpebranden, pumperne, til-
lgb etc. der umiddelbart vil opfylde de overordnede opstillede krav.
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Figur 3-12: Principskitse af pumpelosningen. Principskitser er vejledende og fritager ikke tilbudsgiver for an-
svaret for den endelige lesning, og for at overholde kravene i udbudsmaterialet. Det stdr for tilbudsgiver frit
at tilbyde en anden lgsning, som tilbudsgiver finder, overholder udbudskravene.

Grundvandssankning og tilslutning til eksisterende samlebrend

Der er foretaget 3 geotekniske boringer naer placeringen af pumpebregnden, med falgende resulta-
ter:

Boringsnummer Terrankote Vandspejlskote
B14 +0,3 +0,2

B15 +1,35 +0,85

B33 +0,85 -1,85

Entreprengren skal, baseret pa ovenstaende, medtage grundvandssaenkning i entreprisen.

En eksisterende @300 ledning ferer vand til den eksisterende samlebrgnd. Der skal tilsluttes en ny
ledning fra den eksisterende samlebrend til den nye pumpebrond.

Det skal sikres, at vandferingen i den nye tilslutningsledning er tilsvarende til vandfgringen til den
eksisterende samlebrend, sa der ikke forekommer opstuvning baglaens i systemet.

Tilslutningsraret skal som udgangspunkt tilsluttes pumpebrenden i kote -0,7 eller hgjere
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Pumpestyring

Styresystemet skal vaere driftssikkert, enkelt og transparent og indeholde:

Analog niveausensor for start og stop af pumpe
Digital niveauvippe for hgj vandstand
PLC eller dedikeret controller for pumpestyring og alarmbehandling
SRO-opkobling for overvagning og SMS-alarm
o Hvis der ikke er SRO, sa sender PLC eller dedikeret controller SMS direkte til drifts-
personale
Lokal manuel/auto betjening i tavle
Registrering af driftstimer og antal starter
Programmering af styringen

Der skal udlaegges erosionssikring i form af 2 m3 stentype Il omkring udlgbet.

Der skal installeres hgjvandslukke/kontraklap pa udlgbet

Udlgbsledningen fgres i pumpebrgnden op i kote 0,67 og skal derefter ligge med en stigning
pa 5 promille frem til selve udlgbet, som er i kote 0,80 (ca. 26 meter)

Drift og vedligehold

Det er tilbudsgivers ansvar at sikre let og sikker adgang til servicering af den samlede lgsning.

CE-maerkning

CE-maerkning af den samlede maskininstallation udfgres af tilbudsgiver

Dokumentation

For at en pumpeinstallation kan tages i brug, skal tilbudsgiver senest 10 arbejdsdage fer ibrugtag-
ning levere folgende dokumentation:

Komplet dokumentation samt drifts- og vedligeholdelsesmanual (brugsanvisning) pa dansk
for den samlede leverance
CE-maerkning iht. Maskindirektivet. CE-maerkningen skal udformes som anfgrt herunder:
o Indholdsfortegnelse
Overensstemmelseserklaering
Komponenterklaringer
Risikovurdering
El-diagrammer, proveattester mv.
Drift og vedligeholdelsesmanual (Brugsanvisning) skal vaere pa dansk og afleveres i
pdf format.

o Vedligeholdelsesvejledning med beskrivelse af omfang af regelmaessig kontrol og ef-
tersyn samt omfang af periodisk vedligeholdelse herunder smgring, motionering,
renggring o.l.

o Behandlingsspecifikation for overfladebehandling

o Service- og reparationsvejledning

Reservedelsspecifikation, med oversigt over anbefalede reservedele hos Bygherre
Datablade over komponenter med adresse pa leverandgrer

Oversigt over leveringstider pa service- og reparationsdele der ikke lagerfgres i Danmark
Afleveringsprotokol

O O O O O
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e Prgvedrift for aflevering

Tegninger og lister:

e Pl-diagrammer visende samtlige aktive komponenter
e Motor- og komponentliste

e Tegninger af pumpestationen som helhed

e Pumpetegninger

e Pumpedata, herunder, pumpekurver

Manglende og/eller ufuldstaendig dokumentation umuligger aflevering.

El

Tilbudsgiver er ansvarlig for dimensionering og levering af komplet elforsyning, tavleanlaeg, motor-
beskyttelse og interne installationer for fuld funktion.

Der er eksisterende elinstallation pa adressen Karrebakvej 802. Omfang, tilstand og anvendelighed
er ikke fuldt kortlagt. Tilbudsgiver skal ved besigtigelse vurdere, i hvilket omfang eksisterende in-
stallationer, herunder kabler, faringsveje og komponenter, kan genanvendes. Genbrug af eksiste-
rende installationer skal tilstraebes, hvor dette er teknisk, sikkerhedsmaessigt og gskonomisk forsvar-
ligt.

Nedenstaende beskriver den fulde leverance. | det omfang eksisterende installationer genanvendes,
kan tilsvarende dele af leverancen udga.

Leverancen indebarer som minimum:

e En pumpetavle og en forsyningtavle
e Monteres i aflaselige stalskabe
e Pumpetavle
o Motorvaern
Overstrgmsbeskyttelse
Faseovervagning
Termisk motor beskyttelse
PLC eller dedikeret controller
Alarmfunktioner
Lokal manuel/auto
Fugtspaerre i bunden
Placering: Umiddelbart ved siden af pumpebrgnden
o Strem udtag (f.eks. til strem til hegning)
e Forsyningstavle
o Fugtspaerre i bunden
o Placering: Karrebaekvej 802 i maskinladen
e Etablering af byggestrom
e Nye kabler, traekrar og kabelfgring
o Forsyningstavle: ca. 330 meter traekrar og kabler fgres ad grusvej til ejendommen
Karrebaekvej 802
Kabeldimensionering skal dokumenteres under hensyntagen til spaendingsfald
Genetablering af tilslutning i ny tavle
Pumpetavle: Fra pumpen af ??Traekrer og kabler til pumpetavlen
Traekror forsegles, sa de er vand- og lufttaette ved gennemfaringer
Pumpetavlen placeres maksimalt 5 meter fra pumpestationen
Ingen bagfald pa traekrar

0O 0O O 0 0O 0O O O

o O O O O O
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o Hajst 45 graders bgjninger

Derudover skal tavlen funktionsafprgves ved idriftsaettelse:

e Afpravning af alarmer
e Test af start/stop
e Test af SRO-signaler - udgar hvis der ikke er SRO

Bemaerk, at der ved etableringen af elforsyningen sker krydsning af grusvej som skal reetableres.
Ligeledes sker der krydsning med en spildevandsledning og en privat vandledning (fremgar ikke af
LER) umiddelbart nord for grusvejen, se bilag 1.1.

Adgangsvej omkring pumpestationen

Fra vejen umiddelbart nord for pumpestationen skal der anlaegges baerelag svarende til at et kare-
tej med kran kan kere ind ved siden af pumpestationen og hejse pumperne op. Som udgangspunkt
gnskes adgangsvejens baerelag opbygget med:

e 30 cm bundsikringslag
e 20 cm stabilgrus

Det er tilbudsgivers ansvar, at kgretgjet der bruges til service sikkert og let kan komme frem til
pumpebrgnden og lgfte pumperne op.

Afsluttende bestemmelser vedregrende jord- og anlaegsarbejder

Tilbudsgiver skal i sit tilbud inkludere alle ngdvendige arbejder og materialer relateret til jord- og
anlaegsarbejder, herunder men ikke begranset til:

e Eventuel grundforstaerkning, geotekstil, afretningslag, bundsikringslag eller avrige tiltag,
der er ngdvendige for at sikre stabile funderingsforhold, sa der ikke opstar saetninger med
hydraulisk, konstruktionsmaessig eller driftsmaessig pavirkning af anlaegget.

e Afstivning, sikring og/eller etablering af byggegrube i forbindelse med udgravning, montage
af pumpebrgnd samt tilslutning af tillabs- og trykledninger.

e Tilfyldning, komprimering og retablering omkring pumpebrgnd, ledninger og gvrige installa-
tioner i henhold til gaeldende normer og god praksis.

Etablering af nye afskaerende ledninger

Dele af dransystemerne i det eksisterende pumpelag skal omlaegges og fares frem til den nye pum-
pebrend. Umiddelbart syd for grusvejen er der i dag en samlebrgnd. Brenden er placeret hvor den
nye pumpebrgnd gnskes placeret og den pracise sammenkobling skal aftales med tilsynet ved op-
start pa anlaegsarbejderne.

Anlaeg af de afskaerende ledninger skal koordineres med anlaeg af terraenhavninger beskrevet ne-
denfor.

Fra @st etableres en ny ca. 285 m lang @160 mm taet ledning, som ferer draenvand fra det @stlige
omrade frem til pumpen. Der laves sggegravning for at finde eksisterende ledning som ny ledning
skal tilsluttes. Ledningen startes i kote -0,61 m og feres til udlgb i kote -0,76 m i pumpebrgnden
svarende til en haeldning pa 0,5 %.. Ledningen etableres straekningsvist i samme omrade hvor der
gnskes terraenhavning. | forbindelse med ledningen etableres der 2 stk. 425 mm rensebrende med
0,5 m sandfang. Brgndene etableres ved start af forlaegning, samt for hver 100 m ledning, som til-
passes med knaek pa ledningen. Brandene afsluttes i terraenniveau med kerefastdaeksel. Brendene
vil have en samlet hajde pa op til 3 m.

Fra sydvest etableres en ny ca. 190 m lang @160 mm taet ledning, som fgrer draeenvand fra det vest-
lige omrade frem til pumpen. Ledningen startes i kote -0,66 m og fares til udlgb i pumpebrgnden i
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kote -0,76 m svarende til en haldning pa 0,5 %.. Ledningen etableres umiddelbart ast for beplant-
ningen. | den sydlige del skal der indledningsvist ske rydning af arealet for at gere plads til anlaegs-
arbejderne, svarende til ca. 250 m? rydning. | den sydligste del af beplantningen er der registreret
en eksisterende draenbrend, hvor det ikke har vaeret muligt at kortlaegge interaktionen med de ov-
rige draensystemer. | forbindelse med anlaegsarbejderne skal brenden frigraves og funktionen vurde-
res i samarbejde med tilsynet. Branden kobles om ngdvendigt pa det nye drasnsystem via en ca. 20
m lang @110 mm ledning. Alternativt skal brgnden fjernes. | forbindelse med ledningen etableres
der 2 stk. 425 mm rensebrende med 0,5 m sandfang. Brendene etableres ved start af forlaegning,
ved knakpunkt samt for 100 m ledning. Brendene afsluttes i terraenniveau med kerefastdaeksel.
Brgndene vil have en samlet hgjde pa op til 2 m.

Terraenhavning (terraenhavning 9-11)

For at afgraense udbredelsen af vandfladen i den nye sg i projektomradet, samt hgjvandssikre de
bagved liggende omrader udenfor projektomradet, nar det eksisterende vandlgbsdige gennembry-
des, skal terraenet haeves til kote 2,25 m, svarende til en terraenhasvning pa op til 2 m. Terraenhaev-
ningen vil have en samlet laengde pa ca. 650 m svarende til afstand 0 m til afstand 650 m. Pa straek-
ningen afstand 50-330 m forstaerkes terraenhavningen ved etableringen af en kerne af ler til kote
1,0 m.

Tilrettelaegning af terranhavningerne er sket med afsat i geotekniske undersggelser - jf. Bilag 5.
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Figur 3-13: Nuvaerende og fremtidigt terraen pad straekningen haeves som hgjvandssikring. Afstand 0 m angiver

det sydvestligste punkt pd terraenhaevning 11 og stigende i astgdende retning til terranhaevning 9. Gra tal an-
giver borepravernes placering. Bemaerk, at angivelsen af baeredygtiglag er angivet som rette linjer mellem de
udferte boringer og faktiske udformning skal forventes at vaere mere dynamisk.

Afremning af muldjord

Forud for indbygningen af jord i omradet afremmes eksisterende muldlag, svarende til ca. 0,3 m, pa
hele indbygningsarealet. Muldjord oplaegges i midlertidigt depot saledes det kan udlagges gverst i
terreenhavningen nar der er indbygget radjord.

Der afremmes og genindbygges 2.500 m? muldjord.
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Etablering af kerne af ler
Pa straekningen afstand 50-330 m etableres der en 1 m bred kerne af ler startende i det baeredyg-
tige lag og afsluttes i kote 1,00 m.

Indledningsvist afgraves terraenet indtil fast bund (baeredygtigt lag). Der forventes at skulle afrgm-
mes ca. 0,1-1 m, udover den indledende afremning af muldjord, for at komme ned til det baeredyg-
tige lag, svarende til ca. 150 m3. Ved udgravningen og opbygningen med ler, sker dette med ud-
gangspunkt i lodrette sider (anlaeg 0). Lermaterialet komprimeres lgbende ved indbygningen. Ler-
kernen vil have en maksimal hgjde/dybde pa ca. 1,8 m omkring afstand 258 m (boring nr. 14),
hvoraf ca. 0,5 m er over nuvarende terraenniveau. Der forventes anvendt op til 500 m3 ler. Nar ker-
nen af ler kommer over terranniveau, pakkes denne lgbende ind med rajord, jf. nedenstaende af-
snit, saledes det lodrette anlaeg kan fortsaettes op.

Maengden af lerjord kan gges, hvis der ved afremningen af det ikke baeredygtige lag pa placeringen
for lerkerenen viser sig at vaere mere udtalt end hvad de geotekniske praver viser. Der skal saledes
foretages en lgbende vurdering og tilpasning i afgravningsvolumenet. | forbindelse med udgravning
af ler fra afgravningsflade nr. 9 og 22 tages der udgangspunkt i, at terraenet ikke saenkes med mere
end 1,2 m pa arealet. Den praecise udformning af afgravningsfladen og metoden aftales med tilsynet
lgbende i forbindelse med anlaegsarbejderne og i takt med at udbredelsen af lerlaget graves fri. Ved
afgravningen skal der holdes en afstand pa min. 15 meter til det beskyttede dige vest for afgrav-
ningsflade 9.

Terraenhaevning generelt

Terraenhavning nr. 9, 10 og 11 udferes med materiale fra terraenafgravning 9, 17, 18, 20, 22 og 24.
Meget tarveholdig jord anvendes gverst i indbygningen sammen med muldjord. Materialet indbygges
lagvist saledes der kan opnas en labende komprimering eksempelvis ved tryk med maskinskovl eller
karsel med beelter/gravemaskine.

Opbygningen foretages indtil kote 2,25 m og med et skraningsanlag pa 1:2 mod vest og nord, samt
et skraningsanlaeg mod sgen pa 1:5. Opbygningen foretages med en bredde pa 2 m ved toppen (di-
gekronen). Der forventes anvendt ca. 5.000 m? jord til opbygningen.

Terraenhavningerne afsluttes med genudlagning af den afremmede muldjord. Dette volumen ligger
udover det der er angivet til opbygningen.

Det er vaesentligt, at alle terraenaendringer i omradet udfgres med glidende overgange til omkring-
liggende terraen saledes omradet fremstar sa naturligt som muligt efter endt anlaegsarbejder og
uden lodrette kanter.

Eftersdning
Hele terraenhaevningen/diget eftersas afslutningsvist med egnet digegraesblanding. Dette udsaes en-
ten forar eller efterar.

Eksisterende pumpe
Eksisterende pumpe med alle tilharende elementer og elforsyning nedtages og bortskaffes.

3.8.6 Nyt ror- og groeftesystem fra syd

Ny rerfering delstraekning syd (afvandingssystem 40)

For at sikre afledning af vand fra arealet syd for projektomradet, samt arealerne gst for projektom-
radet etableres der en ny ca. 540 m lang @350 mm taet ledning langs projektgrasnsens gstlige kant.

Ledningen startes i eksisterende bregnd i skel mod matr.nr. 15a med bund i kote 1,08 m og tilkobles
den eksisterende ledning igen umiddelbart for underlgbet ved boldbanerne i kote 0,64 m, svarende
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til en haeldning pa 0,8 %.. Ledningen vil have en etableringsdybde pa op til ca. 3 m og der etableres
rensebregnde ved hvert knakpunkt, svarende til 5 stk. @800 mm rensebrende. Brandene vil have en
samlet hgjde pa ca. 4,5 m og afsluttes ved terraen niveau med kgrefast dacksel.

Pa straekningen afstand 0-70 m forventes der at vaere 4 draentilkoblinger af mindre markdraen, som
skal fares pa den nye ledning.

Forud for etableringen skal ledningen graves fri ved projektgransen i ca. afstand 70 m, hvor den
nuvaerende lednings stand og bundkote opmales. Safremt ledningen er i god stand og har en kote
der modsvarer det projekterede startes omlagningen af ledningen i afstand 70 m i stedet.

Der er videre usikkerhed omkring den nuvaerende lednings praecise placering ved indlgb til boldba-
nerne. Der skal herfor indledningsvist etableres en op til 50 m lang segerende i op til 2 meters
dybde indtil ledningen er fundet. Nar de beskrevne sggninger er udfart og ledningen fundet kontak-
tes tilsynet til vurdering af eventuelle aendringer i arbejderne.

Det skal videre ggres opmaerksom pa, at der er et 10 kV elkabel som krydser rgrledningen i ca. af-
stand 4 m, umiddelbart nedstrems eksisterende brend i skel mod matr.nr. 15a.

| forbindelse med ledningen er der videre projekteret flere terraenhavninger (nr. 1, 20, 23 og 24),
som der skal indtaenkes i forbindelse med etableringen af ledningen.
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Figur 3-14: Nuvaerende terraen pd straekningen hvor der etableres en ny rerledning. Afstand 0 m angiver det
sydlige punkt og stigende i nordgdende retning. Placeringer af bronde er angivet med orange prik péd bundlin-
jen.

Etablering af dreenledning

Langs projektgraensen og pa gstsiden af den nye hovedledning beskrevet ovenfor etableres en ny
@160 mm draenledning, hvor eksisterende draen, der lgber til udenfor projektomradet, lebende til-
kobles. Ledningen etableres med udgangspunkt i en draendybde pa 1,25 m, men tilpasses lgbende
terraenniveauet og de eksisterende draenledninger i omradet.

Draenene er opdelt i 2 delstraekninger:

1) Den sydligste straekning er ca. 220 m lang med forventet 7 draentilkoblinger (afvandingssy-
stem 41). Ledningen fgres pa hovedledningen i ny brgnd i hovedledningens afstand 300 m.
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Her tilkobles ligeledes et eksisterende draen med tillgb fra @st (ca. 10 m ny @160 mm led-
ning). Ved etableringen af draenledningen skal der saettes en @425 mm rensebrgnd i knaek-
punktet ca. midtvejs pa ledningen.

2) Den nordligste straekning er ca. 145 m lang med forventet 7 draentilkoblinger (afvandingssy-
stem 42). Ledningen fgres pa hovedledningen i ny brgnd i hovedledningens afstand 450 m.

Terreenhaevning (nr. 1)

For at afgraense projektomradet og udbredelsen af vandfladen syd for boldbanerne haeves terranet
til kote ca. 3,3 m pa ca. 3.200 m? stort omrade (terraenhaevning 1). Udformningen udfgres med
flade anlaeg som ikke er stejlere end 1:3 mod vandfladen. Der anvendes ca. 2.200 m3 jordmateriale
til terraenreguleringen. Terranhavningen foretages i udgangspunktet direkte pa eksisterende ter-
raen uden forudgaende terraenafgravninger. Forud for opstart af anlagsarbejderne skal dette dog
aftales med tilsynet afhaengig af omradets stand ved igangsaetningen. Inden jordudlaeg skal der dog
fortages en sggegravning efter draen, sa det sikres at draen under diget er slgjfet.

Bemaerk, at der nord for terraenreguleringen etableres nye grafter og tiltaget skal saledes udfgres i
sammenhaeng med disse.

Jordmaterialet hentes fra terraenafgravninger indenfor projektomradet (omrade nr. 2, 3 og 14) samt
ved etablering af nye grofter.

Terraensaenkning (nr. 2 og 3)

For at skaffe materiale til opbygning af terraan mod boldbanen (terranhaevning nr. 1 pa ca. 2.200
m?3) og til arbejder med etablering af ny membran (terraenhasvning nr. 23 og 24 pa ca. 750 m?) fore-
tages der terraenreguleringer indenfor projektomradet pa terraenafgravningsfladerne 2 og 3. Der
forventes at skulle anvendes ca. 2.950 m? jord til terraenhaevningerne. Ved de beskrevne tiltag i om-
radet (grofter og afgravning 14) forventes et jordoverskud pa ca. 440 m3, hvorfor der skal hentes
2.510 m?® ved afgravning pa fladerne 2 og 3. De angivne afgravningsflader har samlet set et areal pa
ca. 5.430 m? svarende til at der afgraves ca. 0,5 m pa hele arealet. Afgravningsvolumenet og dyb-
den tilpasses lgbende efter behovet ved indbygningsarealerne. Det er vigtigt at afgravningerne fore-
tages saledes de fremstar naturligt i terraenet og omradet far karakter af en sa med naturligt flade
skraningsanlaeg og ikke stejle kanter.

Afskaerende systemer mod boldbanerne (afvandingssystem 41 og 42)
Syd og vest for boldbanerne etableres der nye afskaerende systemer til opsamling af overfladevand,
som fagres frem til brgnden syd for boldbanerne (afsluttende bragnd i hovedsystemets afstand 540 m).

@st for brenden etableres en ca. 85 m lang graft som etableres med udgangspunkt i en bredde pa
0,5 m og et anlaeg pa 1:2, jf. Figur 3-15 (afvandingssystem 43). Grgften startes mod ost i ca. kote
3,2 m og afsluttes ud for brgnden ved sammenlgb med det vestlige system i kote 1,00 m. Graften vil
som fglge af det varierende terraenniveau straskningsvist have en dybde pa ca. 1 m. Der forventes
afgravet ca. 220 m?.

Det vestlige system (afvandingssystem 44) startes som en @160 mm draenledning pa de farste 130 m
(vest for boldbanen) og gar herefter over i graften (syd for boldbanen) de resterende ca. 70 m, jf.
Figur 3-16. Ved start af draenledningen, samt ved knakpunktet (afstand 110 m), etableres der @425
mm rensebragnde med 0,5 m sandfang. Dranet startes i kote ca. 1,53 m og etableres med 2,8 %. fald
frem til udlgb i graften i kote 1,17 m. Rensebrandene skal have en hgjde pa hhv. 1,5 m og 2,5 m og
afsluttes med kerefast daeksel. | lavningen (afstand 20-40 m pa Figur 3-16) fares der filtergus/ral-
sten helt op til terraenniveau (faskine) saledes denne straekning har en effektiv nedsivningsha-
stighed. Der forventes anvendt ca. 3 m3 filtermateriale.
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Groften startes i ca. kote 1,17 m og afsluttes ud for brenden ved sammenlgb med det gstlige system
i kote 1,00 m med indlgb i brend i kote 1,00 m. Grgften er ca. 70 m lang og etableres med udgangs-
punkt i en bredde pa 0,5 m og et anlaeg pa 1:2 og der forventes afgravet ca. 200 m3.

Fra samlingspunktet mellem den gstlige og vestlige groft etableres der en ca. 3 m lang @300 mm
taet ledning til brenden pa hovedledningen. Udlgbet fra grafterne i samlingspunktet monteres et
grenfang foran rgrindlgbet. Grenfanget udferes i rustfrit stal i en trekantet udformning hvor siderne
er 0,3 m lange og hejden er 0,4 m. Afstanden mellem grenfanget’s ribber skal vaere 0,05 m.

Bemaerk at draen og grafter etableres i omrader, hvor der projekteres terraenhavninger (omrade 1
og 25), hvorfor disse tiltag skal sammentankes. Der skal desuden vare saerlig opmaerksomhed pa
kersel over den naerliggende spildevandsledning, hvor der skal anvendes kgreplader i forbindelse
med arbejdets udfarsel.
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——Nuvaerende terraen Bund
Figur 3-15: Laengdeprofil af ny afskaerende groft “ost” (afvandingssystem 41).
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Figur 3-16: Laengdeprofil af nyt afskaerende system "vest”. De farste 130 m etableres som draenledning (afvan-
dingssystem 42).

Ny rerfering delstraekning nord (afvandingssystem 45)

Pa nedstrgms side af Kirkebakken (nord for vejen) ved ejendommen Kirkebakken 42 etableres en ny
ca. 390 m lang @400 mm ledning, som farer frem til udlgb i det nuvaerende abne forlgb af Sarenden,
som opretholdes i kote 0,25 m.
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Der er i forbindelse med Kirkebakken flere ledningsanlaeg, hvor den nuvarende rgrledning indled-
ningsvist skal sgges i marken. Nar ledningen er fundet, etableres en ny @800 mm rensebrgnd, 3 m
hej, hvor den eksisterende ledning fgres ind i og hvorfra den nye ledning starter. Standen af den ek-
sisterende ledning kendes ikke, men der forventes at vaere tale om et @300 mm rgr beliggende om-
kring kote 0,49 m.

Fra brgnden feres ledningen nord om ejendommen Kirkebakken 42 i et forlgb parallelt med det nye
abne forlgb af Sgrenden. Indevaerende ledning vil dog ligge ca. 1 m dybere i terraen i forhold til
vandlgbsbunden. Ved knaekpunkter af ledningen, samt pa begge sider af Saltavej, etableres der
@800 mm rensebrende. Der forventes samlet etableret 5 rensebrgnde pa den nye ledning. Den nye
@160 mm rgrledning under ejendommen skal kobles pa ledningen, jf. tidligere beskrivelser i afsnit
3.5.1 Handtering af nuvaerende system.

Ledningen etableres med en haldning pa ca. 0,6 %.. Ledningen vil have en etableringsdybde pa op
til ca. 4 m, jf. Figur 3-17. Ved etableringen skal eksisterende dranledninger, som krydses og som
har tillab fra arealer udenfor projektomradet, tilkobles ledningen herunder skal det sikres at tag-
vand mv. fra ejendommene syd for projektomradet tilkobles ledningen.

Den praecise placering af ledningen tilpasses i forbindelse med anlaegsarbejderne og udformningen
af det nye profil af Sgrenden.

w £ [92]
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—— Nuvaerende terrzen Bund af ledning ® Nye brgnde

Figur 3-17: Nuveerende terreen pd straekningen, hvor der etableres en ny rarledning. Afstand 0 m angiver start
af ledning nord for Kirkebakken og stigende frem til udleb i det eksisterende dbne profil af Serenden. Place-
ringer af bronde er angivet med lilla prik pd bundlinjen.

Krydsning med Saltovej

Den nye ledning krydser Saltgvej umiddelbart syd for det nye forlgb af Sarenden. Placeringen skal
justeres i forbindelse med anlaegsarbejderne saledes der opnas den mest hensigtsmaessige placering
og arbejdsgang ved krydsningen, hvor ogsa den eksisterende ledning skal fjernes. Arbejderne skal sa
vidt muligt udfgres i samme grav.

3.8.7 Terraenreguleringer ved spildevandsledning (terra&nhasvning nr. 17)

For at sikre adkomst til den eksisterende spildevandsledning, som krydser igennem projektomradet,
foretages der over ledningen en terranregulering, der sikrer, at der ikke kommer til at sta perma-
nent vand over ledningen. Terranet haves til ca. kote 3,3 m over en straekning pa ca. 300 m, jf.
Figur 3-18. Terraenet haeves i en bredde pa ca. 10 m og med et anlaeg pa 1:5, svarende til ca. 4100
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m3. Jordmaterialet hentes fra gvrige tiltag i omradet (etablering af system 25, terraenafgravning nr.
4, 15 og 25). Efter naermere aftale med tilsynet kan terraenhavningen suppleres med afremning det
gverste jordlag i de nye ”sgomrader” vest for ledningen. Terraenhaevningen foretages i udgangs-
punktet direkte pa eksisterende terraen uden forudgaende terraenafgravninger. Forud for opstart af
anlaegsarbejderne skal dette dog med tilsynet aftales narmere afhangig af omradets stand ved
igangsaetningen.

Der skal vaere saerlig opmaerksomhed pa karsel over spildevandsledningen, hvor der skal anvendes
kegreplader i forbindelse med arbejdets udfarsel.
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Figur 3-18: Nuveerende og fremtidig terraen over spildevandsledningen, som krydser igennem projektomrddet,
i omrddets sydlige del. Afstand 0 m angiver det sydlige punkt og stigende i nordgdende retning.

3.8.8 Etablering af regulerbart stem

Der etableres ét regulerbart stem i mindst 12 mm tyk jernplade med et udskaret profil, monteret
med mulighed for isatning af stemmeplanker ved udlab fra den nedstrgms liggende sg i Sgrenden,
afstand 2.370 m. Jernpladen skal indbygges mindst 1 m i brinkanlaegget pa hver side samt i bunden,
svarende til en jerneplade pa mindst 4*1,7 m. Stemmet sikres med stenmateriale af stentype Il ca. 1
m op- og nedstrgms stemmet i vandlabsbunden samt skraningsanlag, svarende til samlet 2 m? af
stentype Il. Den praecise placering af stemmet aftales med tilsynet ved igangsaetning af arbejdet.

Det udskarne profil skal have en bredde pa 0,50 m og en dybde pa 0,7 m, hvori stemmet af vand-
rette svinerygsplanker monteres i to slidser. Svinerygsplankerne tildannes af 45 x 150 mm med 10
mm hgj svineryg. | stemmet saettes én stemmeplanke, som udger bundniveauet i vandlgbet i kote
0,30 m. Der leveres til stemmet 4 ekstra svinerygsplanker hver med en hgjde pa 100 mm, sa det vil
vaere muligt at regulere overlgbskoten.

Pa den modsatte side at stemmet skal der langs med jernpladens overkant monteres et spang som
en vandret planke 45*200 mm, der efterfalgende monteres med hgnsenet. Spanget kan fx montres
pa vinkelbeslag der svejses pa jernpladen.

Endelig skal der i stemmet monteres beslag for haengelas, saledes at stemmeplankerne ikke kan ju-
steres uforvarende.

Eksempel pa opbygning af tilsvarende stem fremgar af Figur 3-19.
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A

Figur 3-19: Eksempel pd regulerbart stem opbygget omkring jernplade med mulighed for isaetning af svinerygs-
planker.

3.8.9 Etablering af membran

Der etableres en 2 meter hgj HDPE-membran pa matr.nr. 14a, Karrebaek By, Karrebaek, langs pro-
jektgraensen og pa projektsiden af ny afskaerende ledning (afvandingssystem nr. 40). Membranen
skal etableres i eksisterende terraen suppleret med opbygning af terraen/lavt dige (terraanhasvning
23 og 24), hvor jordmateriale hentes fra terraenskrab indenfor projektomradet (terraenafgravning 2
og 3). Den preaecise placering af membranen afsattes i samarbejde med tilsynet ved opstart af ar-
bejdet.

Membranen har en samlet laengde pa ca. 240 m og etableres med top i kote 3,00 m, jf. Figur 3-20.

Arbejdet skal udfgres af 2 gravemaskiner samtidig, som under arbejdsprocessen midlertidigt oplaeg-
ger gravefylde langs membranen inden tilbagefyldningen. Hvis der anvendes flere baner af mem-
bran, skal der udfgres mindst 1 m’s taet overlaeg mellem hver bane.

Udgravningen af renden til anbringelse af membranen udferes i en 1,0 meters bredde. Der skal an-
vendes en membranudlagger med afskaermet lodret rulleholder, der labende kan trakkes lodret
frem i udgravningen. Under udgravningen stgtter membranen op af den gstlige kant af udgravnings-
hullet. Tilbagefyldning skal udfgres lgbende og med lgbende komprimering af fyldet med maskin-
skovlen. Udgravningshullet fyldes med komprimeret sand, som dels fas fra udgravningen og dels fra
etableringen af nye afskaerende grgfter. Om ngdvendigt tilkeres sand udefra og dette indgar som en
eventuel ydelse i tilbudslisten (ca. 350 m?).

Membranen skal afdaekkes med mindst 0,3 m over overkant, svarende til terraen i kote 3,3 m. Hvor
eksisterende terraen er lavere end den angivne topkote for membranen foretages der en opbygning
af en mindre jordvold omkring membranen (terranhavning 23). Ind mod membranen laagges kom-
primeret sand i en bredde pa 0,5 m. Jordvolden skal have en top bredde pa mindst 1 m, hvori mem-
branen er centreret, og skraningsanlaeg, der ikke er stejlere end 1:2. Hvor relevant/muligt bygges
jordvolden sammen med eksisterende terraen. Der er syd og gst for membranen enkelte lavere lig-
gende “lommer” som ligeledes skal haeves med jordfyld saledes der ikke opstar aflgbslagse lavninger
(terraenhasvning 24). Terraenopbygningen foretages uden forudgaende afremning af muldjord. Der
anvendes samlet ca. 750 m?, hvoraf terraenhavning 23 udger 600 m? og terraenhasvning 24 udger
150 m3.
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Figur 3-20: Laengdeprofil for etablering af membran sammenstillet med nuvaerende terraeenforhold og geotek-
niske boringer. Afstand 0 m angiver det sydvestlige punkt og stigende i nordgdende retning. Grd tal henviser
til borepunkter i den geotekniske rapport.

3.8.10 Omlaegning af ledningsanlaeg

| forbindelse med omlaegningen af Serenden er der ved afstand 47 m og 266 m registreret krydsning
med eksisterende ledningsanlaeg. | afstand 47 m sker der krydsning med et 0,4 kV elkabel ejet af
Cerius A/S og i afstand 266 m sker der krydsning med et telekommunikationskabel ejet af TDC NET
A/S. Ledningerne er oplyst til at vaere beliggende ca. 0,6 m under terraen, hvorfor det vil vaere nad-
vendigt at omlaegge ledningerne under det nye vandlgbstrace. Ligeledes vil det vaere ngdvendigt at
sanke elkablet pa strackningen med terraenregulering 32 og 37 afhangig af ledningens faktiske pla-
cering. Samlet pavirkes ledningen pa en ca. 250 m lang straekning.

Den praecise udformning af omlaegningerne skal aftales naermere med forsyningsselskaberne inden
opstart pa anlaegsarbejderne, hvor det ogsa skal klarlaegges om selskaberne selv vil sta for omlaeg-
ningen eller denne skal udbydes sammen med de gvrige anlaegsarbejder. Dialogen med forsynings-
selskaberne skal varetages af entreprengar.

3.8.11 Udlaegning af stubbe og traestammer

Der er til projektet tilkert store trastubbe og trasstammer. Disse skal laegges ud i omradet efter
naermere aftale med tilsynet. De udlaegges hovedsagelig pa de kommunale arealer vest for Saltovej
samt syd for Kirkebakken (matr.nr. 9d og 14a, Karrebak By, Karrebaek). Et mindre antal (ca. 10
stk.) udlaegges pa arealet ost for Karrebakvej (matr.nr. 4a, Karrebaek By, Karrebaek).

Samlet set skal udlaegges ca. 65 stk. stubbe/radder, jf. Figur 3-21, og 45 stk. stammer med en dia-
meter pa ca. 0,5-1 m og en laengde pa ca. 2-3 m, jf. Figur 3-22. Stubbe og stammer udlagges pa
terreenoverfladen.
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Figur 3-21: Eksempel pd traeradder, som skal flyttes/udlaegges i projektomrddet.

Figur 3-22: Eksempel pd traestammer, som skal flyttes/udlaegges i projektomrddet.
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4. Anlagsbudget

Erfaringsmaessigt kan der forekomme store udsving i tilbudspriser fra radgivere og entreprengrer,
som dels falger den generelle prisudvikling i samfundet samt arbejdsbyrden generelt i omradet. Ne-
denstaende vurderede priser er saledes ikke sikret i forhold til labende prisstigninger, som kan fore-
komme i perioden fra indevaerende tekniske forundersggelse og indtil projektet er klar til realise-
ring.

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den terre periode om sommeren
eller tidlige efterar. Priserne er fastsat ud fra erfaringspriser fra andre tilsvarende projekter. Ne-
denstaende budgetoverslag er saledes alene baseret pa erfaringspriser og ikke pa indhentning af
konkrete tilbudspriser. Jordarbejderne er fastsat ud fra en ensartet enhedspris. Ved en tilbudsind-
hentning ma der forventes, at entreprengr kan vaelge at variere prisen tiltagene imellem.

Materiale/tiltag Omfang \ Enhed Belgb (kr. ekskl. moms)
Arbejdsplads, drift mv. 1|stk. 500.000
Projekttiltag

Omlaegning af Sgrenden, jordarbejder 10.500 | m3 840.000
Etablering af overkarsel @1200 mm (20+25 m) 2 | stk. 2.360.000
med autoveern

Vandlgbsnare terraenreguleringer langs det nye 2.360|m? 141.600
forlgb af Serenden

Sten (stentype I, Stentype Ill) i "ny” Sgrende 200 | m3 250.000
Frilaegning af rerlagt Serende nedstrems Karre- 40|m 100.000
bakvej

Delvis omlaegning af ”ny” Sgrenden til overrisling 1|stk. 250.000
(rer, terraenreguleringer, mindre stem og rydnin-

ger)

Etablering af sg (terreenreguleringer, sekundaert 1|stk. 275.000
aflgb)

Stem i sgaflgb 1|Stk. 35.000
Nedlaeggelse af nuvaerende forlgb af Sgrenden - 1.600 | m 1.200.000
opgravning af betonledning, brende og bortker-

sel

Opfyldning af rgrlagt Serende 1.600 | m3 150.000
ATV broer 6 [stk. 2.950.000
Mindre spang til personpassage 5| Stk. 590.000
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Rerbroer for passage af Sgrenden 4|Stk.

Omlaegning af draensystemer, ledningsarbejder® 1.800|m 2.006.000
Omlaegning af draensystemer, jordarbejder med 24.000|m? 1.062.000
afgravning og genindbygning, sggerender

Etablering af brgnde 30| Stk. 400.000
Blokering af interne systemer (hovedledninger) 71 |Stk. 125.000
Handtering af vejvand (draen) 80|m 80.000
Handtering af draen ved krydsning med nyt vand- 300.000

leb (Serenden)

Afvaergetiltag

Etablering af ny pumpe 1|Stk. 550.000
Etablering af draen til pumpe 475|m 250.000
Terraenreguleringer ved pumpe - afgravninger og 5.000 | m3 250.000

genindbygning i skraningsanlaeg. Tilsaning.

Terraenreguleringer ved pumpe - afgravning og 500 | m3 60.000
genindbygning af ler til lerkerne

Fjernelse af eksisterende pumpe 1|Stk. 30.000
Ny regrfering (@350 m) ved delstraekning syd 540 |m 850.000
Draenledning (@160 mm) langs delstrakning syd 365|m 300.000
Terraenreguleringer ved delstraskning syd 2.200 | m3 265.000
Afskaerende systemer mod boldbaner - graft 85|m 30.000
Afskaerende systemer mod boldbaner - draen 130|m 100.000
@160 mm

Rerfaring "nord” @400 mm inkl. vejkrydsning 390|m 880.000
Terraenindbygning ved spildevandsledning (m. 6.750 | m3 270.000
gennemstrgmningsprofiler) og boldbanen

Rydninger 1,6 | ha 50.000
Etablering af PE-membran 240|m 100.300
Sand til forring af membran 350 |m3 125.000
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Erstatningsvandhuller - 5 stk. Afgravning og gen- 1.500 | m3 150.000
indbygning, handtering af draen

Handtering af ledningsanlag (el og tele) 500.000
Diverse

Arkaeologiske undersggelse 500.000
| alt 18.886.900

* Regnet som en gennemsnitspris pa forskellige dimensioner.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover lodsejerkompensation mv. skennes sale-
des til:

18.886.900 kr. ekskl. moms.

Et projekt vurderes for vaerende omkostningseffektivt, safremt omkostningerne ikke overstiger
5.100 kr. / kg N., svarende til 32.844.000 kr. beregnet ud fra den samlede kvaelstofreduktion. Pa
baggrund af indevaerende detailprojektering er omkostningerne opgjort til 2.830 kr. / kg N. Hertil
kommer udgifter til lodsejerkompensation og kommunens interne omkostninger mv.
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5. Datagrundlag

Indevaerende rapport er udarbejdet med udgangspunkt i Teknisk forundersggelse af 7. juli 2024 ud-
arbejdet af Envidan. Der henvises herfor generelt til beskrivelser af nuvaerende forhold mv. som er
beskrevet i den tekniske forundersggelse. | nedenstaende er der alene indfgrt beskrivelser af for-
hold som er a&ndret/opdateret i forhold til den tekniske forundersagelse.

Datagrundlaget for indevaerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til radighed af
Naestved Kommune og fra www.dataforsyningen.dk (©Klimadatastyrelsen). Dette gaelder f.eks. de
kort (herunder orthofoto), der er anvendt gennem rapporten, vandfgringsdata og den digitale hgj-
demodel.

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM, zone 32 (EUREF89).
Ved konvertering fra DNN til DVR90 er der anvendt en faktor -0,079 m (angivet for Naestved Kom-
mune i VEJ nr. 2 af 10/01/2005).

Alle arealer er angivet i kartesiske mal.

5.1 Opmaling og besigtigelser

Der tages udgangspunkt i eksisterende opmaling af omradet udfaert i forbindelse med den tekniske
forundersggelse fra 2023. | forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende rapport har radgiver fo-
retaget en supplerende besigtigelse af omradet i efteraret 2025, hvor der er malt supplerende koter
i grofter og draen i det omfang disse kunne tilgas og registreres. Alle kotemalinger er stedfaestet og
foretaget med GPS af radgiver med en praecision pa indtil + 2 cm pa alle tre koordinater.

Alle fotos anvendt i indevaerende undersggelse er taget af radgiver.

5.2 Geotekniske undersagelser

| forbindelse med indevaerende undersggelse er der blevet foretaget en raekke geotekniske boringer
i omradet for at klarlaegge jordbundsforhold i forbindelse med vurdering af baereevne ved opbygning
af nyt terraen samt mulighed for anvendelse af tilgaengelige jordmaterialer i opbygningerne, jf. Fi-
gur 5-1. Den geotekniske rapport er vedlagt i Bilag 5, og anvendt i beskrivelser hvor relevant i inde-
vaerende rapport.

Figur 5-1: Placering af geotekniske boringer; boringer indtil 2 m (gren markering), boring til 4 m (red marke-
ring (boring nr. 33).
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5.3 Oplandsinddeling

Oplandet er opdelt saledes, at der pa baggrund af de projekterede tiltag skelnes mellem vandlgbs-
opland og direkte opland. Pa baggrund af det udarbejdede projektdesign fordeler de resulterende
oplande sig pa hhv. 409 ha vandlgbsopland og 160 ha direkte opland, jf. Figur 5-2. Herudover fgres
ca. 60 ha udenom projektomradet. Opdelingen i forhold til jordbundstype og arealanvendelse er an-
givet under de respektive naeringsstofberegninger. Safremt der foretages aendringer i de beskrevne
projekttiltag, kan oplandsfordelingen andre sig.

(N}
e Sy

Figur 5-2: Angivelse af oplandsstruktur pd baggrund af det udarbejdede projektdesign. Projektomrdade (pink
streg), direkte opland (gren skravering), vandlebsopland (bla skravering) og opland der feres uden om projekt-
omrddet (lysered skravering).

5.4 Afvandingsforhold og oversvemmelsesrisiko

| forbindelse med indevaerende detailprojektering er der ikke foretaget andringer i forhold til de
beskrevne tiltag i den tekniske forundersggelser. Der er alene foretaget mindre praeciseringer og
justeringer, som ikke pavirker de overordnede fremtidige afvandingsforhold eller oversvemmelsesri-
sikoer.

| forbindelse med jordfordelingen er projektarealet gget, men der er her alene tale om arronderin-
ger med inddragelse af terre arealer, herunder omfatter den primaere projektudvidelse arealet @st
for Karrebaekvej frem til fjorden, hvor der ikke udfgres anlaagsmaessige tiltag, som andrer omra-
dets afvandingstilstand eller oversvemmelsesrisiko.
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| forbindelse med detailprojektering har kommunen besluttet at der foretages en frilaegning af de
yderste ca. 40 m rerlaegning af Serenden nedstrems Karrebaekvej, samt at der ikke opsaettes hgj-
vandsklap i vandlgbet. De beskrevne oversvgmmelsesrisici i den tekniske forundersggelse er herfor
uzendrede.

Der er i indevaerende projekt herfor ikke vedlagt nye kort til beskrivelse af omradets afvandingstil-
stand eller oversvemmelsesrisiko og der henvises i stedet til beskrivelserne i forundersggelsen.

Klokkestabervej 18 « DK-5230 Odense M « Tlf.: +45 3122 10 40 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Detailprojekt, Karrebaek Sgeng Side 64 af 66

6. Effektberegninger
| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende detailprojektering er der foretaget en genbereg-
ning af de resulterende naeringsstofbalancer i projektomradet efter realisering af projektet.

6.1 Kveaelstofafstremning
Beregningen af kvalstofafstramningen fra oplandet til projektomradet er opdateret i forhold til den
nye projektafgraensning og er vedlagt i Bilag 7.

Andelen af dyrkede arealer er bestemt ud fra indberetningen pa marker 2025. Udbredelsen af sand-
jord (grov- og finsandet jord samt lerblandet sandjord) er bestemt pa grundlag af jordartskort
(djf_fgjor kortet fra arealinfo.dk).

6.2 Kveaelstoffjernelse

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsatter nitrat til frit kvaelstof, som er
en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for vandmiljget. Det er disse bakteri-
elle processer, som udnyttes, nar der fjernes kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifika-
tion og foregar under iltfrie forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhangig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om vinteren med lave
temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Overrisling med draenvand fra direkte opland

| henhold til gaeldende vejledning er der indsat hele det direkte opland pa 160 ha i beregningsarket.
Det vurderes, at hele det direkte opland kan betragtes som vaerende draenet, hvormed der som mi-
nimum skal sikres et areal til overrisling pa 5,46 ha. Der er i projektet for nuvarende defineret et
samlet forventet overrislingsareal pa ca. 8,2 ha ud fra kendte draensystemer. Det faktiske overris-
lingsareal vil for flere systemer vaere stgrre end angivelsen da vandet fares videre til nye lavvan-
dede sgomrader inden det far udlgb i Serenden. Det forventes pa denne baggrund, at der ikke vil
vaere hydraulisk overbelastning af overrislingszonerne. Beregningerne er i indevaerende undersg-
gelse derfor udfgrt med en omsaetningsgrad pa 60 %, som falge af de meget lange overrislingszoner
og jordbunden, hvilket resulterer i en forventet kvaelstofreduktion pa 1.399 kg N/ar.

Overrisling med delmangde af vandlgbsvand

Ved det foreslaede projekt fares en delmaengde af vandlgbsvandet til overrisling i et ca. 3,15 ha
stort overrislingsomrade (ved Serendens st. 783). Ud fra forudsaetning om at den arealmaessige be-
lastning ikke ma overstige en faktor pa 1:30 vil det pagaeldende overrislingsomrade kunne modtage
vand fra et opland pa ca. 94 ha, svarende til ca. 23 % af vandlgbsoplandet (409 ha). Denne proble-
matik er i projektet reguleret ved, at der fra vandlgbet kun ledes en delmangde af afstremningen
ind i omradet. N-tilfgrslen til overrislingsomradet er beregnet ved at tage den gennemsnitlige, ar-
lige N tab pr. ha fra vandlgbsoplandet og gange med det ovenstaende oplandsareal, svarende til
1.413 kg N. Herefter er N-fjernelsen defineret som 60 % af tilfgrslen, hvorved N-fjernelsen beregnes
til 848 kg N/ar, jf. Bilag 4.

Etablering af s@

Umiddelbart for udlgbet i det eksisterende profil af Serenden etableres der en ny lavvandet sg, som
vandlgbet ledes igennem. Sgen forventes at have en vandstand der varierer mellem ca. 0,4-0,75 m
ved normale afstremninger, svarende til en arealudbredelse pa ca. 3,24-5,22 ha. Den nordlige del af
sgen er i denne N-beregning anvendt som overrislingsareal for den etablerede afvaergepumpe. Den
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resterende del af sgen vil herefter have et volumen pa ca. 5.100-10.860 m? (hhv. sommermiddel og
vintermiddel vandstand). Der er i beregningen i Bilag 4 anvendt det mindste volumen. Beregningen
udfgres med semodellens metode 2, hvilket giver en T,, op 0,55 svarende til en Nret op 20 %. N-til-
forslen til sgen er beregnet som summen af den samlede tilfgrsel fra det direkte opland og vand-
lebsoplandet frem til indlgbet til seen fratrukket den omsaetning der allerede er beregnet ved over-
risling i det opstrems liggende projektomrade. Det skal her bemaerkes, at vandlgbsoplandet bidrager
med ca. 72 % af den samlede kvalstoftilstramning til omradet. Det forventes derfor, at der ved ind-
labet til sgen fortsat er en stor pulje af lettere omsatteligt N i vandet. Pa baggrund af ovenstaende
opnas en reduktion pa 1.233 kg N/ar i sgen.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kvaelstofomsaetningen. Via erfaringstal fra VMP |l
vadomradeordningen er der opstillet de forventede kvaelstofreduktioner ved de forskellige arealty-
per. For indevaerende projekt vurderes det, at der ved en reduktion i tilfarslen af N til arealerne
(stop med gadskning) vil ske en reduktion i udvaskningen. Reduktionen i udvaskningen understgttes
videre af en gget vandstand pa projektarealerne, som herved skaber flere anaerobe omrader, hvor
denitrifikationen saledes reducerer udvaskningen. Dette gar sig gaeldende for bade landbrugsarealer
og naturarealer. | projektforslaget forventes en samlet reduktion i kvaelstofudledningen pa ca.
3.108 kg N/ar som fglge af ekstensivering af projektarealerne. Efter projektets gennemfarsel vil der
fortsat vaere en lille kvaelstofudvaskning fra arealerne, som her er sat til 2 kg N/ha. Nar denne mod-
regnes, bliver den samlede reduktion som falge af ekstensiveringen 2.959 kg N / ar.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse

Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 6-1 og udger 6.440 kg N/ar svarende
til 86 kg N/ha/ar. Bemaerk, at det i opgarelsen i beregningsarket, Bilag 4, ikke er muligt at med-
regne bidraget fra overrislingen med an delmangde af vandlgbsvand (jf. afsnittet ovenfor), hvorfor
de to opggrelser af den samlede kvaelstoffjernelse ikke stemmer overens.

Tabel 6-1: Den samlede beregnede forventede kveelstoffjernelse i projektomradet
Samlet kvaelstofomsaetning

(kg N pr. ar)
Overrisling, direkte opland 1.399
Overrisling, vandlgbsvand 848
Etablering af s@ 1.233
Ekstensivering 2.959
| alt 6.440

6.3 Fosforundersogelser

Vurderingen falger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader” fra DCE (2023).
Denne vejledning laegges til grund for vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af in-
devaerende projekt. Beregningen af kvaelstofafstramningen fra oplandet til projektomradet er opda-
teret i forhold til den nye projektafgransning, jf. Bilag 8. Det bemaerkes, at andringen i beregnin-
gen alene vedrarer et gget projektareal og reduceret direkte opland. Det ggede projektareal udgg-
res af arronderede arealer, som fremstar tgrre bade far og efter projektets realisering, samt en-
kelte kystnaere naturarealer, hvor der ikke sker projekttiltag og dermed ikke andringer i afvan-
dingstilstanden og saledes ikke medfarer en gget udledning af fosfor ved en realisering af projektet.
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6.4 Fosforbalance

Der er i beregningen ikke fratrukket de arealer, hvor der sker terraeenreguleringer af hensyn til at
kunne vurdere hvorvidt jorden kan genindbygges pa ”vade” arealer indenfor projektomradet, herun-
der opfyldning af grafter og tilsvarende, eller om denne skal indbygges pa tarre arealer.

Samlet fosforbalance

Den samlede arlige potentielle frigivelse er opgjort til 1,7 kg. Der forventes hertil en fosfortilbage-
holdelse ved overrisling med draenvand fra det direkte opland pa 9,9 kg P pr. ar (der er ikke med-
regnet effekten af overrisling med en delmangde af vandlgbsvandet), samt et fosfortab fra den ny-
etablerede sg pa 2,1 kg P pr. ar, hvormed den totale fosforbalance angiver en arlig potentiel tilba-
geholdelse pa 6,1 kg P. Der er ved angivelsen af opholdstiden i den nye sg anvendt den der er be-
regnet i kvaelstofarket, jf. Bilag 7.

Vurdering af P-tabet og eventuel afvaerge

Fosforrisikovurderingen med NP-vekselkursen er vedlagt som Bilag 6. Indevaerende projektomrade
afvander til Hovedvandopland 2.5 Smalandsfarvandet, Kystvandopland 35 Karrebaek Fjord. Idet pro-
jektet forventes at tilbageholde fosfor, jf. Bilag 8, er der i Bilag 9 indsat et fosfor tab pa 0 kg. |
henhold til beregningsarket vurderes det ikke ngdvendigt at udfgre afvaergetiltag, der kan reducere
fosfortabet.
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