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1.1

1.2

GRUNDLAG FOR DEN NYE VARMEPLAN

Indledning
Denne plan er opdelt i en hoveddel, en baggrundsdel og en bilagsdel

I kapitel et beskrives planens formal og funktion. Desuden behandles de szerlige regler om
miljgvurdering af planer og programmer.

Varmeplanen fremlaegger, i kapitel 2, de overordnede mal som Naestved Kommune har for
varmeforsyningen i kommunen fremover. Disse mal skal ses i sammenhaeng med den
kommunens klimapolitik og klimaplanen.

Planen ggr, i kapitel 3, status over hvordan den kollektive varmeforsyning er i Naestved
Kommune i dette gjeblik. Desuden behandler planen, i dette kapitel, en reekke mere konkrete
mal og muligheder i de enkelte delomrader.

Planen indeholder, i kapitel 4, ogsd en gennemgang af de Igsningsmuligheder som vi kender i
dag.

Baggrundsdelen omfatter kapitlerne 5-7. disse kapitler har karakter af baggrundsmateriale og
har maske ikke interesse for alle lzesere. I kapitel 5 gennemgas den historiske udvikling pa
omrédet. Endeligt giver kapitlerne 6 og 7 en indfgring i de komplicerede internationale og
nationale aftaler og love, der geelder for omradet.

Bilagsdelen indeholder tabeller med opggrelser over det nuvaerende varmebehov og CO2
udledningen. Desuden er der tabeller med prognoser for det fremtidige varmebehov og CO2
udledning

Planen har ikke direkte juridisk gyldighed. Den skal tjene som retningsviser og inspirationskilde
pa dette vigtige omrade, for sdvel borgere, forsyningsselskaber og den kommunale
administration. Det er et omrade hvor der er mange muligheder og udviklingen gar hurtigt.

Denne plan er lavet ud fra de gjeblikkelige lovgivningsmaessige og teknologiske forudsaetninger.
Der er ikke angivet investeringer i forbindelse med udbygningerne eller foretaget
samfundsgkonomiske beregninger pd konkrete projekter. Det er sdledes muligt, at nogle af
visionerne viser sig ikke at veere samfundsgkonomiske fordelagtige ved konkret projektering.
Planen skal formentligt korrigeres pa nogle omrader indenfor en arraekke.

Varmeplanen er udarbejdet med hjeelp fra det rddgivende ingenigrfirma, Rambgll Danmark A/S.

Baggrund

Varmeplan Naestved er udarbejdet med baggrund i, at kommunerne i Danmark i over 30 &r har
vaeret de ansvarlige varmeplanmyndigheder i henhold til Varmeforsyningsloven. Som alle landets
gvrige kommuner fik de kommuner, der i dag udggr Neestved Kommune, i begyndelsen af
1980’erne udarbejdet kommunale varmeplaner, som dannede grundlag for kommunale
beslutninger omkring den lokale varmeforsyning. Lovgrundlaget for datidens varmeplaner var
den fgrste varmeforsyningslov, der blev vedtaget af Folketinget i 1979.

Lovens formal var gennem varmeplanerne at fremme den mest samfundsgkonomiske anvendelse
af energi og at formindske energiforsyningens afhangighed af olie.

De kommunale varmeplaner var dengang lovpligtige, og selvom lovgivningen siden er sendret, og
disse varmeplaners tidshorisont i dag er udlgbet efter ca. 25 r, er de gzaeldende i det omfang de
ikke er aflgst af nyere projektgodkendelser.

Varmeplanerne resulterede i, at hovedparten af landets byomrader blev inddelt i
forsyningsomrader til kollektiv varmeforsyning med enten fjernvarme eller naturgas, navnlig med
det mal at fremme kraftvarme og udfase individuel oliefyring. De mere tyndtbefolkede omrdder
uden for byerne indgik derimod ikke i planlaegningen og kunne fortsaette med individuelle
varmeforsyningsformer, som f.eks. oliefyr.



1.3

Sédledes blev der ogsa i de kommuner, der i dag udger Naestved Kommune introduceret den nye
naturgas fra Nordsgen til erstatning af den udbredte individuelle oliefyring og de fleste af
byomraderne udlagdes til naturgas og fjernvarme.

1 1990 blev varmeforsyningsloven andret, og der blev indfgrt det planlaeagningssystem, der
fortsat er geeldende i dag, og som kaldes projektsystemet. Formalet var, at da de overordnede
rammer og afgreensninger allerede var fastlagt i de fgrste varmeplaner, var det herefter kun
ngdvendigt at vurdere nye samfundsgkonomiske og miljgvenlige projekter i forhold til, hvad der
I8 fastlagt i varmeplanerne.

Kommunernes rolle i dag er at vurdere og godkende konkrete projektforslag til etablering,
udbygning og andring af varmeforsyningsomrader, produktionsanlaeg og andre tilhgrende
tekniske anlaeg. Kommunen kan bede energiselskaberne om at udarbejde projektforslag, ligesom
kommunen uopfordret modtager projektforslag.

De gennemfgrte varmeforsyningsprojekter har betydet en fortsat udbygning og a&ndring af
varmeforsyningen og dens planomrader. Samtidig er der kommet ny lovgivning og nye
landspolitiske og internationale malsaetninger, ikke mindst vedrgrende klima.

HOVEDDEL

Varmeplanen formal

Varmeplanen og den kommunale forvaltning af varmeforsyningsloven har grundlaeggende til
formal at fremme samfundsgkonomisk og miljgmaessig mest fordelagtig varmeforsyning,
herunder at fremme kraftvarme.

Formalet fremgar af Varmeforsyningslovens § 1 "Lovens formal er at fremme den mest
samfundsgkonomiske og miljgvenlige anvendelse af energi til bygningers opvarmning og
forsyning med varmt vand samt at formindske energiforsyningens afhangighed af olie. Stk. 2.
Tilrettelaeggelsen af varmeforsyningen skal i overensstemmelse med de i stk. 1 naevnte formal
ske med henblik pd at fremme samproduktionen af varme og elektricitet mest muligt.”

Naestveds nye Varmeplans formal er tillige at bidrage til, at Naestved Kommune fortsat er med i
front inden for klima- og energipolitiske initiativer, dels indadtil i den kommunale forvaltning, dels
udadtil over for kommunens borgere og erhvervsliv:

o Indadtil i forvaltningen har Varmeplanen til formal at styrke den kommunale
varmeplanlaegning og iseer varmeplanlaagningens koordination med kommunens gvrige
arbejdsopgaver inden for klima og den fysiske planlaegning.

e Udadtil over for kommunens borgere og erhvervsliv har Varmeplanen til formal at styrke
samarbejdet med alle, der har ansvar for drift, service og udvikling af infrastrukturen i
kommunen, herunder ikke mindst energiselskaberne og samspillet mellem energisektoren og
byggesektoren.

Med Varmeplanen er det hensigten at sikre, at varmeplanlaagningen koordineres med den
kommunale klimapolitik og klimaplanlaegning, f.eks. hvad angar klimavenligt nybyggeri og
klimavenlige bygningsmoderniseringer.

Varmeplanen skal tillige bidrage til at sikre, at varmeplanlaegningen koordineres med den fysiske
planlaegning af kommunen som udstukket i kommuneplanen. N&r der udarbejdes nye lokalplaner,
skal der tilsvarende udarbejdes projektforslag for varmeforsyningen, safremt der i medfgr af
lokalplanen opstar et nyt eller zendret varmeforsyningsbehov. Dette vil sikre at der er tale om
projekter med god samfundsgkonomi.

Den nye varmeplan for Naestved Kommune skal sdledes sikre, at varmeforsyningen i Naestved
Kommune fortsat udvikler sig pa en klimavenlig og samfundsgkonomisk fornuftig made inden for
de i lovgivningen fastlagte rammer og i forhold til landspolitiske og kommunale malsaetninger.
Med varmeplanen gnskes kommunens borgere og virksomheder inddraget i den lokale debat om
varmeforsyningens udvikling og fremtid og sikres indflydelse pa planer og beslutninger.



1.4

1.5

2.1

Varmeplanens funktion

Den Kommunale varmeplan i dag definerer ikke konkrete projekter, idet disse fastlaegges i
forbindelse med projektgodkendelser. Derimod udstikker varmeplanen Naestved Kommunes
malsaetninger og danner dermed en fzelles ramme for det arbejde, som kommunen vil
samarbejde med energiselskaberne og kommunens borgere om. I det arbejde kan kommunen
bl.a. bede varmeforsyningsselskaber om at belyse nye projekter, der fremmer
varmeforsyningslovens formal og tilgodeser de kommunale malszaetninger.

Nzestved Varmeplan skal underbygge varmeforsyningslovens formal og hovedprincipper, hvor
kommunen som ansvarlig for godkendelse af projekter for kollektiv varmeforsyning, skal sikre, at
de mest samfundsgkonomiske projekter gennemfgres.

Varmeplanens funktion er at sikre, at varmeplanlaegningen bliver koordineret med den gvrige
kommunale planlaegning. Den indgdr savel i Kommuneplanen 2009-2021, kommunens Agenda
21 og den gvrige klimaplanlaegning. Varmeplanen skal ogsa sikre koordineringen med Region
Sjeaellands regionsstrategier for klima og baeredygtig udvikling, og endelig skal Varmeplanen
teenkes ind i opgavefordelingen inden for energi og klima, som stat og kommuner matte aftale
fremover.

Denne plan revideres efter behov og ressourcer. Det kan f. eks vaere i forbindelse med
kommuneplan revision.

I varmeplanen fokuseres iseer pd CO, som drivhusgas, samt minimering af olie- og
naturgasforbruget og elforbruget til varme. Med varmeplanen szettes der ogsa fokus pa forbruget
af ressourcer til varmeproduktion, herunder biomasseforbruget, idet biomasse, der er CO,-
neutral, pa sigt kan blive en knap ressource, ndr efterspgrgslen forventes at stige for at opfylde
nationale sdvel som internationale klimapolitiske mal.

Miljovurdering

Denne varmeplan er ikke miljgvurderet i.h.t. bekendtggrelse nr. 936 af 24. september 2009 om
miljgvurdering af planer og programmer. Det er Naestved Kommunes opfattelse at planen i sig
selv, ikke giver vaesentlig indvirkning pa miljget. Beslutningen er truffet efter en vurdering pd
baggrund af kriterierne i bekendtggrelsens bilag 2. Afggrelsen er truffet efter bekendtggrelsens
84 og bliver offentliggjort i Naestved Bladet den 11. oktober 2011.

Planen er ikke juridisk bindende eller tilstraeekkelig detaljeret til, at det konkret kan forudsiges
hvilke projekter der gennemfgres. Planen har sdledes en anden karakter end for eksempel en
kommuneplan. De eventuelle negative lokale effekter som enkeltprojekter kan &, kan saledes
heller ikke forudsiges pa dette grundlag. Det er forhold som ma tages op i forbindelse med
behandlingen af konkrete projektforslag. Hvis mange af de skitserede muligheder gennemfgres
ma& det antages at fa en positiv klimaeffekt.

NASTVED KOMMUNES MAL OG INDSATSOMRADER

Kommunens 5 mal pd varmeforsyningsomradet

Naestved Kommune har i en arraekke vaeret med i front blandt landets kommuner med at vedtage
politiske malsaetninger og gennemfare praktiske initiativer inden for klima og energi. Med
Nzestved Varmeplan vil Naestved Kommune fortsat bidrage aktivt i dette spor ved at saette 5 mal
for varmeforsyningens udvikling i kommunen.

Disse 5 mal vil reducere kommunens CO,-udledning inden for varmeforsyningen fra i dag
151.000 tons til 72.000 tons i &r 2021 og 24.000 tons i ar 2035. Det svarer til at reducere den
varmerelaterede CO,-udledning pr. indbygger fra i dag 1,9 tons til 0,8 tons i 2021 og 0,3 tons i
2035.

M3l 1 - Udfasning af naturgas og andre fossile brandsler

Naturgassen skal pa sigt udfases i Naestved Kommune som den primaere braendsel til
varmeforsyningen, ligesom anden varmeforsyning baseret pa fossile braendsler sdsom oliefyring i
videst muligt omgang skal laegges om til klimavenlige energikilder.



Neaestved Kommune vil i fgrste omgang fremme udfasningen af naturgassen i Naestved by og
Fensmark, hvor naturgassen graenser op til fiernvarmeomrader, og hvor fjernvarmen kan
overtage forsyningen. Som fgrsteprioritet vil Naestved Kommune fremme de mest
samfundsgkonomiske konverteringstiltag til fjernvarme. En reekke muligheder er:

¢ Konvertering af Naestved Sygehus fra naturgas til fjernvarme, eller forsyning af et eventuelt
nyt sygehus. Konverteringen af Naestved Sygehus er sket sidelgbende med feerdigggrelsen af
denne plan.

e Konvertering af erhvervs og center omraderne i Neestved nord fra naturgas til fiernvarme.

e Konvertering af de centrale byomrader ved Maglemglle i Neestved by samt anden teet
bebyggelse fra naturgas til fjernvarme.

Dette er i overensstemmelse med Klima- og Energiministerens brev fra januar 20009 til alle
kommunalbestyrelser med en opfordring om at saette skub i konverteringsprojekter fra
naturgasforsyning til fjernvarme.

Det er derimod under de nugaeldende betingelser kun i meget begraenset omfang
samfundsgkonomisk sdvel som privatgkonomisk attraktivt at konvertere de store naturgasfyrede
villakvarterer i Naestved by og Fensmark til fjernvarme, medmindre der er tale om helt szerlige
forhold, f.eks. hvor fijernvarmeledninger allerede gdr igennem villakvarteret kombineret med en
hgj interesse for og hurtig tilslutning til fjernvarme. Men idet regeringen med baggrund i de
seneste brede energipolitiske aftaler i Folketinget har sat som langsigtet mal, at Danmark skal
vaere CO,-neutral, vil der formodentligt inden for en drraekke komme landspolitiske tiltag, der
generelt vil gore det mere attraktivt bdde samfunds- og brugergkonomisk at konvertere
eksisterende naturgasforsynede villakvarterer til fjernvarme.

Med denne varmeplan saettes derfor det mal for Naestved by og Fensmark, at 90 % af de to
byers varmebehov senest 2035 skal deekkes af fjernvarme ved udfasning af naturgassen som
braendsel.

I forbindelse med udfasningen af naturgassen vil Naestved Kommune vaere opmaerksom pa
mulige alternative anvendelser af naturgasledningsnettet, f.eks. til biogas.

M3l 2 - Fremme af klimavenlig fjernvarme

Fjernvarmens udbredelse skal fremmes i Naestved Kommune i de stgrre byomrader samtidigt
med, at dens fleksibilitet skal udnyttes til omstilling til varmeproduktion baseret pa vedvarende
og klimavenlige energikilder.

Naestved Kommune vil som fgrsteprioritet fremme fglgende samfundsgkonomiske og
klimavenlige tiltag, idet tiltagenes omfang dog vil afhaenge af de konkrete fremtidige
projektforslag til godkendelse hos Neaestved kommunalbestyrelse:

e Nyttigggrelse til fjernvarme af den overskudsvarme, der efter udnyttelse til elproduktion i dag
bortkgles i sommerhalvaret fra AffaldPlus+' affaldsforbreendingsanleeg i Naestved. Den
bortkglede affaldskraftvarme udggr op til ca. 40.000 MWh, svarende til ca. 25 % af det
varmeforbrug, der i dag daekkes af naturgas i Naestved by. Den store bortkgling vil ikke
mindst fortseette efter fusionen i 2010 mellem FASAN (Naestved) og KAVO (Slagelse) i
selskabet AffaldPlus+, hvor det i Igbet af 5-10 &r planlaegges at flytte mere affald til
afbreending i Neestved. Med muligheden for fremtidig reggaskondensering vil AffaldPlus+
ydermere kunne udvide sin varmeproduktion i Naestved hvilket vil gge behovet for at udnytte
overskydende affaldskraftvarme. Bedre udnyttelse af overskydende affaldskraftvarme vil ikke
bare vaere til gavn for miljget og varmeforbrugerne, men ogsa for affaldskunderne bade i
Naestved Kommune og i de nabokommuner, der er interessenter i AffaldPlus+.

¢ Omstilling af den relativt store andel af naturgasbaseret fjernvarme i Naestved by til CO,-
neutrale energikilder ved bl.a. etablering af nye biomassefyrede produktionsanlaeg samt ved
bedre udnyttelse af den overskydende affaldskraftvarme fra AffaldPlus+ i Naestved.

e Undersgge muligheden for reduktion af naturgasbaserede fjernvarme i Fensmark ved
udnyttelse af den overskydende affaldskraftvarme fra AffaldPlus+ samt pd lsengere sigt
udnyttelse af den industrielle overskudsvarme fra Holmegaard glasproduktionsfabrik.
Desuden arbejder Fensmark Fjernvarmevaerk med planer om, at etablere en flisfyret kedel til
supplement til udvidelse af fjernvarmen i Fensmark.



e Mulighed for at klimavenlig og CO,-neutral fjernvarme fgres frem til nybyggeri og nye
byomrader. Derved vil det kunne indgd som en del af Naestved Kommunes klimavenlige
Igsninger for fremtidigt byggeri. Kommune vil i den forbindelse undersgge muligheden for, at
den planlagte nye bydel ved Stenlaengegdrd-omradet ogsa bliver et “udstillingsvindue” for
klimavenlige Igsninger baseret pd CO,-neutral lavtemperaturfjernvarme.

e Mulighed for omstilling af den naturgasbaserede kraftvarme i Sandved-Tornemark til biogas
leveret fra Hashgj biogasanlaeg i Dalmose i Slagelse Kommune. Det indebaerer samarbejde
over kommunegraensen. Hyllinge-Menstrup Kraftvarmevaerker har peget pa muligheden for
at en biogasledning forlaenges til Hyllinge-Menstrup. Den eksisterende naturgasledning kunne
maske benyttes.

e Mulighed for at klimavenlig og CO,-neutral fjernvarme i hgjere grad udbredes til eksisterende
byomrader gennem nye fjernvarmetransmissionsledninger. Kommunen vil i den forbindelse
vurdere muligheden for, at Hyllinge og Menstrup naturgasfyrede kraftvarmevaerker kan fa
leveret overskydende affaldskraftvarme fra AffaldPlus+ gennem en
fjernvarmetransmissionsledning. Alternativt kan kollektive solvarmeanlaeg eller udnyttelse af
billig CO,-neutral vindmglle-el enten direkte eller ved varmepumper komme p& banen.

Undersgge mulighederne for at der i Igbet af 8-15 8r kan etableres en transmissionsledning
fra AffaldPlus+ i Naestved til bade Menstrup, Hyllinge og Fuglebjerg, Det skal ses i lyset af
fusionen mellem FASAN og KAVO til AffaldPlus+ fra 2010, der i Igbet af 5-10 &r kan give
mulighed for gget affaldsforbraendingen i Naestved. Der kan ogsd vaere perspektiver i en
ledning helt til Slagelse. Overordnet vil etablering af transmissionsledninger mellem
fjernvarmenettene kunne udvikle et varmemarked, hvor den til enhver tid billigste
varmeproducent kan levere ind pa det falles ledningssystem til gavn for alle deltagende
varmeforsyningsselskaber. Dette arbejde bgr selvfglgeligt undersgges i samarbejde med
Slagelse Kommune og forsyningsselskaberne.

For at fremme udbredelsen af klimavenlig fjernvarme vil Naestved Kommune nedsztte et
samarbejdsforum med kommunens varmeforsyningsselskaber inkl. blokvarmecentralen
Dyssegardsparken. Samarbejdsforummet skal ogsa ses i lyset af, at kommunens
fiernvarmeselskaber ma forventes i stigende grad at samarbejde om feelles administrative,
energieffektive, samfundsgkonomiske og klimavenlige Igsninger. For fjernvarmeselskaberne vil
der veere et oplagt incitament i et indbyrdes samarbejde med mulighed for driftsoptimering,
effektiviseringer og i sidste ende lavere varmepriser for forbrugerne.

Ogsa privatgkonomiske hensyn vil have hgj prioritet for Naestved Kommune. Det gaelder navnlig
de naturgasfyrede barmarksvaerker i Sandved-Tornemark og i seerlig grad Hyllinge og Menstrup,
hvor varmeforbrugerne de senere &r har oplevet stigende varmepriser - en udvikling der er sket
generelt over hele landet, men hvor varmepriserne hos de ovennaevnte barmarksvaerker er
kommet op pa niveau med eller over en standardpris, hvis et hus blev opvarmet med oliefyr.
Kommunen har reelt ingen muligheder for at hjeelpe de betreengte vaerker direkte, men vil
gennem samarbejdet med de gvrige fjernvarmeselskaber sgge at fremme andre klimavenlige og
gkonomiske Igsninger.

Mal 3 - Fremme af mindre fjernvarmeanlaeg og “nabovarme” i lokalsamfund
Naestved Kommune vil fremme etablering af mindre fjernvarmeanlaeg eller nabovarme baseret pd
lokale og klimavenlige energiressourcer i kommunens mindre byomrader og landsbyer.

Det kan ske ved at Naestved Kommune stgtter landsbylaug, landmand og andre, der vil etablere
lokal produktion af f.eks. energipil eller biogas evt. med mindre fjernvarme eller
nabovarmeanlaeg. Umiddelbart vil der fra teknisk forvaltning kunne gives rad og vejledning om
de administrative og nogle af de tekniske forhold omkring projekterne. Center for strategi og
udvikling vil kunne hjselpe med at sgge tilskud i form af LAG midler (Lokale Aktions Grupper).
LAG midlerne er delvist EU finansierede og delvist kommunalt finansierede midler til
landdistriktsudvikling. P3 lidt laengere sigt er hdbet, at der kan skabes et samarbejdsforum hvor
kommunen og de lokale initiativer kan indhente og dele erfaringer med andre dele af landet

Udvikling af sma lokale fjernvarme- og nabovarmesystemer skal ses i lyset af regeringens gnsker
om en grgn vaekstvision i Grgn Vaekst, der forener et hgjt niveau for miljg- og naturbeskyttelse



med en moderne og konkurrencedygtig landbrugssektor, herunder ogsa landbrugets muligheder
for i hgjere grad at bidrage til produktion af biomasse til energiformal. Udnyttelse af lokale
energiressourcer vil sdledes ikke bare komme lokale varmekunder til gode, men gavne
lokalsamfundene som helhed.

Kommunen vil desuden undersgge mulighederne for, at spildevandsrensning i mindre
lokalsamfund kan ske ved brug af energipil, der efterfslgende kan hgstes med henblik pd
anvendelse i sma, lokale fjernvarme- eller nabovarmeanlzeg.

Fremme af lokale biomasseressourcer til energiformal skal ses i lyset af, at biomasse i stigende
grad er ved at udvikle sig til et internationalt handlet braendsel med en stigende efterspgrgsel.
Det geelder allerede i dag for treepiller. Udvikles der lokale biomasseprodukter til energiformal, vil
det komme lokalsamfundene i Naestved Kommune til gode.

Kommunen vil desuden arbejde for et samarbejde til de stgrre fjernvarmeselskaber om et
administrativ og driftsmaessig samarbejde med sma nye fjernvarmselskaber.

Mal 4 - @get energieffektivitet i varmeforsyningen

For fjernvarmesektoren (og elsektoren) ligger der et stort potentiale dels i at fremme
varmebesparelser hos forbrugerne, dels i at forbedre forsyningssystemet som helhed, herunder
sankning af driftstemperaturerne og omlagninger af varmeproduktionen bort fra fossilt
braendsel.

Naestved Kommune vil fremme energieffektivitet i varmeforsyningen:

e Det kan dels ske i forbindelse med nybyggeri eller renoveringer af eksisterende byggeri ved
Isbende at vurdere, hvornar en kollektiv og hvornar en individuel varmeforsyningslgsning vil
veere den mest energieffektive og miljgrigtige taget hele energiforbruget i betragtning set
forhold til investeringerne. Det indebzerer, at individuelle Igsninger pa de enkelte matrikler
med f.eks. solvarme pa taget, fliskedel eller jordvarme skal sammenlignes bade
samfundsgkonomisk, energimeaessigt og miljgmaessigt med muligheden for tilslutning til
kollektiv fjernvarme. For nybyggeri og ved bygningsrenoveringer vil de stadig strammere
krav i Bygningsreglementets energiramme have indflydelse pa valg af den mest
energieffektive Igsning.

e Det kan tillige ske i forbindelse med de stadige effektiviseringsforbedringer af selve
fiernvarmesystemerne med nye Igsninger, der dels mindsker varmetab dels er baseret pd
energieffektive produktionsformer sdsom kraftvarme, varmelagring, stgrre fleksible
varmepumper, der kan udnytte CO,-neutral vindmglle-el, kollektive solvarmeanlaeg og samt
udnyttelse af industriel overskudsvarme og afbraending af biomasse. Ogsa
saesonvarmelagring kan komme pa tale i fiernvarmen med det formal at gemme
overskydende varme om sommeren til brug i varmeszesonen om vinteren. Det gaelder i
navnlig grad den betydelige overskydende affaldskraftvarme fra AffaldPlus+ (tidligere
FASAN), der i dag bortkgles i sommerhalvaret.

Ved vurderinger af energieffektivitet skal det sdledes tages i betragtning, at de kollektive
fjernvarmesystemer har en hgj fleksibilitet til at kunne omstilles til fremtidens mere
energieffektive og miljgrigtige forsyningsformer.

M3l 5 - Fortsat varmebesparelser i bygninger

Som bygningsadministratorer spiller stat og kommune en central rolle i at realisere
energibesparelser i offentlige bygninger, ligesom forsyningsselskaberne - dvs. net- og
distributionsselskaberne inden for el, naturgas, olie og fijernvarme - er palagt en raekke opgaver
og forpligtelser, der vedrgrer energibesparelser hos deres kunder, dvs. i bygninger.

Varmebesparelser i eksisterende bygninger skal fortsat nyde hgj prioritet i Naestved kommune
med det mal at spare pd bade de fossile og de ikke-fossile energiressourcer. Naestved Kommune
har allerede inden for det klimapolitiske arbejde sat ambitigse mal for energibesparelser i de
kommunale ejendomme.

Varmebesparelsen skal ogsa ses i lyses af de stigende nationale krav om energibesparelser i
bygninger. Fra 2010 er fjernvarmeselskaberne f.eks. palagt, at dets forbrugere skal spare 2 %
energi om 3ret de nzestfglgende 10 &r (se evt. afsnit 6.3.2).
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I Igbet af 15 ar vurderes det, at den eksisterende bygningsmasse pa en gkonomisk rimelig made
vil kunne spare op til 25 % i gennemsnit i varmeforbruget til opvarmning og varmt brugsvand.
Nogle bygninger vil i forbindelse med en gennemgribende renovering kunne opna stgrre
besparelser.

Varmeplanens samspil med kommunens gvrige planer og politikker

For at nd malene i varmeplanen og samtidig realisere en reekke af kommunens andre mal pd
energi- og klimaomradet er det ngdvendigt, at varmeplanen koordineres med andre planer og
politikker. For eksempel Kommuneplan, lokalplaner og “"Retningslinjer for baeredygtigt byggeri”

Arbejdet med planer og politikker bgr sdledes ske i et taet samspil. Szerligt i forbindelse med
projekter, hvor det skal afklares, om det samfundsgkonomisk er mest optimalt med individuelle
varmelgsninger eller feelles fjernvarmelgsninger.

Nar der udarbejdes nye lokalplaner, bgr varmeforsyningen fastleegges ud fra gnsket om
klimavenlige og samfundsgkonomisk optimale Igsninger. Der bgr evt. udarbejdes et separat
projektforslag for varmeforsyningen, som der kan tages stilling til.

Med denne varmeplan er det derfor malet, at samordne kommunens klimaplanlaegning og
varmeplanlaegning sd optimale miljgmaessige og samfundsgkonomiske Igsninger inden for
varmeforsyningsomradet findes.

STATUS, MAL OG MULIGHEDER FOR
VARMEFORSYNINGEN I DE ENKELTE DELOMRADER 1
NASTVED

o
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Kort over kollektiv varmeforsyning i Naestved Kommune



Naestved kommune er med Kommunalreformen i 2007 en sammenlaegning af Fuglebjerg, Fladsa,
Holmegaard Naestved og Susd kommuner. Herved har den nye stgrre kommune f3et en stor
variation af varmeforsyningsformer til rumopvarmning og varmt brugsvand - ikke bare som
forskelle mellem land og by men ogsa fra by til by. Dette giver en tilsvarende stor variation af
udfordringer og udviklingsmuligheder for de kommunale planlaeaggere og beslutningstagere,
energiselskaberne og kommunens borgere.

Inddeles der efter kommunens planomrader viser tabel 1 varmeforsyningens fordeling i
kommunen. Figur 1 illustrerer ligeledes varmeforsyningens fordeling i Neestved Kommune.

Tabel 1 - Varmeforsyningens fordeling i Neestved kommune 2008/09

Nr Delomrade Bygnings- [ Planomrdde| Fjern- Naturgas Olie Elvarme Andet |Sum MWh
Folketal areal for kollektiv| varme

forsyning | MWh/&r | MWh/&r | MWh/3r | MWh/3r | MWh/&r | MWh/ar

11 Neestved by 41.810 [2.855.977| Fjv/NG 183.863 | 155.036 | 17.343 14.604 3.645 374.491
21 Rgnnebaek 561 26.893 NG 2.772 368 362 15 3.518
22 Mogenstrup 1.704 111.387 NG 7.764 1.787 1.638 261 11.451
23 Lov 558 35.371 NG 1.879 2.000 475 129 4.483
24 Tapperngje/Brgderup| 1.515 87.570 NG 5.603 2.876 1.121 612 10.213
25 Everdrup 258 14.937 NG 773 792 452 32 2.049
31 Fensmark 4.632 304.684 Fjv/NG 16.936 13.494 2.073 2.538 2.261 37.301
32 Holme-Olstrup 1.164 66.768 NG 5.500 528 1.267 124 7.418
33 Toksveerd 788 43.011 NG 4.056 693 267 245 5.261
41 Glumsg 2.075 124.733 NG 11.016 1.835 1.260 99 14.211
42 Gelsted 1.351 66.631 NG 4.393 1.300 1.541 26 7.260
43 Herlufmagle 1.244 96.792 NG 7.603 1.891 1.007 261 10.762
44 Skelby 292 18.308 1.974 265 327 2.566
45 Tybjerglille Bakker 371 19.009 1.408 663 131 2.201
51 Fuglebjerg 2.001 150.002 Fiv 15.084 1.577 1.032 224 17.917
52 Sandved 760 44.688 Fijv 3.974 848 867 138 5.826
53 Tornemark 286 16.733 Fijv 1.541 556 277 149 2.523
54 Flemstofte 200 15.783 0 1.714 38 109 1.861
55 Hindholmdalen 200 13.740 1.505 9 12 1.526
61 Karrebaeksminde 1.691 147.248 NG 9.604 932 3.781 376 14.693
62 Hyllinge 476 36.462 Fiv 2.619 874 515 720 4.729
63 Menstrup 217 19.855 Fiv 1.818 594 145 141 2.699
64 Vallensved 214 13.475 1.109 244 129 1.481
Andre omrader 16.364 [1.554.572 33.478 | 105.449 | 28.014 59.847 | 226.788
Neestved I alt 80.732 |5.884.629 227.341 | 262.971 | 150.528 | 62.386 70.003 | 773.229

Som det ses af tabellen anvendes der en raekke forskellige energikilder og teknologier til at
opvarme bygninger og producere varmt brugsvand. Mest almindeligt i bygningerne er den

vandbdrne centralvarme med radiatorer - evt. gulvvarme - hvor varmen leveres fra et anlaeg

som oliefyr, gasfyr, fjernvarmesystem, biobraendselsfyr, jordvarmeanlasg, osv. I et vist omfang
suppleres centralvarmen med braendeovne eller elpaneler eller evt. solvarmepaneler. En mindre
del har udelukkende elvarme, men der er i gvrigt generelt forbud mod elvarme i nybyggeri.

Der er i dag etableret kollektiv fjernvarmeforsyning i Naestved by, Fensmark, Fuglebjerg,
Hindholm, Sandved, Tornemark, Hyllinge og Menstrup. Fjernvarmen daekker knap 30 % af det
samlede varmebehov i kommunen.

I byerne Naestved og Fensmark er der ved siden af fjernvarme forsyning med naturgas.
Naturgassen er ogsa lagt ud til byerne Brgderup, Everdrup, Gelsted, Glumsg, Herlufmagle,
Holme-Olstrup, Karrebaeksminde, Lov, Mogenstrup, Rgnnebaek, Tapperngje og Toksveerd,
foruden at naturgassen straekker sig ud i en reekke mindre bymaessige bebyggelser og
randomrader til byerne. Naturgassen daekker i alt 34 % af varmebehovet i kommunen.
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3.1

Figur 1 - Fordeling af varmeforsyningen i Naestved Kommune
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Trods udbredelsen af kollektiv varmeforsyning i form af fjernvarme og naturgas eksisterer
oliefyring fortsat i byomraderne og er langt den mest almindelige varmeforsyningsform uden for

bymaessig bebyggelse. Oliefyring daekker 8 % af varmebehovet i byerne, men knap 20 % af
varmebehovet i kommunen som helhed.

Endelig er der ca. 8 % elvarme i kommunens som helhed og 9 % er rubriceret som andet, hvilket
deekker over andre individuelle varmeforsyningsformer sasom flisfyr, pillefyr, braendeovne,
varmepumper og solvarme. I andet indgdr ogsa bygninger, hvor information fra BBR om
varmeforsyningen er uspecificeret.

Naestved by

\ A
NSRS
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N
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Varmeforsyningens nettovarmebehov i selve Naestved by fordeler sig som vist i tabel 2 beregnet
ud fra udtreek af Bygnings- og Boligregistret (BBR). Som det ses af tabellen, domineres byen dels
af kollektive varmeforsyning baseret pa fiernvarme (fjv.), dels af kollektiv varmeforsyning
baseret pa naturgas (NG). Stort set hele byen har da ogsa siden vedtagelsen i 1986 af den

11



davaerende Neaestved kommunes varme-plan administrativt veeret inddelt i energidistrikter for
enten naturgas eller fjernvarme, som overordnet illustreret med farvemarkeringerne i figur 1.

Men som tabellen viser, resterer ca. 10 % af varmeforsyningen stadigvaek pa oliefyring og
elvarme. Det drejer sig enten om bygninger, der er beliggende i et energidistrikt for enten
naturgas eller fijernvarme, men aldrig er blevet koblet pa, eller om bygninger, der er opfgrt ved
en udvidelse af byen uden for energidistrikterne.

Tabellens kolonne med fjernvarme omfatter alene Naestved Varmevaerks forsyningsomrade, idet
det lokale varmesystem i Dyssegdrdparken rubriceres i statistikker som en gasfyret
blokvarmecentral og hgrer dermed til i kolonnen under naturgas.

Tabellens restgruppe diverse drejer sig enten om bygninger med en anden varmeforsyning
(f.eks. jordvarme og biomassekedler) eller bygninger, hvor datamaterialet fra BBR er
ufuldstaendigt eller uspecificeret.

Tabel 2 - Varmeforsyningens fordeling i Neestved by

Enhed MWh/&r netto Fjv NG Oliefyr Elvarme Diverse I alt
Parcel- og stuehuse 40.725 86.508 9.331 10.607 1.939 149.110
Raekke-, kaede- og dobbelthuse 19.590 8.356 38 743 34 28.761
Etageboligbebyggelse 63.339 10.604 931 885 404 76.163
Anden heldrsbeboelse 212 2 0 13 6 234
Avls- og driftsbygning 14 25 0 0 0 39
Fabrikker, veerksteder o.l. 2.081 13.751 2.851 283 732 19.697
Kontor,handel,lager,off. adm. 17.753 17.783 2.965 1.355 503 40.361
Undervisning, forskning o.l. 16.865 4.256 15 176 0 21.312
Sommerhuse 0 0 0 2 0 2
Andet, uspecificeret 23.282 13.751 1.212 540 26 38.812
Sum 183.863 | 155.036 17.343 14.604 3.645 374.491
Fordeling 49% 41% 5% 4% 1% 100%

I Naestved by er der gennem de senere ar sket en omfattende byudvikling, der kan ventes at
fortsaette fremover, efterhdnden som finanskrisen klinger af. Iszer i byens nordgstlige del fra
Holsted Erhvervsomrdde og mod Fensmark er der sket en stor udbygning af byen hovedsageligt
med nye boligomrader. Varmeforsyningen til disse nye boligomrdder har overvejende vaere
baseret pa naturgas eller varmepumper.

De kommende ars udvikling af nye boligomrader vil iszer ske ved udvidelse af byen mod vest, gst
og sydgst. Byudviklingen sker i omradet vest for Digtervejskvarteret. Mod gst gaelder udviklingen
omradet Stenlaengegdrd og Kaserneomradet, og mod sydgst udbygges Stenstrup-omradet. Mod
nord findes der en del omrader til bolig og erhverv, der allerede er byggemodnet og vil kunne
bebygges.

Malszetning Nzestved by

Ved planlaegningen af disse nye omrader vil Naestved Kommune i en tidlig fase afklare, hvorledes
en samfundsgkonomisk optimal varmeforsyning kan indpasses. Det geelder ikke mindst
muligheden for at etablere lavtemperaturfjernvarme baseret pa klimavenlige energikilder som
affaldskraftvarme og biomasse.

Med varmeplanen saettes som mal, at fjernvarmen inden ar 2035 skal deekke 90 % af
varmeforsyningen i Naestved by - forudsat det kan realiseres p& en samfundsgkonomisk
fordelagtig made. Det indebaerer, at den eksisterende naturgas udfases og de bygninger, der i
dag varmeforsynes med naturgas- og oliefyrede kedler konverteres til fjernvarme. Ogsa
fjernvarmen skal omlaegges til mere miljgvenlig energi og reducere det store forbrug af naturgas
i vinterhalvaret, hvor der i dag ikke er tilstraekkelig affaldskraftvarme til radighed. Samtidigt
seettes det som mal i 2035 at spare ca. 25 % pa varmebehovet i den eksisterende
bygningsmasse set i forhold til i dag. Inkluderes nybyggeri vil varmebehovet pr. opvarmeareal
falde med ca. 30 % i alt.
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Kort over den kollektive varmeforsyning i Fensmark

Varmeforsyningsforholdene i Fensmark er vist i tabel 3. Det ses af tabellen, at varmeforsyningen
overvejende bestdr af fjernvarme og naturgas til parcelhuse, men at der fortsat er en del

oliefyring og elvarme samt diverse (uspecificeret eller andre varmeforsyningsformer i BBR).

Tabel 3 — Eksisterende varmeforsyning i Fensmark by

Enhed MWh/3r netto Fjv NG Oliefyr Elvarme Diverse Ialt
Parcel- og stuehuse 10.307 9.812 1.031 2.243 588 23.981
Raekke-, kaede- og dobbelthuse 2.247 2.129 0 184 13 4.573
Etageboligbebyggelse 369 70 0 0 0 439
Anden heldrsbeboelse 0 16 0 0 0 16
Avls- og driftsbygning 0 0 0 0 4 4
Fabrikker, veerksteder o.l. 79 893 845 17 1.021 2.855
Kontor,handel,lager,off. adm. 748 312 72 22 635 1.788
Undervisning, forskning o.l. 1.376 0 0 0 0 1.376
Sommerhuse 0 0 0 0 0 0
Andet, uspecificeret 1.809 263 126 72 0 2.270
Sum 16.936 13.494 2.073 2.538 2.261 37.301
Fordeling 45% 36% 6% 7% 6% 100%

Fensmark by bestar overvejende af villakvarterer, men er ogsa praeget af erhvervsbyggerier,

specielt i forbindelse med glasfabrikationen. Fensmark fjernvarmevaerk har indsendt
projektforslag for en fliskedel i forbindelse med udvidelse af fjernvarmenettet. Behandlingen af
forslaget har vaeret udsat som fglge af forsgg pa at finde en Igsning med en ledningsforbindelse
til affladsvarme til Fensmark. Naestved Kommune har herefter bedt om et opdateret

projektforslag.

Malszetning Fensmark by

Ligesom i Naestved by saettes det som mal i Fensmark by, at fjernvarmen inden 2035 skal daekke
90 % af varmeforsyningen - realiseret p& en samfundsgkonomisk fordelagtig made. Det
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indebzerer, at eksisterende naturgas udfases og de bygninger, der i dag varmeforsynes med
naturgas- og oliefyr konverteres til fiernvarme. Ogsa fijernvarmen skal omlaegges til i mere
miljevenlig energi og reducere det relative store forbrug af naturgas, som den i dag baseres pa.
Samtidigt seettes det som mal i 2035 at spare 25 % pa varmebehovet i den eksisterende
bygningsmasse set i forhold til i dag, og tilfgjes nybyggeri vil varmebehovet pr. areal falde med
ca. 30 %. De gvrige byer i Neestved

Ud over Neestved by og Fensmark er der fglgende stgrre byer i Naestved Kommune: Brgderup,
Everdrup, Flemstofte, Fuglebjerg, Gelsted, Glumsg, Herlufmagle, Hindholm, Holme Olstrup,
Hyllinge, Karrebaek, Karrebaeksminde, Lov, Menstrup, Mogenstrup, Rgnnebaek, Sandved, Skelby,
Tapperngje, Toksvaerd, Tornemark, Tybjerglille Bakker og Vallensved.
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Kort over Glumsg

Varmeforsyningsforholdene i disse byer er vist i tabel 4. Det ses af tabellen, at varmeforsyningen
overvejende bestar af naturgas til parcelhuse, men at der ogsa er fjernvarme (Fuglebjerg,
Hindholm, Hyllinge-Menstrup, Sandved-Tornemark), og der er en del oliefyring og elvarme samt

diverse.

Malszetning gvrige byer i Naestved

I disse byer vil Naestved Kommune fremme udfasningen af badde naturgas og olie pa laengere sigt
pd den samfundsgkonomiske optimale made. Det vil ske ved en kombination af at fremme anlaeg
af fjernvarmesystemer i de lidt teettere byomrader, og fremme miljgvenlige individuelle Igsninger
i den gvrige bygningsmasse, herunder jordvarme (varmepumper), solvarme og biomassefyrede

kedler.

Tabel 4 — Eksisterende varmeforsyning i andre byer end Naestved og Fensmark

Enhed MWh/&r netto Fjv NG Oliefyr Elvarme Diverse Ialt
Parcel- og stuehuse 15.335 38.882 16.806 11.688 2.308 85.019
Raekke-, kaede- og dobbelthuse 3.273 6.856 629 1.301 376 12.436
Etageboligbebyggelse 917 1.254 197 333 321 3.021
Anden heldrsbeboelse 9 80 93 79 0 261
Avls- og driftsbygning 0 10 83 19 79 190
Fabrikker, veerksteder o.l. 601 1.999 3.909 421 628 7.558
Kontor,handel,lager,off. adm. 1.184 1.462 1.996 309 245 5.196
Undervisning, forskning o.l. 2.119 3.518 961 262 0 6.860
Sommerhuse 0 0 146 2.357 76 2.580
Andet, uspecificeret 3.104 6.901 843 462 217 11.527
Sum 26.542 60.962 25.664 17.230 4.250 134.649
Fordeling 20% 45% 19% 13% 3% 100%

Uden for byerne
Uden for de i de forrige afsnit naevnte byer er varmeforsyningsforholdene som vist i tabel 5. Det

ses af tabellen, at varmeforsyningen overvejende bestdr af oliefyring, men at der ogsa er en del
naturgas og elvarme samt diverse (uspecificeret eller andre varmeforsyningsformer i BBR).

MaJlszetning uden for byerne
I disse omrader, der bestar af mindre bysamfund eller bygninger i de 8bne landskab, vil Naestved

Kommune udfase bade naturgas og olie pa sigt pa den samfundsgkonomiske optimale made. Det
vil ske ved en kombination af at fremme anlaeg af sma nabovarmesystemer, hvor der er klynger
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af bygninger og fremme miljgvenlige individuelle Igsninger i den gvrige bygningsmasse, herunder
jordvarme (varmepumper), solvarme og biomassefyrede kedler.

Tabel 5 — Eksisterende nettovarmebehov uden for byerne

Enhed MWh/&r netto Fjv. NG Oliefyr Elvarme Diverse I alt
Parcel- og stuehuse 0 9.997 82.469 18.717 37.318 148.500
Raekke-, kaede- og dobbelthuse 0 2.112 822 917 2.112 5.963
Etageboligbebyggelse 0 1.463 726 450 6.403 9.042
Anden heldrsbeboelse 0 144 596 180 313 1.233
Avls- og driftsbygning 0 36 2.807 310 1.836 4.989
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 6.862 6.469 358 1.620 15.309
Kontor,handel,lager,off. adm. 0 3.683 2.532 558 2.614 9.388
Undervisning, forskning o.l. 0 3.771 2.753 309 1.420 8.253
Sommerhuse 0 0 73 4.951 508 5.532
Andet, uspecificeret 0 5.410 6.199 1.265 5.703 18.578
Sum 0 33.478 105.449 28.014 59.847 226.788
Fordeling 0% 15% 46% 12% 26% 100%

Produktionsforholdene

I det fglgende afsnit gives en kort oversigt over varmeproduktionsforholdene for
varmeforsyningen i Neestved Kommune. Oversigten er inddelt i:

e Fjernvarmen i Naestved by, hvor affaldskraftvarme fra AffaldPlus+' affaldsforbraendingsanlzeg
dominerer.

e Den gvrige fjernvarme i Naestved Kommune, der med undtagelse af fjernvarmen i
Fuglebjerg, benytter naturgasforsynede kraftvarmeanlaeg.

e En raekke blokvarmecentraler ved stgrre boligblokke rundt omkring kommunen, normalt
baseret pd naturgasfyrede kedler, men omfatter ogsd Dyssegardsparkens naturgasfyrede
kraftvarmeanlaeg.

e Individuelle Igsninger i form af elvarme, varmepumper (jordvarme og luftvarmepumper),
solvarm og biomassekedler (tree, flis, traepiller, halm).

Fjernvarme i Naestved by

Fjernvarmeproduktionen i Naestved by er hovedsageligt baseret pa overskudsvarme fra
afbreending af affald pa byens forbraendingsanlaeg, der ejes af det faelleskommunale
affaldsselskab AffaldPlus+ (tidligere FASAN). Da afbraending af dagrenovation og andet
braendbart affald skal foretages under alle omstaendigheder, sa er udnyttelsen af
overskudsvarmen fra forbreendingen til el- og varmeproduktion bdde en samfundsgkonomisk og
miljgvenlig made at udnytte et spildvarmeprodukt pa.

Naestved Forbraendingsanlaeg har i dag 3 ovnlinier, der forbraender 110-120.000 tons. Energien
fra forbreendingen leveres videre til Naestved Kraftvarmevaerk, som ogsa ejes af AffaldPlus+
(tidligere FASAN), i form af damp, hvor en dampturbine med produktionskapaciteten 13 MW el
0g 49 MJ/s varme udnytter energien til kraftvarmeproduktion.
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Figur 2 - Fjernvarmeproduktionen i Naestved by med markering af de affalds- og
energimangder, der blev omsat i 2008. (1 GWh = 1.000 MWh)
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Processen ved Naestved Kraftvarmevaerk er saledes, at dampen ledes gennem en dampturbine,
som driver en generator, der producerer el. Herved udnyttes en stor del af dampens
energiindhold. Restenergien nyttigeres til opvarmning af fjernvarmvandet. Da fjernvarmevandet
skal opvarmes til 80-100°C, skal dampen udtages af turbinen ved et bestemt tryk og temperatur.

Den affaldsproducerede damp udggr i dag omkring 75-80 % af kraftvarmeproduktionen. Som
supplement er der pa kraftvarmeanlaegget installeret et naturgasfyret kedelanlaeg, der benyttes i
den udstraekning, fjernvarmesystemet har behov for yderligere varme.

Hvis turbinen er fuldt udnyttet og Naestved Varmevaerk har yderligere behov for
fjernvarmekapacitet, udnyttes naturgaskedlens restkapacitet ved at lade den ekstra
varmeproduktion lede udenom (bypasse) turbinen. Samlet producerer forbraendingsanlaegget og
Naestved Kraftvarmevaerk omkring 96-98 % af den fjernvarme, som Naestved Fjernvarmeveerk
forsyner sine forbrugere med. De resterende 2-4 % af fjernvarmen produceres pa decentrale
naturgaskedler (spidslastkedler), der ejes og drives af Naestved Varmevaerk.

Forbraendingsanlaegget i Naestved har hidtil vaeret ejet af det faelleskommunale affaldsselskab I/S
FASAN, men som en udlgber af den kommunale strukturreform besluttede affaldsselskaberne I/S
FASAN og I/S KAVO at fusionere den 1. januar 2010 til selskabet AffaldPlus+. Fusionen er i hgj
grad begrundet i at drage nytte af stordriftsfordele, herunder vaesentlig bedre udnyttelse af
kapaciteten pa forbraendingsanlaegget i Naestved. Fusionen skal tillige ses i lyset af den
liberalisering i affaldssektoren, der er undervejs bdde i EU og pa nationalt niveau, hvilket kan
betyde konkurrence om affald. Samtidig gar udviklingen pa affaldsomradet i retning af stadig
stgrre miljgkrav, hvilket et stgrre selskab forventes at kunne tackle mere effektivt.

AffaldPlus+ er ejer af forbraendingsanlaeggene i Slagelse og Naestved. Samlet behandler de to
anlaeg ca. 185.000 tons affald om aret. AffaldPlus+ har desuden indgaet aftaler om ekstern
behandlingskapacitet gennem langtidskontrakter med I/S REFA (Nykgbing F), Svendborg Affald
samt det affaldsbaserede Odense Kraftvarmevaerk A/S. Afsaetningskontrakterne kan opsiges til
udlgb i hhv. 2014 og 2015.

I sommerhalvaret bortkgles en vaesentlig del af den producerede varme fra forbraendingen, da
det er ngdvendigt Igbende at fortsaette forbraendingen af navnlig dagrenovation, men der er ikke
et tilsvarende varmebehov i fjernvarmenettet.

Bortkglingen i sommerhalvaret af varme pa AffaldPlus+' forbraendingsanlaeg i Naestved har de
seneste ar ligget pa over 20.000 MWh eller i stgrrelsesordenen 10 % af den arlige
affaldsbaserede varmeproduktion. I 2008 var sommerbortkglingen pd 24.717 MWh (9 %) ud af
en samlet varme-produktion pa 282.374 MWh ved afbraending af 114.371 tons affald.

Med dannelsen af AffaldPlus+ vil der som naevnt vaere mulighed for faelles optimering af
affaldsforbraendingen. Af det fusionerede selskabs forbrandingskapacitet pa 185.000 tons affald
pr. &r er 130.000 tons miljsgodkendt pa affaldsforbreendingsanlaegget i Naestved. Men frem til
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

2015 vil kapacitetsudnyttelsen formodentligt ikke vaere vaesentlig anderledes end i dag,
medmindre det fusionerede selskab far mulighed for at aftrappe eksterne leveringsforpligtelser
allerede fgr deres kontraktudlgb i 2015.

Ved en fremtidig fuld udnyttelse af kapaciteten pd 130.000 tons affald forventes en arlig
bortkgling pd over 45.000 MWh. Sa&fremt det nuvaerende varmeopland for fjernvarmen i
Naestved ikke udvides, vil den bortkglede varmemaangde svare til varmebehovet i 2.500 boliger
eller ca. 55 % af de ca. 4.500 enfamiliehuse i Naestved by, der i dag forsynes med naturgas.

De nye afgiftsregler i regeringens Forarspakke 2.0 gaeldende fra 2010 betyder tillige, at affald
sidestilles afgiftsmaessigt med fossile braendsler. Hertil kommer omkostningerne til selve
bortkglingen. Fornuftig udnyttelse af denne omfattende energimaangde - i stedet for en
omkostnings-tung bortkgling - bgr derfor veere en helt central udfordring for bade AffaldPlus+,
Nzestved Varmeveerk og Naestved Kommune.

Ud over produktionsanlaeggene hos AffaldPlus+ har Naestved varmevark 5 naturgasfyrede spids-
og reservelastcentraler med en samlet kapacitet pa godt 100 MW.

Fjernvarme baseret p& naturgasfyret kraftvarme
Fjernvarmen i Fensmark, Hyllinge- Menstrup, Sandved og Tornemark har som hovedproducent et
gasmotoranlaeg.

I et gasmotoranlaeg er kraftvarmeenhedens centrale del en forbraendingsmotor, der forbraender
naturgas. Motoren driver en generator for elproduktion og har varmevekslerne, der indvinder
procesvarme fra motorens kglevand, smgreolie, udstedsreéggasser mv. Desuden bestar
kraftvarmeanlzegget af styrings- og hjzelpeudstyr.

Elproduktionen foregar ved, at producerede vekselstrom fra generatoren ledes til en
transformator, hvor spaendingen transformeres op til det lokale hgjspaendingsnet pa typisk 10
kV.

Fjernvarmeproduktionen foregdr ved, at den indvundne varme fra vekslerne varmer cirkulerende
vand op til typisk 90°C, hvorefter det fyldes p& varmecentralens varmeakkumulatortank og
leveres videre ud i fjernvarmenettet til varmeforbrugerne. Inden vandet forlader varmecentralen
gdr det gennem en blandeslgijfe, hvor det bliver blandet med noget af det kolde returvand fra
forbrugerne, hvorved fjernvarmevandets temperatur reduceres til en forudindstillet
fremlgbstemperatur pa typisk 75°C.

Naturgasforsynede blokvarmecentraler

Derudover findes enkelte steder, hvor der i naturgasomré’\der er udviklet mindre
fiernvarmeomrader, den sdkaldte blokvarme til bygningskomplekser, baseret pa en fzlles
naturgasforsynet varmecentral.

Dyssegardsparken i Naestved by er en af de stgrre blokvarmecentraler, der ikke bare har et
almindeligt kedelanlaeg, men har installeret et naturgasmotoranlzeg ligesom fjernvarmen i
Fensmark, Hyllinge- Menstrup, Sandved og Tornemark.

Individuelle Igsninger

De individuelle Igsninger omfatter de kedelanlzeg baseret pa naturgas, olie eller biomasse, der er
installeret ved de enkelte bygninger, samt andre varmeforsyningskilder sdsom jordvarme,
solvarme og el.

De individuelle naturgasfyr, der kgbes i dag, er normalt kondenserende, dvs. de udnytter
energien (kondenseringsvarmen) i rgggassen til varme i stedet for, at energien slipper ud
gennem skorstenen sammen med rgggasserne. Det ggr, at moderne kondenserende naturgasfyr
har en arsnyttevirkning pa 95-100 %, mens de lidt seldre naturgasfyr kun nar op p& 85-90 %
afhaengig af returtemperaturen fra radiatorerne.

Ogsa nye oliefyr effektiviseres til stadighed, og der findes ligeledes kondenserende oliefyr pd

markedet. Gennemgaende er dog bestanden af oliefyr aldre end naturgasfyr og har i gennemsnit
en lavere virkningsgrad.
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4.1

4.1.1

Jordvarme drevet med el har vundet en vis udbredelse de senere ar som en gkonomisk fornuftig
Igsning. Jordvarmeanlaeggets arsnyttevirkning udtrykkes ved begrebet COP (Coefficient of
Performance). COP angiver forholdet mellem tilfgrt energi (elektricitet) og udvundet varme. Dette
tal angives af leverandgrerne ofte ved en ganske bestemt ude- og indetemperatur, men det
geelder ikke ved andre temperaturforhold. P& &rsbasis kan der derfor normalt regnes med, at COP
ligger i omegnen af 3, dog lidt hgjere for nyere anlag.

Solvarmeanlaeg, der benyttes som supplerende varmeforsyningsanlag findes, omend i et
begraenset omfang. Der findes ingen opggrelser for antallet af sma individuelle solfangeranlaeg pd
villaer, men hvad angdr de lidt stgrre anlaeg pa boligblokke er der en opggrelse i afsnit 4.1.3.

Blandt biomassekedler er treepillefyr relativt populaere blandt boligejere. Traepiller, der
produceres fra restprodukter fra treeindustrien, er dog blevet relativt dyre de seneste ar. Nogle
lokale grupper gar dog sammen om fzellesindkgb af traepiller for at f8 maengderabat. Trae
benyttes ogsa i form af flis eller som braende til afbreending i braendeovne som supplerende
varme. Halmkedler har traditionelt vaeret en del udbredt pa stgrre garde, hvor der er plads til
lagre halmballer.

Braendeovne er, som naevnt udbredte som supplerende varmekilder. Miljgmaessigt har det givet
anledningen til problemer. De miljgmaessige forhold ved braendeovne reguleres af
Miljgbeskyttelsesloven og en szerlig typegodkendelsesordning. Med baggrund i miljgforholdende,
indgar det ikke i denne varmeplan at stimulere anvendelsen af breendeovne i varmeforsyningen,
selv om der er tale om en form for vedvarende energi.

VARMEFORSYNINGENS FREMTIDER

Som neaevnt i afsnit 3 har Regeringen sat som klimapolitisk vision, at Danmark skal vaere
uafhaengigt af fossile braendsler pa lzengere sigt. Det er i trdd med, hvad der allerede p& mange
fronter arbejdes med af projekter, hvor et hovedformal er at reducere CO,-udledningen p& en
omkostningseffektiv made.

For at Danmark skal nd de klimapolitiske malsaetninger og de internationale forpligtelser er det
ngdvendigt at udvikle varmeforsyningsformer, som baseres pd andre kilder end de traditionelle
fossile braendsler som naturgas og olie. Et andet centralt element af den danske energipolitik er
energibesparelser og energieffektiviseringer med det formal at begraense energiforbruget.

Malszetninger med hensyn til vedvarende energi, energieffektiviseringer og energibesparelser har
tillige et forsyningssikkerhedsaspekt, idet det forventes, at Danmark skal til at importere
naturgas om ca. 10 ar. Efter konflikterne om gasforsyning mellem Rusland og Ukraine er
problematikken om palidelige energikilder og politisk uafhaengighed kommet pa den politiske
dagsorden. Det ma dog konstateres at naturgasforsyningen p.t. medvirker til at begraense
afhaengigheden af olie og mange i ar endnu vil veere en vaesentlig del af energiforsyningen.

Overordnede perspektiver og problematikker
I de fglgende afsnit opridses en raekke perspektiver og problematikker af betydning for
varmeforsyningens fremtider i Naestved Kommune. Det geelder:

1) Valg af kollektive eller individuelle varmeforsyningslgsninger.

2) Udnyttelse i varmeforsyningen af de potentielle biomasseressourcer.

3) Nyttiggerelse af solvarme til varmeforsyningsformal.

4) Perspektiverne for geotermisk varme i Naestved bys fjernvarmesystem.

5) Elvarme og eldrevne varmepumper set i lyset af en stadig stigende efterspgrgsel efter
fleksible og afbrydelige elforbrugere.

Kollektive kontra individuelle Igsninger

Varmeforbrugere har enten kollektiv varmeforsyning eller individuel varmeforsyning. Ved
udgangspunkt i varmeforsyningsloven betyder begrebet kollektiv varmeforsyning, at der er lagt
ledninger i jorden, der enten fremfgrer naturgas eller fjernvarme til forbrugerne.

Omraderne for den kollektive varmeforsyning med rgrfgrt fijernvarme og naturgas blev i sin tid
fastlagt gennem de oprindelige kommunale varmeplaner og principielt stadigvaek er juridisk
galdende, men det nye forvaltningssystem, projektsystemet, har siden 1990 givet mulighed for
at justere p8 disse graenser. I § 7 i bekendtggrelsen om godkendelse af projekter for kollektive
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varmeforsyningsanlaeg (Projektbekendtggrelsen) stdr der sdledes, at omrddeafgraensninger godt
kan andres, hvis samfundsgkonomiske hensyn taler imod at opretholde den eksisterende
omradeafgraensning.

Men selvom naturgas i varmeforsyningslovens forstand henfgres under kollektiv varmeforsyning,
o o . . . . ..

sa bestar det ligesom ved oliefyring af individuelle anlaeg, der forbraender naturgas enten som

sma naturgasfyr til hvert hus eller som blokvarmecentraler, hvor en naturgaskedel forsyner en

reekke husblokke, eller der er installeret et mindre naturgasfyret kraftvarmeanlaeg, som f.eks. i

Dyssegardsparken i Naestved.

Med regeringens vision om at udfase fossile braendsler pa sigt, er der fokus pa veje til at
reducere forbruget af naturgas - iszer i kedler, men ogsd i sma motoranlaeg. Det kan ske ved:

e Vaekst af eksisterende fijernvarmeomrader ind i tilstedende byomrader, der er udlagt til
naturgas som i Naestved by og Fensmark eller til individuelle forsyningsformer som i
Fuglebjerg, Sandved-Tornemark og Hyllinge-Menstrup. Samtidigt skal det sikres, at
fiernvarmesystemerne far indpasset vedvarende energi i deres energisystemer.

e Udpegning af eksisterende naturgas- eller oliefyrede byomrader til kommende
fiernvarmeomrader, hvor der i fremtiden kan etableres fjernvarme baseret pa vedvarende
energi.

e Bevarelse af de resterende omrader for individuel forsyning baseret pd vedvarende
energikilder, idet naturgassen og olie udfases. Alternativer kan vaere varmepumper, elvarme,
solvarme og biomassekedler. Naturgasrgrene kan ogsa erstattes af fremtidig biogas, eller
evt. kan naturgas kan stadig bevares og udnyttes til braendselsceller.

Fjernvarmesystemer har den fordel, at de kan reducere energisystemets forbrug af braendsler
gennem kraftvarmedrift, samt muligggre indpasningen af stgrre maengder vedvarende energi i
energisystemet. Potentielle nye fjernvarmeomrader kan derfor findes i omrader, hvor individuel
naturgasforsyning i dag er den primaere opvarmningsform. Dette vil pd sigt vaere med til at
reducere landets forbrug af naturgas til kedeldrift, reducere energisystemets forbrug af
braendsler gennem kraftvarmedrift, samt muligggre indpasningen af stgrre maengder vedvarende
energi i energisystemet. Det er helt afggrende at vaelge nye fjernvarmeomrader efter den
nuveerende forsyningsform.

Fjernvarme har sdledes potentiale for at blive en nggleteknologi for det fremtidige CO,-neutrale
bysamfund. Specielt lavtemperaturfjernvarme kan pa en omkostningseffektiv made udnytte
effektive og CO,-neutrale varmekilder, eksempelvis affaldskraftvarme, biomasse, store
solvarmeanlaeg samt store varmepumper og elkedler, der udnytter overskydende vindenergi til
varmeproduktion mv.

I Naestved kommunes byomrader er der potentiale for at udvikle kost- og energieffektive
kollektive lgsninger baseret pa fjernvarme. For at vurdere potentiale er varmeforsyningen i
Naestved derfor inddelt i 3 omrader som vist i Tabel 6-8:

1. Byomrader udlagt til fiernvarme eller bade fjernvarme og naturgas, og hvor der er et
potentiale for gradvis udvidelse af fijernvarmens forsyningsomrader (Tabel 6).

2. Byomrader udlagt til naturgas og hvor der er et potentiale for nye fijernvarmesystemer i
de taettere byomrader eller omlaegning til andre forsyningsformer uden fossile braendsler
(Tabel 7).

3. De gvrige omrader, der oprindeligt har veeret uden for de kollektive forsyningsomrader,
men hvor naturgas til en vis grad har spredt sig ud. (Tabel 8).
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Tabel 6 - Byomr8der, der i dag er udlagt til fjernvarme og en del naturgas

Fordeling af

Ar 2008 Varme- Forsyningsandel Bebyggelsestaethed

behov Fjern- Natur- Olie Elvarme | Aben/lav Teet

MWh/3r Varme gas
Naestved by 374.491 49% 41% 5% 4% 40% 44%%
Fensmark 37.301 45% 36% 6% 7% 64% 22%
Fuglebjerg 17.917 84% 0% 9% 6% 58% 28%
Hindholm 1.526 99% 0% 1% 1% 14% 83%
Sandved 5.826 68% 0% 15% 15% 63% 19%
Tornemark 2.523 61% 0% 22% 11% 85% 14%
Hyllinge 4,729 55% 0% 18% 11% 61% 13%
Menstrup 2.699 67% 0% 22% 5% 56% 13%
Ialt 447.012 51% 38% 5% 4% 43% 41%

Fuglebjerg Varmevaerk har oplyst at man naesten har 100% dakning i Fuglebjerg by.

Tabel 7 - Byomr8der, der i dag er udlagt til naturgas

Ar 2008 Varme- Forsyningsandel Bebyggelsestaethed
behov Fjern- Natur- Olie Elvarme | Aben/lav Teet
MWh/3r varme gas
Glumsg 14.211 0% 78% 13% 9% 58% 30%
Karresbaekm. 14.693 0% 65% 6% 26% 50% 19%
Mogenstrup 11.451 0% 68% 16% 14% 76% 16%
Herlufmagle 10.762 0% 71% 18% 9% 58% 19%
Tapperngje 10.213 0% 55% 28% 11% 71% 14%
Holme Olstrup 7.418 0% 74% 7% 17% 69% 19%
Gelsted 7.260 0% 61% 18% 21% 71% 19%
Toksveerd 5.261 0% 77% 13% 5% 67% 20%
Lov 4.483 0% 42% 45% 11% 63% 32%
Rgnnebaek 3.518 0% 79% 10% 10% 86% 8%
Everdrup 2.049 0% 38% 39% 22% 87% 1%
I alt 91.319 0% 67% 16% 14% 65% 19%

Tabel 8 - Andre omr8der uden for de oprindelige kollektive forsyningsomr8der

Varme- Forsyningsandel Bebyggelsestaethed

behov Fjern- Natur- Olie Elvarme | Aben/lav Teet

MWh/3r varme gas
Skelby 2.566 0% 0% 77% 10% 61% 28%
Tybjerglille Bk. 2.201 0% 0% 64% 30% 94% 2%
Flemstofte 1.861 0% 0% 92% 2% 13% 0%
Vallensved 1.481 0% 0% 75% 16% 70% 21%
Sum 8.110 0% 0% 76% 15% 61% 13%
Andre omrader 226.788 0% 15% 46% 12% 65% 14%
Ialt 234.898 0% 14% 48% 12% 65% 14%

Selv i sm& bysamfund og udstykninger kan fjernvarme pa sigt vaere ngglen til en
omkostningseffektiv og miljgvenlig opvarmning for bade eksisterende og nye bygninger. Mindre
fjernvarme- eller nabovarmesystemer vil kunne bygges op omkring udnyttelse af lokale
biomasseressourcer sdsom halm og energipil. Det vil i forbindelse med disse mindre
varmecentraler ogsa vaere muligt at etablere f.eks. faelles solvarmeanlaeg som supplerende
varme-forsyning i sommerperioden eller eldrevne varmepumper til drift i perioder med hgj
vindmglle-elproduktion og dermed attraktivt lave elpriser.
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4.1.2

Savel sma og stgrre fjernvarmesystemer vil sdledes formodentligt udvikle sig hen imod flere
produktionsmuligheder med avanceret styringsteknologi og hgj fleksibilitet over for svingende
energipriser pa et varieret energimarked.

I det 8bne land uden for byomraderne er der en del oliefyring og elvarme, men da der er en lav
varmetzaethed, teeller energiforbruget og CO,-udslippet meget lidt i kommunens samlede
statistikker. Men ogsa her er der muligheder for at omstille til vedvarende energikilder sdsom
halm, flis, solvarme og varmepumper. Det vil overvejende ske ved individuelle lgsninger, men
ligger bygningerne tilstraekkeligt taet p& hinanden kan en gruppe af grundejere g&8 sammen om
sma fzelles nabovarmeanlaeg, idet en kollektiv Igsning for nzerliggende bygninger kan indebzaere
bdde anlaegsbesparelser og bedre drift og vedligeholdelse.

Biomasseressourcer og biomassebaseret varme

Biomasse er betegnelsen for ressourcer som halm, trae, treeflis, traepiller og organisk affald fra
husholdninger og industri. Energi fra biomasse produceres ved enten at braende eller forgasse
biomassen. Biomasse inkl. bionedbrydeligt affald er den stgrste bidragsyder til Danmarks
vedvarende energiproduktion og udggr i dag cirka 70% af forbruget af vedvarende energi. Men vi
anvender i dag kun ca. halvdelen af de potentielle danske biomasseressourcer, ligesom
potentialet kan gges gennem aktiv dyrkning af energiafgrgder.

Men efterspgrgslen pa biomasse er ogsd stigende, og det er ved at udvikle sig til et internationalt
handlet breendsel. Det kan rejse tvivl om, hvorvidt der pa sigt er tilstraekkelige
biomasseressourcer til rddighed, hvis mange lande samtidigt gger deres biomasseforbrug for at
opfylde deres klimaforpligtelser.

Med den usikkerhed p8 sigt mellem udbud og efterspgrgsel pa biomasse til energiformal, er det
vigtigt, at ogsd Neestved Kommune allerede nu begynder pa at arbejde med at fremme lokal
udnyttelse af biomasse sdsom halm og energipil. Nogle af ressourcerne kraever ekstra udvikling
af handtering og konvertering, hvis de skal udnyttes til energi. Dette gaelder f.eks. graes og
grgdeskaer, hvorimod halm og tree kan udnyttes direkte. Ogsa anden biomasse sdsom maritim
biomasse (sgsalat mv.) kan formodentligt komme i anvendelse til kommerciel energiproduktion
om 5-10 ar.

Der er i Naestved Kommune en stor landbrugssektor, hvor det vaere perspektivrigt at udvikle en
varmeforsyning baseret pa lokale biomasseressourcer. Udvikling af lokal biomasse med
tilhgrende sma lokale fjernvarme- og nabovarmesystemer skal ogsa ses i lyset af regeringens
gnsker om en grgn vaekstvision i Grgn Vaekst, der forener et hgjt niveau for miljg- og
naturbeskyttelse med en moderne og konkurrencedygtig landbrugssektor, herunder ogsa
landbrugets muligheder for i hgjere grad at bidrage til produktion af biomasse til energiformal.

Grundet afgiftspolitikken er biomasse som energikilde vaesentligt billigere end de fossile
braendsler. Det er sdledes selskabsgkonomisk attraktivt i vid udstraekning at erstatte fossile
braendsler med biomasse i varmeforsyningen. Det gaelder ikke mindst i fjernvarmeforsyningen,
bdde i de eksisterende fjernvarmesystemer og ved etablering af nye sma fjernvarmesystemer og
nabovarmeanleaeg.

Der er dog i dag lovgivningsmaessigt visse begraensninger for udnyttelse af biomasse i
eksisterende fjernvarmeomrader, hvis de er baseret pd naturgas. Som det af
varmeforsyningslovens bestemmelser og i overensstemmelse med Folketingets energipolitiske
aftale af 9. marts 2004, kan kommunalbestyrelsen generelt ikke godkende anlzaeg af kedelanlaeg
pad biomasse, som sender varme ud pa et fjernvarmenet baseret pd naturgas, medmindre det
produceres som biomassekraftvarme.

Imidlertid er der den undtagelse, at i henhold til Projektbekendtggrelsens § 15. Stk. 4 kan
kommunalbestyrelsen godt godkende etablering af et biomassefyret kedelanlaeg, hvis det er
ngdvendiggjort af et gget varmebehov og alene er dimensioneret til at deekke dette ggede
varmebehov. Arsagen hertil er, at der i den situation ikke er tale om at fortraenge naturgas - og
dermed en risiko for staten for tab af afgiftsprovenu.

Biogas, som produceres pa basis af affaldsprodukter fra landbruget, herunder iszer gylle og andet
organisk affald, er af miljgmaessige drsager af saerlig samfundsmaessig interesse. Ved at
behandle gyllen pa biogasanlaeg Igser man adskillige miljgproblemer i det industrialiserede
landbrug, og biogassen kan for eksempel bruges direkte pd sma kraftvarmevaerker. En anden
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mulighed er, at biogassen opgraderes sa den far en kvalitet der muligggr direkte anvendelse i
gasnettet. Dette er noget der arbejdes med i disse &r og som kan gge antallet af gode
placeringsmuligheder for biogas anlag.

I den aftale som regeringen og Dansk Folkeparti har indgdet om grgn vaekst sigtes der mod at op
til 50% af landet husdyrggdning inden 2020 skal anvendes til produktion af grgn energi (Aftale
om Grgn Vaekst 16. juni 2009). I Naestved Kommune er der endnu ikke foretaget en planlaegning
med henblik pd mulige placeringer af biogasanlaeg. Vi kender derfor endnu ikke potentialet. Dette
vil desuden kunne blive pavirket af placeringen af anlaeg i vore nabokommuner.

e En mulighed som bgr undersgges er leverance af biogas via en 8,3 km biogasledning fra det
eksisterende Hashgj biogasproduktionsanlaeg i Dalmose i Slagelse Kommune til Sandved
Tornemark Kraftvarmevaerk. I alt bestar afsaetningspotentialet for biogas af Harslev
Efterskole p& 800 MWh/&r samt Sandved-Tornemark kraftvarmevaerk pa 14.300 MWh/ar.
Desuden foreslar Hyllinge-Menstrup kraftvarmevaerker muligheden for at biogasledning
forlaenges til Hyllinge-Menstrup. Den eksisterende naturgasledning kan maske benyttes.

Solvarme

Solenergi er forureningsfri energi og kan udnyttes i solceller til at producere elektricitet og i
solfangere til at producere varme. Solvarme fra solfangere kan bade ga til at producere varmt
brugsvand og sendes ud i radiatorerne til rumopvarmning. Endelig kan bygninger konstrueres til
at udnytte sakaldt passiv solvarme ved at have store vinduer vendt mod syd.

Solcelleteknologien er endnu ret dyr, og elektricitet til almindelige boliger vha. solceller kan
derfor ikke konkurrere med prisen pd almindelig stramforsyning. Solfangere kan derimod godt
veere et gkonomisk alternativ i varmeforsyningen.

Solvarme har imidlertid den ulempe, at solindstrélingen er stgrst, nar varmebehovet er mindst,
dvs. i dagtimerne om sommeren, men helt fravaerende om natten og i perioder om vinteren. Det
begraenser mulighederne for og ikke mindst gkonomien i solvarme. Det seaetter ogsa fokus pd at
etablere muligheder for at lagre solvarmen i varmeakkumulatorer, indtil der er behov for den.
Sma solvarmeanlaeg til individuelle huse dimensioneres normalt efter at deekke
brugsvandsbehovet om sommeren og pa arsbasis svarer det til, at solvarmen vil deekke 15-30 %
af varmebehovet. Ved velisolerede huse vil opvarmningsbehovet dog veere reduceret sd meget,
at solvarmeandelen kan gges markant pa en gkonomisk forsvarlig made. Ved f.eks. et
energiklasse 1-hus kan solvarme nd op pa at daekke ca. 50 % af det arlige varmebehov.

Stgrre solvarmeanlaeg kan szette op pa f.eks. skoler eller idraetshaller, og meget store kollektive
solvarmeanlaeg kan integreres i fjernvarmesystemer. Jo stgrre solvarmeanlaagget er jo mere
gkonomisk attraktive er de. Det skyldes, at da solvarme stort set er uden driftsudgifter, sa
afhanger udgifterne til solvarmen helt af anlaagsomkostningen og dens finansiering. Da
anlaagsomkostningen pr. m2 falder markant med stigende solfangerareal, vil store
solvarmeanlaeg veaere gkonomisk mest attraktive, installeret enten pd taget af et stgrre
bygningskompleks eller som storskalaanlaeg i et fijernvarmenet. S3 for den enkelte bygningsejer
vil installation af eget solvarmeanlaeg privatgkonomisk veaere langt dyrere end f.eks. erhvervelse
af en andel i et fzelles storskalasolvarmeanlazeg med samme miljgeffekt. Solvarmeprisen i forhold
til anlaegsstgrrelsen er vist i figur 2.

Generelt appellerer solvarme til en bred vifte af varmeforbrugere. Inden for fjernvarmeomrader
star fijernvarmeselskaberne sdledes over for eksisterende eller potentielle kunder af alle
kategorier af private savel som offentlige, der udviser interesse for individuel eller kollektiv
udnyttelse af solvarme - det geelder lige fra ejere af enfamiliehuse til store boligforeninger,
institutioner, virksomheder, stat og kommuner. Ikke mindst i offentligt byggeri (skoler,
plejehjem, hospitaler, socialt boligbyggeri mv.), der i saerlig grad anvender brugsvand eller
komfortvarme uden for varmesaesonen, kan solvarme vaere attraktivt, og det vil ligeledes vaere
et signal om, at kommunen eller offentlige institution ggr en aktiv indsats for at bidrage til at
mindske CO,-udledningen og fremme et bedre miljg.

Den tidligere Fuglebjerg kommune installerede sdledes i arene 1991-95 solvarmeanlaeg pa en del
offentlige bygninger, der omfattede Fgrslev Skole, Fuglebjerg Sportshal, Krummerup
Skole/dggninstitution samt Skovgarden Skole, i alt godt 140 m2 solfangerareal svarende til en
solvarmeproduktion p& ca. 60 MWh om 3aret.
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I Naestved by har private boligforeninger faet installeret solvarmeanlzaeg boligblokkene
Skovburren, Digtergdrden, GreenWay og hos de Vanfgres Boligselskab, i alt ca. 434 m2
solfangerareal svarende til ca. 180 MWh solvarmeproduktion om aret.

Figur 2 Solvarmeprisen i forhold til anlaegsstgrrelsen og med angivelse af typiske marginale
prisniveauer for andre varmeforsyningsformer, som solvarmen kunne fortreenge.
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Samfundsgkonomisk skal solvarmeprojekter imidlertid veelges med omhu:

« Etindividuelt solvarmeanlaeg installeret pa et tag af en bygning eller et bygningskompleks
kan vaere samfundsgkonomisk, hvis det erstatter et aldre oliefyr, men et individuelt
solvarmeanlaeg vil normalt ikke vaere samfundsgkonomisk i et fijernvarmeomrade. Uden for
fiernvarmeomrader vil Neestved Kommune derfor prioritere individuelle solvarmeanlaeg pa
helst stgrre kommunale ejendomme.

e Feelles storskalasolvarmeanlaeg har derimod et stort potentiale i de fjernvarmesystemer, hvor
det ikke vil fortraenge anden samfundsgkonomisk billigere varme, sdsom affaldskraftvarme i
Naestved by og biomassebaseret fjernvarme i Fuglebjerg. Der kan derimod formodentligt
veere bdde samfundsgkonomi og privatgkonomi i at installere et kollektivt solvarmeanlaeg i de
fiernvarmenet, der baseret pa naturgasfyrede kraftvarmeanlaeg, sdsom i Hyllinge, Menstrup
og Sandved-Tornemark.

Geotermisk varme

I Danmark er der mulighed for at udnytte geotermisk varme ved at oppumpe varmt vand fra 3
kilometers dybde og overfgre varmen til et fjernvarmenet. Ved Naestved vil en egnet dybde
formodentligt ligge omkring 2,0-2,2 kilometer. Muligheden for at udnytte den geotermiske energi
til varmeforsyningen afhanger dog af en raekke geologiske faktorer, og egnetheden af en boring
er forbundet med en vis risiko og kraever grundige forundersggelser. Der vil typisk g& mindst 6
ar, fra beslutningen er taget om at bygge et geotermisk fjernvarmeanlaeg, til det evt. kan saettes
i drift.

Et geotermisk anlaeg bestar af to boringer: En produktions- og en injektionsboring, bygninger,
varmevekslere samt pumper og ledningsfgring til fiernvarmenettet. Prisen for et sadant
minimumsanlaeg er omkring 100 mio. kroner, ekskl. risikoafdaekning. Erfaringerne fra det
eksisterende geotermiske anlaeg i Thisted samt fra pumpeforsgg i boringer i naturgaslageret i
Stenlille viser, at der fra én boring og givet de samme geologiske forhold typisk vil kunne
produceres en jaevn effekt pd ca. 10-15 MW &ret rundt svarende til en stgrrelsesorden omkring
100.000 MWh om aret.

Forventet levetid af et geotermisk anlaeg er mindst 25 ar, for produktionstemperaturen begynder
at falde. Anlaegget kan dog fortsat producere, men temperaturen og dermed anlaeggets effekt vil
med tiden langsomt dale. Hvis det pd et tidspunkt vurderes, at fortsat produktion pa den
pagaeldende lokalitet ikke laengere er rentabel, kan et nyt anleeg etableres fa kilometer vaek.
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Temperaturen pa den geotermiske varme stiger med ca. 30 °C pr. kilometer, som man borer ned
i jorden. Som fglge af det geotermiske vands hgje saltindhold og dermed aggressive kemi skal
det holdes i et lukket kredslgb, fra produktionsboring, gennem varmeveksler og
injektionsboringen tilbage til reservoiret. Det ca. 60-70 °C varme vand fra undergrunden, vil
typisk blive boostet op til den gnskede fremlgbstemperatur i fjernvarmenettet ved hjzelp af
absorptionsvarmepumper. Til varmepumperne bruges drivvarme typisk ved 160 grader f.eks. fra
et naerliggende kraftvarmeanlaeg eller fjernvarmekedler. Fremtidens lavtemperaturfjernvarme vil
dog matche fint med geotermi, idet det ca. 60-70 °C varme vand fra undergrunden kan veksles
direkte til fjernvarme uden brug af varmepumper.

Ekspertisen om undergrunden i Danmark ligger hos GEUS (De Nationale Geologiske
Undersggelser for Danmark og Grgnland) og DONG VE. Her vurderes det, at prioriteten for
fremtidige geotermiske boringer iszer vil vaere Sgnderborg, Viborg og Kgbenhavn, men etablering
af geotermi ved Naestved ogsad kan veere en mulighed.

Varmeforsyningsmaessigt skal der dog tages hgjde for, at der allerede er rigeligt med
overskudsvarme om sommeren i Naestved by fra affaldsforbraendingen, hvilket yderligere vil blive
forveerret ved anlaeg af et geotermisk anlaeg, der vil producere en jaevn grundlast dret rundt.
Geotermi anses derfor ikke p.t. som et potentiale i Naestved.

Elvarme og eldrevhne varmepumper

Tidligere kunne miljgvirkning vurderes pa baggrund af en isoleret indenlandsk betragtning, men
dag er Danmark er en del af et sammenhangende elsystem i Nordeuropa, hvor de danske
kraftvaerker opererer p& markedsvilkar i samspil med andre vaerker i udlandet, dvs. Norge,
Sverige, Tyskland og Polen.

Nar elforbrugere overvejer at gge eller reducere deres elforbrug, vil dette pavirke det til enhver
tid marginale elveerk i hele det nordeuropezeiske elsystem. Regulerende marginale elvaerker vil i
stgrstedelen af tiden veere kulfyrede kraftveerker i Danmark eller Tyskland. Med det nuvaerende
el-produktionsapparat i Nordeuropa ligger CO,-emissionen ved elforbrug derfor relativt hgjt ogsa
selv om ca. 15 % af den gstdanske elproduktion i dag kommer fra vindmgller og ogsd selvom
lokale omrader i landet har en ekstraordinaer hgj andel af vindmglle-el og pd rsbasis eksporterer
mere el end omradet forbruger.

I dette sammenhangende elsystem opererer Energistyrelsen med en CO,-emissionsfaktor p& 859
kg/MWh for elforbrug ved husholdninger og denne faktor regnes ikke at komme under 500
kg/MWh de fgrste 10 ar trods planer og initiativer for at f& mere grgn el. Dette er vaesentligt at
vaere opmaerksom pa ved strategiske miljgvurderinger i varmeplanlaegning af elvarme og
varmepumper. Den strategiske emissionsfaktor skal ikke forveksles med de emissionsfaktorer,
der opstilles til de s3kaldte grgnne regnskaber for afgraensede geografiske omrader, sdsom inden
for elselskabets forsyningsomrade eller inden for kommunegraensen. Den strategiske
emissionsfaktor skal heller ikke forveksles med, at elsystemet rent faktisk er underlagt EU's CO,-
kvotesystem, der ggr, at udledes der mere CO, et sted i systemet, skal der spares et andet sted,
s8 kvoteloftet altid overholdes.

Til sammenligning er CO,-emissionsfaktoren ved varme fra et oliefyr ca. 300 kg/MWh. S3 hvis
der overvejes at installere en eldreven varmepumpe (til jordvarmeanlaeg eller luftvarmeanlag),
sa skal dens effektfaktor (COP) vaere over 2,8, for at varmepumpen ved en strategisk
miljgvurdering rent faktisk resulterer i mindre CO,-emission end oliefyring.

Ydermere skal man vaere opmaerksom pa elsystemets forsyningssikkerhed, der er afhaengig af, at
der er tilstraekkelig kraftveerkskapacitet til rddighed pa en kold, vindstille vinterdag. Er der et
stort arligt elvarmeforbrug til opvarmning direkte eller via en ikke-afbrydelig varmepumpe, vil
effektbehovet blive gget tilsvarende pd en kold vinterdag, hvor elforbruget i forvejen er hgjest.
Analyser viser, at en elvarmeandel til elvarme og eldrevne varmepumper pa godt 4% af
forbruget i @stdanmark bidrager med 20% af effektbehovet pd en kold vinterdag.

Nar der eksempelvis er et stabilt hgjtryk over Nordeuropa en vinterdag med lave frostgrader og
vindstille, vil elforbrugeren med egen ikke-afbrydelig varmepumpe - specielt luftvarmepumpe -
have en relativt lav effektfaktor pga. lave frostgrader, og det vil udlgse behov for ekstra
kraftveerkskapacitet. Man kan generelt forvente, at elpriserne i fremtiden vil stige til et meget
hgijt niveau i sddanne perioder - iszer hvis vejrsituationen traekker ud i flere dage. Elpriserne vil
typisk blive presset op af, at andre fremtidige afbrydelige elkunder, f.eks. forbrugere med
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tidsmaessigt styring af et elforbrug eller en stor bilpark af elbiler, reelt ikke kan vare afbrydelig i
alt for langt tid.

I en samlet vurdering skal det inddrages, at andelen af vindenergi i elsystemet i Danmark og i
resten af Nordeuropa er stigende. Det medfgrer stigende fluktuationer i elproduktionen fra vind
og det giver stigende fluktuationer i elprisen. Der er derfor stigende fokus p& “intelligente net og
intelligente elforbrugere”, der kan flytte elforbruget til de tidspunkter pa &ret, hvor vindenergi
dominerer eller er i overskud, og hvor elprisen og CO,-indholdet i den marginalt forbrugte el
derfor er meget lave eller ligefrem nul. Hvis der ikke er nogen, som netop kan aftage vindenergi i
disse perioder i store mangder, kan det veere ngdvendigt at nedregulere vindkraften ved at
stoppe vindmgller i stedet for at nyttiggere dem. Dette sker allerede pa visse tidspunkter i
@stdanmark, specielt pd Lolland Falster.

Den ene vigtige egenskab ved den intelligente elforbruger er, at forbrugeren kan nyttigggre el,
ndr elprisen er meget lav og omvendt ikke efterspgrge el, ndr elprisen er hgj. Den anden vigtige
egenskab er, at forbrugerens elforbrug om ngdvendigt kan styres praecist pa sekunder og i meget
store maengder og sdledes indgd som sakaldt regulerkraft, eksempelvis gennem hurtig afkobling
af en varmepumpe eller hurtig indkobling af en elkedel. Almindelig elvarme eller en individuel
varmepumpe, der daekker varmebehovet i en bygning, har sdledes slet ikke den fleksibilitet som
den intelligente elforbruger.

Allerede pa kort sigt kan store elkedler ("dypkogere" eller elpatroner) tilknyttet
fjernvarmeveaerkers akkumulatortank vaere en mulighed for at aftage den allerbilligste og CO,-frie
vindmglle-el i egnede fjernvarmesystemer, sdsom Hyllinge, Menstrup, Sandved-Tornemark og
Fensmark. Pa laengere sigt, nar perioderne med lave elpriser bliver laengere, kan store
varmepumper i fjernvarmesystemer ligeledes aftage el til relativt lave priser over en leengere
driftstid

Elkedler og eldrevnhe varmepumper vil normalt kunne fungere fint i samspil med andre
fjernvarmeanlag, f.eks. et naturgasfyret kraftvarmeanlaeg som i Hyllinge, Menstrup, Sandved-
Tornemark og Fensmark. Fjernvarmeselskabet vil kunne tjene penge p3 at aflaste elsystemet
gennem kapacitetsregulering samtidig med, at man har en gkonomisk fordelagtig af
varmeproduktion. Hvis der er behov til at opsamle yderligere overskudsel, kan det ske ved at
etablere stgrre varmeakkumulatortanke. Bade elpatronernes og varmepumpernes
selskabsgkonomi vil dog for et fjernvarmeselskab vaere afhaengig af aktuelle afgiftsforhold.

Udnyttelse af vindmglle-el til fiernvarme gennem elkedler og varmepumper er sdledes gkonomisk
perspektivrigt og kan samtidig vaere med til at reducere fjernvarmeselskaberne forbrug af
naturgas. Neaestved Kommune ser derfor gerne initiativer fra fjernvarmevaerkerne til at undersgge
denne mulighed naermere.

Klimamalsaetninger og CO,-emissioner
Ved vurdering af varmeforsyningsprojekter og udvikling af det fremtidige varmeforsyningssystem
er Naestved Kommune klimapolitiske malsaetninger af stor betydning.

Den vaesentlige klimamalsaetning inden for varmeforsyningen er at begraense udledningen af
drivhusgasser, hvoraf de vigtigste er: Kuldioxid (CO,), metan (CH,) og lattergas (N,O), hvoraf
CO, normalt er den altdominerende emission ved varmeproduktion. Reduktion af CO, kan ske ved
varmebesparelser, energieffektiviseringer og omlaegning til energikilder med en lav eller ingen
CO,-emission.

Derudover bevirker enhver forbraending en lokal luftforurening, hvoraf de vigtigste
forureningsstoffer er kvaelstofoxider (NOx) og svovldioxid (SO,). Stadig skaerpede miljgkrav
gennem lovgivningen sikrer, at de lokalforurenende luftemissioner begranses.

For den kommunale varmeplanmyndighed indgar vurderinger af CO,-reduktioner i falgende 3
sammenhange:

1) Ved godkendelse af projektforslag efter Varmeforsyningsloven skal de samfundsgkonomiske
bedste Igsninger veelges. I beregningerne indgdr CO, med en beregningspris sdledes, at de
samfundsgkonomiske bedste projekter normalt resulterer i CO,-reduktioner, og saledes, at
den fulde miljgmaessige konsekvens af klimagasser og andre forureningsstoffer er inkluderet i
gkonomien.
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2) Energisektoren er opdelt i store CO,-kvotebelagte anleeg og mindre ikke-kvotebelagte anlaeg:

a) CO,-emissionerne fra de store kvotebelagte anlaeg begreaenses ved at kvoteloftet til
stadighed saenkes pa et internationalt EU-kvotemarked, hvorved CO,-kvoteprisen stiger
og geor det gkonomisk rentabelt at lave CO,-reduktioner pd de store kvotebelagte anlaeg.

b) CO,-emissionerne fra de sma ikke-kvotebelagte anlaeg begraenses ved nationale eller
lokalpolitiske tiltag. Projekter, der begraenser CO, uden for kvotemarkedet eller flytter
CO, ind under kvotemarkedet er derfor af saerlig politisk interesse for at bidrage til
opfyldelse af de nationale malszetninger.

3) Det er en lokal klimapolitisk malsaetning i sig selv at reducere CO,-emissionerne inden for
kommunegraensen og i kommunale ejendomme uanset, om det sker uden for eller inden for
CO,-kvotemarkedet. Her bgr den kommunale forvaltning vaere opmaerksom pa, at en sddan
malsaetning ikke kan tilsidessette malsaetningen om samfundsgkonomi, og at man kan
risikere at havne i sdkaldte 'suboptimeringer', hvor lokale besparelser ikke vurderes i en
stgrre helhed og derfor kan blive ungdigt ressourcebelastende. For at undgd suboptimeringer
vil Naestved Kommune fremme strategisk, helhedsorienteret energiplanlaagning, hvor flere
sektorer og niveauer inddrages.

Det er ogsa disse tanker der er baggrunden for, at Kommunernes Landsforening og
Energiministeriet i gjeblikket arbejder med planer om lovgivning om strategiske
energiplanlzegning i kommunerne. Disse strategiske energiplaner skal vaere et redskab til at
realisere malsaetningerne i klima og energiplanerne og styrke det tvaerkommunale
samarbejde.

4.2.1 Samfundsgkonomiske vurderinger

Det fremgar af Varmeforsyningslovens § 1 "Lovens formal er at fremme den mest
samfundsgkonomiske og miljgvenlige anvendelse af energi til bygningers opvarmning og
forsyning med varmt vand samt at formindske energiforsyningens afhangighed af olie". Dette er
udgangspunktet for de samfundsgkonomiske vurderinger, som foretages i forbindelse med
godkendelse af nye varmeforsyningsprojekter.

Ved vurdering og kommunal godkendelse af nye varmeforsyningsprojekter tages der
udgangspunkt i den prognose for samfundsgkonomiske energipriser, beregningspris for CO,-
emission samt skadesomkostninger for SO, og NOx som Energistyrelsen lgbende opdaterer. Den
seneste prognose er: "Forudsaetninger for samfundsgkonomiske analyser pd energiomrddet. Maj
2009".

Desuden udgiver Energistyrelsen (Finansministeriet) den beregningsmetode, som skal benyttes
til samfundsgkonomiske analyser, bl.a. hvordan statens afgiftspdvirkning indregnes i
samfundsgkonomiske omkostninger. Den seneste vejledning hedder: "Vejledning i
samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet. April 2005".

P& dette grundlag kan der som vist i tabel 9 beregnes en samfundsgkonomisk varmepris ved
forskellige varmesystemer for varme leveret ved forbruger. Varmeprisen er sdledes beregnet som
nyveerdien af Energistyrelsens 20-arig prisprognoser (2009-2028) ved 6% diskonteringsrente.

De viste priser er inkl. udgifter til drift og vedligeholdelse, men eksklusive de
anlaegsinvesteringer, der skal til for at realisere et varmeforsyningsprojekt.
Anlaegsinvesteringerne skal i et varme-forsyningsprojekt indregnes i projektvurderingen for at
give et samlet billede af de samfunds-gkonomiske omkostninger. Anlaegsinvesteringerne kan dog
variere betydeligt afhaengigt af varmesystem og kundeforhold. For kollektive varmeanlag vil
specielt tilslutningsgraden vaere afggrende, idet en stor kundetilslutning vil betyde, at et
varmeforsyningsprojekt kan blive samfundsgkonomisk fornuftigt, mens anleegsomkostninger vil
blive uforholdsmaessigt hgje ved en for lille kundetilslutning.

De samfundsgkonomiske varmepriser i tabel 9 er vist for et typisk gennemsnitshus i Naestved
med et varmebehov pd 15 MWh/ar samt for et lavenergihus med et varmebehov p& 5,5 MWh/ar.
De hgjere varmepriser ved lavenergihuset skyldes hovedsagelig, at drifts- og
vedligeholdelsesudgifterne pr. leveret varmeenhed bliver hgjere jo mindre varme, der leveres.
Tabellen indikerer, at de samfundsgkonomiske varmepriser for fjernvarme er konkurrencedygtige
med traditionelle individuelle Igsninger som gas- og oliefyring. Specielt varme fra Naestved
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varmeveerk, hvor hovedparten af varmen er affaldskraftvarme, er vaesentligt billigere end de
individuelle Igsninger. Anlaegsomkostningerne til at etablere fjernvarme kan imidlertid veere
hgjere end de individuelle Igsninger, hvorfor fjernvarme kun vil veere den bedste
samfundsgkonomiske Igsning ved hgj kundetilslutning og i forholdsvis taettere bebyggelse, hvor
anlaagsomkostningerne til at etablere fjerneledningsnettet vil vaere begraensede.

Tabel 9 - Samfundsgkonomiske varmepriser ekskl. anlaegsinvesteringer
Typisk gen- | Lavenergi-
Enhed: kr./MWh (prisniveau 2009) nemsnitshus hus

Fjernvarme an kunde

Fensmark Fjernvarmevasrk 513 568
Fuglebjerg Fjernvarme 402 457
Hyllinge-Menstrup Kraftvarmevaerker 592 647
Neestved Varmeveerk 119 174
Sandved-Tornemark Kraftvarmevaerk 532 587

Individuelle Igsninger

Nyt kondenserende gasfyr 477 612
Nyere oliefyr 840 1.002
Traepillefyr 770 972
Biooliefyr 605 766
Solfangeranlaeg 40 109
Jordvarmepumpe 276 343
Ventilationsvarmepumpe 320 415
Elvarme m/elvandvarmer 849 870

Mindre fjernvarmeanlaeg an kunde

Halmkedler 297 367
Flisfyrede kedler 269 339
Treepillefyrede kedler 404 474

Som et individuelt alternativ til fjernvarme udskiller varmepumper sig som en varmeprismaessig
konkurrencedygtig Igsning. Anlaegsudgifterne til at etablere f.eks. et jordvarmeanlaeg er
imidlertid ogsd hgje, hvorfor der kraeves en naermere vurdering i det konkrete tilfeelde, fgr det
kan afggres, om jordvarme vil vaere en mere samfundsgkonomisk lgsning end fjernvarme.
Jordvarmeanlaegs ydeevne og dermed varmeprisen er desuden steerkt afhaengig af
driftsforholdene, dvs. de temperaturer som forbrugerens radiatoranlaeg drives efter.
Varmepumper dimensioneres ogsa ofte efter, at der er en supplerende varmekilde, typisk
elvarme, til at hjeelpe med at deekke varmebehovet i de koldeste vinterperioder, hvilket
yderligere vil gge den samlede varmepris.

Solvarme er angivet i tabellen under individuelle Igsninger. Da solvarme er gratis og afgiftsfri
omfatter den viste varmepris alene udgifterne til solvarmeanlaeggets drift og vedligeholdelse.
Imidlertid er anlaagsomkostningerne til individuelle solvarmeanlaeg normalt sa hgje, at de
samlede omkostninger pr. leveret varmeenhed ofte kommer op pa et niveau svarende til
oliefyring. Det skal desuden tilfgjes, at et individuelt solvarmeanlaeg normalt kun daekker i
stgrrelsesordenen 15-30 % af det arlige varmebehov, hvorfor der skal installeres anden
varmeforsyning til at deekke resten af varmebehovet. Ved stgrre solvarmeanlaeg kan de relative
anlaegsomkostninger reduceres ganske betydeligt, hvorfor solvarme kan vaere en
samfundsgkonomisk attraktiv supplerende varmekilde f.eks. ved stgrre bygningskomplekser,
sasom institutioner eller boligblokke, hvor der i forvejen er olie- eller gasfyring.

I tabel 9 er der tilfgjet eksempler pa den typiske samfundsgkonomiske varmepris ved mindre
fiernvarmesystemer baseret pd klimavenlige energikilder som halm, treeflis, traepiller. Disse
Igsninger forekommer p.t. ikke i Neestved Kommune, men er taget med for at indikere mulige
miljgvenlige alternativer for kommunens mindre landsbyer, hvor der i dag er individuelle
Igsninger sdsom naturgas, oliefyr eller elvarme. Da de samfundsgkonomiske varmepriser for et
mindre fjernvarmesystem baseret pa biomasse er rimelige, indikerer det muligheden for en
samfundsgkonomisk og miljgvenligt alternativ til den nuvaerende situation i sma bysamfund og
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4.2.2

4.2.3

landsbyerne. Om sadanne projekter kan realiseres, vil dog som ovenfor naevnt afhaenge af dels
om man lokalt kan organisere sig omkring et feelles varmesystem, dels hvor store
anlaagsomkostningerne vil vaere for at etablere anlaaggene.

CO,-kvotesystemet

Ved CO,-udledning skelnes der inden for energisektoren mellem kvotebelagte anlaeg og ikke-
kvotebelagte anlaeg. De kvotebelagte anlaeg bestar af alle energiproducerende anlaeg pd mindst
20 MW indfyret effekt, mens de ikke-kvotebelagte anlaeg omfatter alle energiproducerende anlaeg
pd mindre end 20 MW indfyret effekt. Som undtagelse er energiproduktion fra affaldsforbraending
ikke kvoteomfattet.

De kvotebelagte anlaeg reguleres under et faelles indre EU CO,-kvotemarked, hvor vaerkerne
tilkgber sig kvoter, som falger en markedspris p& CO.. Den er ultimo 2009 i stgrrelsesordenen 75
kr./tons CO,, men regnes at stabilisere sig pa ca. 150 kr./tons pa sigt. EU har nemlig valgt at
satse pa et faelles CO,-kvotehandelssystem som et centralt virkemiddel til at indfri
klimaforpligtigelserne om at reducere drivhusgasudledningen med 8 % i perioden 2008-12. Efter
2012 forventes handelssystemet at fortsaette med et nyt faelles regelszet afhaengig af de
internationale aftaler, der opnds i kglvandet pd klimakonferencen COP 15 i Kgbenhavn.

CO,-emissioner fra de individuelle kvotebelagte anleeg har med kvotesystemet ikke en
selvsteendig betydning i overordnede miljgmaessige vurderinger. For hvis det ene kvotebelagte
anlaeg sparer CO,, vil besparelsen kunne szelges til at forsge CO, pa et andet anlaeg op til det
feelles kvoteloft. S3 alt i alt vil en lokal CO,-besparelse ikke i det samlede kvotesystem spare
CO,. Dette kvoteloft vil dog blive saenket efterhanden, hvorved CO,-besparelser gennemtvinges
gennem stadig hgjere CO,-priser.

Fglgende anlaeg i Naestved Kommune er kvotebelagte:

e Neaestved Kraftvarmevaerk (naturgasdelen).

e Naestved Varmevaerks spidslastcentral pa& Aderupvej.

e Naestved Varmevaerks spidslastcentral pd Kanalvej.

e Alle elbaserede varmeanlaeg sdsom elradiatorer og sma eldrevne varmepumper, idet hele
elsektoren i praksis ogsa er kvotebelagt.

e Dalum Papir A/S (industrianlaeg uden for varmeforsyningen).

e Ardagh Glass Holmegaard A/S (industrianlaeg uden for varmeforsyningen).

Det betyder, at grundet kvotesystemets virkemade kan disse anlaeg isoleret set ikke tilskrives
CO,-emissioner. De gvrige ikke-kvotebelagte varmeforsyningsanlaeg bidrager derimod med CO,-
emissioner, og de indgdr i de nationale malsaetninger for at reducere det samlede danske CO,-
udslip.

Fglgende varmeforsyningsanlaeg er ikke kvotebelagte:

e AffaldPlus+' affaldsforbraendingsanlag.

e De gvrige fjernvarmeveerker i Naestved Kommune.

e Alle de individuelle kedelanlaeg pa fossile braendsler, sdsom naturgas og olie.

Der er derfor 2 mader at reducere CO,-udslippet pa:

1) Varmeforsyningen laegge ind under den kvotebelagte sektor/de kvotebelagte anlaeg, hvor
varmebesparelser og energieffektivisering drives frem af markedsprisen pd CO,.

2) Varmebesparelser, energieffektivisering og omlaegning til klimavenlige braendsler i den
ikke-kvotebelagte sektor.

CO,-emissionsfaktor

Som lokalt beslutningsgrundlag for valg af de mest miljgrigtige varmeforsyningslgsninger er der i
tabel 10 opstillet en oversigt over CO,-emissionsfaktorerne for kommunes forskellige
varmeforsyningssystemer. Kolonnen med de marginale vaerdier er tillige illustreret i figur 3.

Fgrste kolonne viser CO, i breendslet, mens anden kolonne viser den tilsvarende CO,-emissions-

faktor ved forbrug af den producerede varme, hvor forskellen mellem de 2 faktorer er et udtryk
for kedlens virkningsgrad.
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For fjernvarme er CO,-emissionsfaktorerne vist dels som vasgtede gennemsnitvaerdier dels som
marginale vaerdier, dvs. ved tilslutning af nye varmekunder. Arsagen til, at der for fjernvarme
skelnes mellem vaegtede gennemsnitvaerdier og marginale vaerdier, er, at nar der er flere
varmeproduktionsanlaeg, vil produktionsfordelingen vaere anderledes ved en marginal udvidelse
set i forhold til gennemsnittet. Der skal sdledes marginalt indsaettes mere spidslast for at forsyne
nye fjernvarmekunder i forhold til gennemsnittet.

Tabel 10 - Gennemsnitlige og marginale CO,-emissionsfaktorer

CO,-emissionsfaktorer i kg/MWh Braendsel Varme ved forbruger
Gennemsnit | Marginalt
kg/MWh kg/MWh kg/MWh
Fensmark Fjernvarmevaerk 82 125
Fuglebjerg Fjernvarme 0 0
Hyllinge-Menstrup Kraftvarmevaerker 145 173
Neestved Varmevaerk/AffaldPlus+ 30 159/0
Sandved-Tornemark Kraftvarmevaerk 100 140
Kondenserende naturgaskedel 205 209 209
Oliefyret kedel 266 313 313
Elvarme 450 459 459
Varmepumpe COP=3,0 450 150 150

Hvis virkningsgraden for kondenserende gaskedler er 100% vil den marginale emissonsfaktor for
disse vaere 205 kg/MWAh.

For Naestved Varmeveerk er forskellen mellem gennemsnitvaerdien og den marginale vaerdi seerlig
markant i dag, fordi der i gennemsnitsvaerdien indgdr over 80 % affaldskraftvarme, men andelen
af affaldskraftvarmen kun udggr 25 % af en marginal udvidelse.

Hvis Neestved Varmevaerk derimod installerer et flisfyret kedelanlzeg til forsyning af nye omrader,
sadan som det planlaegges med Naestved Varmevaerk/FASANs Handlingsplan 2010, vil den

marginale CO,-emissionsfaktor derimod falde til 0, da fjernvarmen for nye omrader marginalt set
vil bestd af 25 % affaldskraftvarme og 75 % CO,-fri flisfyret varme. Dette er markeret i tabel 10.

For el er der indsat emissionsfaktoren 450 kg/MWh svarende til den vardi, som SEAS-NVE
benytter jf. Eldeklaration 2008 for @st Danmark. Men som papeget i afsnit 7.1.5, kan der ogsa
benyttes den marginale emissionsfaktor pd 859 kg/MWh for el som Energistyrelsen opererer med
for elforbrug ved husholdninger. Det vil i tabel 10 betyde en naesten fordobling af CO»-
emissionsfaktoren for elvarme og varmepumper.

I tabel 11 er emissionsfaktorerne benyttet til at beregne Naestved Kommunes samlede CO,-
emissioner.
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4.3

4.3.1

Tabel 11 - De samlede CO,-emissioner og CO,-emissionsfaktorer

Netto CO,-faktor | CO, i alt
GWh/8r kg/MWh | 1000 tons
Fensmark Fjernvarmevaerk 16,9 82 1,4
Fuglebjerg Fjernvarme 16,6 0 0,0
Hyllinge-Menstrup Kraftvarmevaerker 4,4 145 0,6
Naestved Varmevaerk/AffaldPlus+ 183,9 30 5,4
Sandved-Tornemark Kraftvarmeveerk 5,5 100 0,9
Fjernvarme i alt 227,3 30 8,3
Naturgaskedel, gennemsnit 263 228 60,0
Oliefyret kedel, gennemsnit 151 313 47,2
Elvarme 62 459 28,6
Andet, uspecificeret 70 100 7,0
Ikke-fiernvarme i alt 545,9 233 142,8
Naestved Kommune i alt 773,2 169 151,1

Figur 3 — Marginale emissionsfaktorer for varme ved forbruger
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Plan for varmeforsyningens udvikling

For at vurdere udviklingspotentialet for varmeforsyningen i Naestved Kommunes er der i dette
afsnit opstillet en fremskrivning til &r 2021 og videre til &r 2035. Fremskrivningen bestar af 2
dele:

1. En prognose for folketal, opvarmet etageareal og varmebehov.

2. En plan for gradvis udfasnings af naturgas og oliefyring til fordel for fjernvarme,
individuelle varmepumper, solvarme og individuelle biomassekedler (og evt.
braendselsceller).

Prognose for kommunens udvikling

Den anvendte prognosen for befolkningsfremskrivning er en ekstrapolation af Naestved
Kommunes befolkningsfremskrivning frem til &r 2019, hvor folketallet i 2019 er prognosticeret til
86.001 indbyggere. Der regnes saledes med knap 7.000 flere indbyggere i &r 2021 og knap
10.000 flere indbyggere i ar 2035 end i dag.

I den anvendte prognose antages det, at den opvarmede bygningsmasse udvides med ca.
800.000 m2 frem til & 2035. Der er forudsat en stigning pa ca. 5 % i det opvarmet areal pr.
indbygger i byomraderne frem til 2035 og et tilsvarende fald uden for byerne (benzvnes andre
omrader) begrundet med en forventet mere rationel bygningsanvendelse end i dag, hvor det
opvarmede bygningsareal pr. indbygger er ca. 30 % stgrre uden for byerne i end i byerne.
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Prognosen for det viste nettovarmebehov er baseres pa, at der spares ca. 20 % frem til og
herefter ydermere ca. 10 % frem til 2035. Den samlede prognose for udviklingen i opvarmet
etageareal og varmebehov er ogsa vist i figur 4.

Tabel 12 - Prognose for folketal, opvarmet etageareal og varmebehov

Folketal | Opvarmet | Varme-

areal behov

1000 m2 | MWh/3r

Ar 2008 i alt 80.732 5.885 773.229
Naestved by 41.810 2.856 374.491
Andre byer 22.558 1.474 171.950
Andre omrader 16.364 1.555 226.788
Ar 2021 i alt 86.750 6.397 679.882
Naestved by 44.138 3.116 326.122
Andre byer 24.803 1.676 154.119
Andre omrader 17.808 1.605 199.641
Ar 2035 alt 90.000 6.673 629.470
Naestved by 45.396 3.256 300.000
Andre byer 26.016 1.785 144.490
Andre omrader 18.588 1.632 184.980

Figur 4 — Prognose for opvarmet etageareal og varmebehov
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4.3.2 Planlaegning mod en CO,-neutral kommune
Med den viste prognose for udviklingen i kommunen er der i dette afsnit opstillet en
skitsemaessig plan for

e Fase 1: Ar 2010-15. De mest rentable omrader afklares og konverteringen til fiernvarme
pabegyndes. Det gzelder diverse taet byggeri, der er velegnet og graenser op til eksisterende
fiernvarmeomrader.

e Fase 2: Ar 2013-20. Her afklares konverteringspotentialet ogsa i villakvartererne p& grundlag
af rammerne af kommunale og/eller centrale tiltag i forbindelse med regeringens
Klimastrategi 2013-20.

e Fase 3: Fremtiden for restpotentialet vurderes naermere omfangsmaessigt og tidsmaessigt
med det langsigtede mal, at 90 % af det eksisterende byggeri i Naestved by og Fensmark
overgar til fiernvarme og der etableres fjernvarme i en reekke nye byer.

Med dette plangrundlag er der i tabel 13 gennemfgrt en fremskrivning af varmeforsyningen. I
tabel 14 er der foretaget en tilsvarende fremskrivning af det samlede CO,-udslip i
varmeforsyningen.
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I figur 5 er fremskrivningen af det samlede CO,-udslip i varmeforsyningen vist i et sgjlediagram

og i figur 6 er der foretaget en fremskrivning af det specifikke CO,-udslip hhv. pr bygningsareal

0g pr. capita.

Tabel 13 - Fremskrivning af varmeforsyningen

Forsyningsandel i MWh netto Ialt
Fjern Natur- Olie Elvarme Andet
Varme gas VP MWh
Ar 2008 i alt 227.341 262.971 150.528 62.386 70.003 773.229
Naestved by 183.863 155.036 17.343 14.604 3.645 374.491
Andre byer 43.478 74.457 27.737 19.768 6.511 171.950
Andre omrader 0 33.478 105.449 28.014 59.847 226.788
Ar 2021 i alt 325.344 92.216 52.786 103.433 106.104 679.882
Naestved by 239.795 54.366 6.081 14.861 11.018 326.122
Andre byer 67.511 26.110 9.727 27.711 23.062 154.119
Andre omrader 18.038 11.740 36.978 60.861 72.024 199.641
Ar 2035 alt 378.270 0 0 125.600 125.600 629.470
Naestved by 270.000 0 0 15.000 15.000 300.000
Andre byer 80.490 0 0 32.000 32.000 144.490
Andre omrader 27.780 0 0 78.600 78.600 184.980
Tabel 14 - Fremskrivning af det samlede CO,-udslip i varmeforsyningen
CO, 1000 tons CO,
Fjern Natur- Olie Elvarme Andet I alt
Varme gas VP 1000 t
Ar 2008 i alt 8,3 60,0 47,2 28,6 7,0 151,1
Naestved by 5,4 35,3 5,4 6,7 0,4 53,3
Andre byer 2,9 17,0 8,7 9,1 0,7 38,3
@vrigt 0,0 7,6 33,0 12,9 6,0 59,5
Ar 2021 i alt 5,0 21,0 16,5 23,7 5,3 71,6
Naestved by 2,9 12,4 1,9 3,4 0,6 21,2
Andre byer 2,0 6,0 3,0 6,4 1,2 18,5
@vrigt 0,0 2,7 11,6 14,0 3,6 31,8
Ar 2035 alt 0,0 0,0 0,0 19,0 5,0 24,1
Naestved by 0,0 0,0 0,0 2,3 0,6 2,9
Andre byer 0,0 0,0 0,0 4,8 1,3 6,1
@vrigt 0,0 0,0 0,0 11,9 3,1 15,1

Figur 5 — Fremskrivning af det samlede CO,-udslip i varmeforsyningen i Neestved Kommune.
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5.1

CO2-emissioner i 1.000 tons
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Figur 6 — Fremskrivning af det specifikke CO,-udslip hhv. pr bygningsareal og pr. capita.
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VARMEFORSYNINGENS HISTORISKE UDVIKLING

I dette kapitel beskrives varmeforsyning historie i Danmark siden 1979 set i et lokalpolitisk

perspektiv. Fgr den tid var der ingen lov om varmeforsyning i Danmark og dermed ingen egentlig

overordnede rammer for en kommunal varmeplanlaegning. De fleste varmeforbrugere havde

oliefyr eller anden opvarmning. Men oliekriserne i 1973/74 og i slutningen af 70’erne fik sat skub
i formuleringen af en egentlig energipolitik i Danmark.

Selvom olie- og gaspriserne faldt i slutningen af 80’erne, er energipolitikken fra 1979 fortsat og

udvidet, idet klimapolitiske malsaetninger har faet en stadig stgrre betydning.

Varmeplanlaegningens etablering

1 1979 fik Danmark sin fgrste varmeforsyningslov. Loven indeholdt regler om form og indhold af
varmeplanlaegningen i Danmark og blev begyndelsen pa en ny offentlig planlaegning.
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5.2

Varmeplanlaegningen indebar, at stat og kommuner fik en raekke styringsmidler til at fremme de
energipolitiske malsaetninger, der var at fremme den kollektive varmeforsyning og
energiudnyttelse, for derigennem at opnd en samfundsgkonomisk fornuftig brug af energi og
mindske afhaengigheden af olie. Som grundlag skulle kommunerne f@rst kortleegge det
eksisterende varmebehov i kommunen, de anvendte opvarmningsmetoder og energimasngder.
Kommunerne skulle desuden lave et skgn over fremtidige varmebehov, opvarmningsmuligheder
og evt. lokale energiressourcer. Kommunernes data blev derefter brugt af amtskommunerne til
at lave regionale varmeforsyningsoversigter.

Som et effektivt styringsmiddel fik kommunalbestyrelserne bemyndigelse til at palaegge ny og
eksisterende bebyggelse tilslutningspligt til kollektiv forsyning. Der kom saledes tilslutningspligt
til naturgasnettet eller fjernvarme. Senere kom der forbud mod at etablere elvarme i ny
bebyggelse, hvilket senere hen blev udvidet til ogsa at gaelde forbud mod etablering af elvarme i
eksisterende bebyggelser med vandbarent centralvarmeanlzeg.

Udover administrative styringsmidler blev der pd varmeforsyningsomradet ogsa sat ind med
oplysning, afgifter og andre gkonomiske incitamenter og styringsredskaber. Op igennem 70’erne
og 80’erne blev der sdledes lagt afgifter pa braendsler til varmeproduktion med det formal at
tilskynde til brugen af miljgvenlig energi og effektiv energiudnyttelse. Biomasse og biogas er
fortsat afgiftsfritaget.

Fgrste fase af varmeplanlaagningen var i det store og hele afsluttet i slutningen af 1980’erne. Alle
omrader, som var omfattet af aktuelle udbygningsplaner, var udlagt til kollektiv varmeforsyning i
en kommunal varmeforsyningsplan.

Med kraftvarmeaftalen af 1986 fik den decentrale kraftvarme den vaesentlige energipolitiske
prioritet, som fortsat er gaeldende, og i 1990’erne kom sa den store omstillingsbglge fra ren
varmeproduktion pa olie og kul til naturgasbaseret kraftvarme og biomassebaseret
varmeproduktion. Samtidig blev der arbejdet med mulighederne for samproduktion af el og
varme for at udnytte overskudsvarmen fra elproduktionen.

P& omradet inden for varmebesparelser blev der allerede fra 1979 sat centraler initiativer i gang
for at fa forbrugerne til at spare pa energien. Sdsom at forbedre isoleringen af bygninger, og der
blev indfgrt varmesyn af boliger. boliger olie-, pille- eller breendefyr og andre former for
individuel opvarmning.

De centrale initiativer til varmebesparelser er senere siden 1987 taget op i Naestved kommunes
interne arbejde med systematisk at nedszette energiforbruget i de kommunale ejendomme dels
gennem energibesparende foranstaltninger, dels ved at etablere energistyring p& mange af
bygningerne. I dag kan man fglge med i udviklingen af varmeforbruget i kommunens &rlige
grgnne regnskab.

De kommunale varmeplaner i Naestved

De varmeplaner, der blev udarbejdet i hver af de 5 oprindelige kommuner, danner grundlaget for
varmeforsyningen i dag. De opridses nedenfor, idet der ogsa kort naevnes efterfglgende
&ndringer, der specielt er sket inden for fjernvarmeforsyningen:

e For Fladsd Kommune er der aldrig vedtaget en egentlig varmeplan, men der blev etableret
lokalplanlagte naturgasomrader med tilslutningspligt for nybyggeri i Mogenstrup, Rennebzaek,
Lov, Tapperngje, Brgderup og Everdrup.

e I Fuglebjerg Kommune blev kommunes varmeplan godkendt i februar 1983. Det indebar at
Fuglebjerg by blev udlagt til kollektivt fiernvarmeomrade, og Fuglebjerg Fjernvarme, der
allerede var blevet stiftet i 1964, blev i 1985 omlagt fra oliefyring til biomasse, i fgrste
omgang halmfyring - senere flis. Fjernvarmevaerkets forsyningsomrade er i dag hele
Fuglebjerg by. Desuden blev byerne Sandved og Tornemark - som udlgber af Folketingets
Energiplan 2000 fra 1990 - i 1997/98 udlagt til kollektiv varmeforsyning baseret pa
fjernvarme fra et faelles naturgasfyret kraftvarmevaerk.

e I Holmegdrd Kommune blev den kommunale Varmeplan godkendt i december 1986. Den
dannede grundlaget for forsyningsomrader med naturgas i Fensmark, Holme-Olstrup og
Toksvaerd samt omrddeafgraensning mellem fjernvarme og naturgas i Fensmark. Kommunen
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indfarte tilslutningspligt til nybyggeri og eksisterende byggeri i naturgasomraderne, mens der
i fiernvarmeomraderne blev indfgrt bade tilslutnings- og forblivelsespligt for nybyggeri og
eksisterende byggeri. Fensmark Fjernvarmeveerk, der var blevet stiftet tilbage i 1964,
indledte allerede i 1983 et samarbejde med det davaerende Holmegaards Glasveerk om
modtagelse af overskudsvarme fra deres ovne. I 1998 overgik fjernvarmeveerket til
naturgasfyret kraftvarme.

e I den davaerende Naestved Kommune blev der udarbejdet en kommunal varmeplan for
perioden 1986-1997, som blev godkendt af Energiministeriet i august 1984. Der blev derved
udlagt naturgasomrader i Naestved by, Karrebaeksminde og andre bymaessige omrader, og
der blev indfgrt tilslutningspligt til nybyggeri og eksisterende byggeri i naturgasomraderne,
mens der i fiernvarmeomrader i Naestved by blev indfgrt bade tilslutnings- og forblivelsespligt
for nybyggeri og eksisterende byggeri. Naestved Varmevaerk, der blev stiftet tilbage i 1965,
overgik fra oliefyring til naturgas og allerede fra 1983 begyndte varmevaerket ogsa at aftage
overskudsvarme fra byens nye affaldsforbraendingsanlaeg ejet af FASAN. Senere i 1996 blev
det naturgasfyrede Neaestved Kraftvarmeveerk etableret. Ogsa efterfglgende i 1986/97 blev
byerne Hyllinge og Menstrup - som fglge af Folketingets Energiplan 2000 fra 1990 - omlagt
til fjernvarme baseret et naturgasfyret kraftvarmevaerk i hver af byerne. Tillaeg vedr.
udbygning af fjernvarmeomradet i Naestved by, herunder zndringer i afgraensningen mellem
fjernvarme og naturgas blev godkendt af det davaerende Storstrgms Amt i 1989.

e Delplan for Susd Kommune godkendt af Energiministeriet i 1983. Varmeplanen for Susa
Kommune indebar, at Glumsg Gelsted og Herlufmagle blev udlagt til naturgasomrader, og
der indfgrt tilslutningspligt til naturgas for nybyggeri i lokalplanlagte naturgasomrader.

Overordnet var det meningen, at de kommunale varmeplaner skulle revideres hvert 4. ar, men
for at forenkle beslutningsprocessen for etablering af kollektive varmeforsyningsanlaeg blev det i
forbindelse med revisionen af varmeforsyningsloven i 1990 besluttet at ophaeve lovens
bestemmelse. I stedet blev der indfgrt det plansystem, som fortsat er geeldende i dag med
kommunal godkendelse af hvert enkelt nyt varmeforsyningsprojekt.

De oprindelige varmeplaner fra 80'erne danner dog fortsat grundlaget for varmeplanlagningen,
men i specifikke varmeplanlagte omrader er de i dag erstattet af diverse nye
projektgodkendelser.

Den projektorienterede varmeplanlagning
Med Varmeforsyningslovens revision i 1990 blev der indfgrt en decentralisering af
beslutningskompetencen ud til kommunerne.

Overordnede var det varmeforsyningslovens formal, som kommunerne som
varmeplanmyndighed skulle forvalte, at

¢ fremme den mest samfundsgkonomiske og miljgvenlige anvendelse af energi
¢ formindske energiforsyningens afthaengighed af olie
¢ fremme samproduktionen af el og varme (kraftvarme) mest muligt

Desuden blev der indfgrt det projektsystem for den kollektive varmeforsyning, som fortsat
benyttes i dag, hvor staten udsteder generelle retningslinjer, forsyningsselskaberne udarbejder
projektforslag og kommunalbestyrelsen vurderer og godkender og evt. initierer
projektforslagene.

Det nye projektsystem indebar, at Varmeforsyningslovens bestemmelser blev aflgst af
Projektbekendtggrelsen, der neermere beskrev metodikken for det skiftede fokus fra kommunale
varmeplaner til enkeltprojekter pa lokalt niveau.

I Projektbekendtggrelsen er der s8ledes opstillet krav til indholdet og godkendelsesprocedurer for
projektudarbejdelsen. Det er kommunalbestyrelsen, der som varmeplanmyndighed har ansvaret
for de godkendte projektforslag, men de involverede parter skal vaere behjzelpelige med at
fremskaffe alle de for projektet ngdvendige oplysninger - og dette straekker sig helt ud til at
kommunen kan bede et kollektivt forsyningsselskab om at udarbejde et projektforslag og
fremsende det til kommunen til godkendelse. Kommunen er dog forpligtet til at stille oplysninger
til rAdighed om de grundlaeggende forudsaetninger (bebyggelsesart, - taethed, effektbehov,
bebyggelsesplan osv.) til den der udarbejder projektet.
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Det betyder f.eks., at kommunen i forbindelse med udarbejdelse af et lokalplanforslag kan
palaegge det lokale varmeforsyningsselskab at udarbejde et projektforslag for varmeforsyningen,
men i princippet kan alle interessegrupper sdsom fjernvarmevaerker, elselskaber, virksomheder
eller borgergrupper fremsende projektforslag til godkendelse hos kommunalbestyrelsen.

Nar et veerk eller et net skal etableres eller aendres vaesentligt - fx. skifter braendsel, teknisk
indretning eller udvider produktionen, skal der ogsd udarbejdes et projektforslag. Projektforslaget
skal indeholde beregninger af de samfunds-, bruger- og selskabsgkonomiske, miljgmaessige og
energimaessige forhold.

Herunder beregnes samfundsgkonomien hvor bl.a. CO,-emissioner kapitaliseres som en
omkostning, noget der bidrager fordelagtigt til for CO,-neutrale opvarmningsformer. Projekter
godkendes sag for sag af kommunalbestyrelsen med udgangspunkt i en konkret vurdering af de
specifikke forhold pa et naermere, afgraenset omrade. Kommunalbestyrelsen er
lovgivningsmaessigt forpligtet til at godkende det samfundsgkonomisk bedste alternativ.

Den kommunale varmeplanmyndighed i dag

I dag har kommunalbestyrelsen fortsat pligt til at varetage varmeplanlaagningen i kommunen.
Men lovgivningen siger i gvrigt ikke, hvad der skal komme ud af det og hvilken form,
varmeplanlaegningen skal have. Grundlaget for Neestved Kommunes varmeplanlaegning i dag er
den nye Varmeplan samt de gamle varmeplaner fra 80'erne suppleret med et antal individuelle
projektgodkendelser for afgreensede geografiske omrader.

For at kunne leve op til malsaetningerne om at begraense energiforbruget i kommunen og
omlaegge til vedvarende energi, er det ngdvendigt for Naestved Kommune igen at se pd
varmeforsyningen i et helhedsperspektiv. En samlet varmeplan bgr imidlertid ikke std alene, men
vaere en integreret del af den overordnede strategiske klimaplan for hele kommunen.

Med det overordnede perspektiv skal kommunernes varmeplanlaegning og projektbehandling i
dag ikke bare sikre varmeforsyningslovens formal, men der skal ogsa tilgodeses de til enhver tid
overordnede energipolitiske - og ikke mindst klimapolitiske - malsaetninger. Det betyder, at
varmeplanlaegningen i hgj grad koordineres med den kommunale klimaplanlaegning for at sikre,
at der f.eks. gennemfgres klimavenlig nybyggeri og klimavenlige bygningsmoderniseringer.

Den kommunale varmeplanlaagning koordineres tillige med den fysiske planlaegning af
kommunen som udstukket i kommuneplanen. Nar der udarbejdes nye lokalplaner, skal der
tilsvarende udarbejdes projektforslag for varmeforsyningen, séfremt der i medfgr af lokalplanen
opstar et nyt eller andret varmeforsyningsbehov. Kommunen og forsyningssleskaberne kan
hermed sikre sig at det er en samfundgkonomisk god Igsning. Men planloven giver ogsd mulighed
for at fastlaegge varmeforsyningen til et nybyggeri direkte gennem en lokalplan, og det kan ske
uden udarbejdelse af et separat projektforslag for varmeforsyningen, dersom et projektforslag
vurderes for ungdvendigt.

INTERNATIONALE KLIMAFORPLIGTIGELSER OG
NATIONALE MAL

Regeringens vision for dansk klima- og energipolitik er 100 % uafhaengighed af fossile brandsler.
Som delmal til opfyldelse af visionen har Danmark dels en raekke internationale forpligtelser dels
en raekke nationale malsaetninger.

De Internationale forpligtelser kan sammenfattes til:

e 21 % reduktion i udledningen af drivhusgasser i gennemsnit i perioden 2008-2012 i forhold
til referencedret 1990 (Kyoto-forpligtelse).

e 20 % reduktion i 2020 i udledninger af ikke-kvoteomfattede drivhusgasser set i forhold til
2005.

e 30 % vedvarende energi i det endelige energiforbrug i 2020 samt 10 % vedvarende energi i
transport.

De nationale malsaetninger omfatter:
e 20 % vedvarende energi i bruttoenergiforbruget i 2011.
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e Arlige energibesparelser pa 1,5 % af det endelige energiforbrug i 2006.
e 4 % reduktion i bruttoenergiforbruget i 2020 i forhold til 2006.

De internationale forpligtelser og de nationale méalsaetninger beskrives i de fglgende afsnit.

Internationale klimaaftaler

Det er i de senere &r kommet stor international politisk fokus pa at begraense menneskelig
udledning af drivhusgasser, hvoraf de vigtigste er: Kuldioxid (CO,), metan (CH,4) og lattergas
(N,0). Det kan ske ved at begreaense afbraending af fossile braendsler som kul, olie og naturgas.

Det skyldes teorien om, at ggede drivhusgasser i atmosfaeren far temperaturerne pa Jorden til at
stige med deraf belastende klimaforandringer for mange lande. Som en graenseoverskridende
problematik danner det baggrunden for de internationale aftaler om at begraense menneskelig
udledning af drivhusgasser.

FN's klimakonvention

1 1990 besluttede FN’s Generalforsamling at oprette en klimakonvention (United Nations
Framework Convention on Climate Change) med det mal at stabilisere indholdet af drivhusgasser
i atmosfaeren. Klimakonventions arbejde indledtes 1992 ved en miljgkonference i Rio, Brasilien,
hvor 154 lande inklusive Danmark underskrev klimakonventionen. Konventionen er siden
ratificeret af 192 lande. Konventionen er en sdkaldt rammekonvention, hvilket betyder, at den er
et overordnet vaerktgj for reduktion af drivhusgasser, men indeholder ingen bindende krav.

Hvert ar afholder konventionens parter en klimakonference kaldet COP (Conference of the
Parties). COP er det gverste organ, hvor alle stgrre beslutninger med betydning for
klimakonventionen tages.

Kyoto-protokollen

P& den tredje klimakonference COP3, der fandt sted i Kyoto, Japan i 1997, blev der vedtaget et
internationalt juridisk bindende tillaeg til klimakonventionen, den sdkaldte Kyoto-protokol med
bindende mal for reduktion af de industrialiserede landes udledning af drivhusgasser (CO, samt
fem andre drivhusgasser) i perioden 2008-12.

Protokollen er i dag tiltradt af 144 af FN's 192 medlemslande, herunder af Danmark. For EU-
landene betyder Kyoto-protokollen, at de samlet set skal reducere deres udslip af drivhusgasser
med 8 % i perioden 2008-12, malt i forhold til 1990-niveauet. Ved den efterfslgende fordeling
mellem EU-landene forpligtede Danmark sig til at reducere CO, med 21 % i samme periode malt
i forhold til 1990-niveauet (se evt. afsnit 6.2.3).

The Copenhagen Accord

Danmark var veert for den 15. klimakonference (COP 15), som fandt sted i Bella Centret i
Kgbenhavn i perioden den 7.- 18. december 2009, Mdlet med COP 15 var at opnd enighed om en
ny global klimaaftale efter Kyoto-protokollens udlgb i 2012.

COP 15 fgrte til en ikke-bindende international aftale (the Copenhagen Accord) om begraensning
af udslippet af drivhusgasser i atmosfaeren. Aftalen fik tilslutning af alle de nationer, der isaer
udleder drivhusgasser, sasom USA, Kina, Indien, Brasilien, Mexico osv., hvoraf flere ikke var med
i aftalen om Kyoto-protokollen.

The Copenhagen Accord indebezerer, at FN’s medlemslande skal tilkendegive, hvordan og hvor
meget de har taenkt sig at bidrage, for at gennemsnitstemperaturen for kloden kan holdes pa
under et loft p& maksimalt 2°C. FN’s medlemslande har ogsa tilsluttet sig, at der oprettes en fond
til sikring af udviklingslandene mod virkningerne af klimaaendringer. Visse lande - herunder EU-
landene og USA - har sat belgb pd deres tilsagn, mens resten ventes at ville indmelde deres
bidrag.

Efter COP 15 kommer COP 15 bis i Bonn sommeren 2010 og COP16 i Mexico til december 2010.
Basis for de to klimakonferencer er de indmeldinger, som FN's medlemslande kommer med i
forhold til the Copenhagen Accord.

Kommunernes internationale klimakonference
Parallelt med klimaaftaler mellem nationerne foregar et internationalt samarbejde mellem
kommuner og regioner. I juni 2009 mgdtes sdledes repraesentanter fra kommuner og regioner
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fra over 60 lande i Kgbenhavn til et internationalt klimatopmgde (Local Government Climate
Change Leadership Summit). Her deltog tillige repraesentanter for Naestved kommune. Formalet
var at styrke dialogen mellem det lokale og nationale niveau og szette fokus pa de lokale
myndigheders rolle ved fremtidige mellemstatslige klimaaftaler.

I forbindelse med samarbejdet har en raekke kommuner og regioner underskrevet den sakaldte
Klimapagt (Covenant of Mayors), hvor borgmestrene forpligter sig til at ga leengere end de mal,
som EU har opstillet med Klima og energipakken (20-20-20-initiativet).

EU's miljg- og energipolitik

De internationale forpligtelser og de nationale malsaetninger for at begraense drivhusgasserne i
hgj grad koordineret gennem EU. I EU-regi sker der sdledes en stadig skaerpelse af den fzelles
miljg- og energipolitik.

EU's 20-20-20-plan

Som forberedelse til COP15 i Kgbenhavn har EU-kommissionen fremlagt en energi- og
klimapakke, den sdkaldte 20-20-20-plan, der opstiller en raekke forpligtende malszetninger for EU
som helhed. Grundlaget for pakken er Ministerradets energihandlingsplan “En Energipolitik for
Europa” fra 2007. Hvad angdr varmeforsyningen, sa opstilles falgende mal i planen:

e 20 % reduktion af drivhusgasserne — dog med mulighed for en skaerpelse til 30 % som led i
en international aftale med andre industrilande om lignede forpligtelser inden 2020.

e 20 % mere vedvarende energi i det samlede energiforbrug i forhold til ca. 8,5 % i dag inden
2020.

e 20 % forbedret energieffektivitet inden ar 2020.

Der er sdledes tale om en flerstrenget handlingsplan omfattende energibesparelser,
energieffektivitet, styrkelse af CO,-besparende energiteknologier og tilpasning til
klimaforandringer. Samtidigt arbejdes der pa at integrere det europaeiske energimarked gennem
fortsat liberalisering og styrkelse af forsyningssikkerhed, idet lgsninger af energi- og miljgforhold
anses for et internationalt anliggende.

Byrdefordelingen mellem EU-landene

Hvad angdr Kyoto-aftalen har EU som ovenfor naevnt forpligtet sig samlet set til en reduktion pa
8 % i 2008-2012 i forhold til 1990, men med forskellig byrdefordeling landene imellem. Sammen
med Tyskland og Luxembourg har Danmark pataget sig de stgrste forpligtelser. Danmark og
Tyskland har hver forpligtet sig til en reduktion pa 21 % i 2008-2012 i forhold til basisaret
fastlagt under Kyoto-protokollen, som svarer nogenlunde til 1990-niveauet.

Inden for de enkelte lande er hvert lands reduktionsforpligtelse fordelt mellem forskellige
sektorer pa grundlag af en national allokeringsplan. Desuden kan en del af forpligtelserne
deekkes med CO,-kreditter i andre industrilande via sakaldte Joint Implementation’-projekter og i
udviklingslande gennem de sdkaldte ‘Clean Development Mechanism’-projekter.

Det danske CO,-reduktionsmal pd 21 % er blandt de hgjeste i verden, og da den faktiske danske
CO,-udledning i dag stor set er det samme som tilbage i 1990, venter der en stor udfordring de
kommende &r for at opfylde mélet. Den danske situation kan dog ses i lyset af, at den sdkaldte
korrigerede CO,-udledning, hvor der er korrigeret for el-eksport og klimaudsving, faktisk er faldet
med godt 15 % siden 1990. Det er denne korrigerede vaerdi, som Danmark allerede i 1998
meddelte til EU's rddsmgde for at vaere mest rimelig.

EU's kvotehandelssystem

Til at indfri klimaforpligtigelserne om at reducere drivhusgasudledningen med 8 % i perioden
2008-12 har EU som et centralt virkemiddel valgt at satse pa et faelles CO,-kvotehandelssystem -
dvs. keb og salg af kvoter p3 et indre EU CO,-kvotemarked. Handelsperioden foregdr 2008-12
efter afslutningen af en prgveperiode 2005-07. Fra og med 2013 vil handelssystemet fortsaette
med et nyt feelles regelszet afhaengig af de internationale aftaler, der opnas pa COP 15 i
Kgbenhavn.

EU's kvotehandelssystem er det fgrste af sin slags internationalt set. Der geelder for samtlige 27
medlemslande, foruden Island, Norge og Liechtenstein (E@S-landene). Helt overordnet indebaerer
kvotehandelssystemet et loft for mangden af kvoter, som fastseettes af hvert medlemsland.
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Inden for dette loft kan der handles med kvoterne. Hvis en kvoteomfattet virksomheds CO,-
udledning vokser ud over dets allokerede kvote, s8 er virksomheden ngdt til at opkgbe
tilsvarende ekstra CO,-kvoter p% det europaeiske marked. Det vil medfgre, at andre aktgrer i EU-
systemet udleder tilsvarende mindre CO,. Samlet set vil alle pd den made holde sig inden for
feelles den samlede kvote.

For hver handelsperiode skal medlemslandene have godkendt nationale allokeringsplaner af EU-
kommissionen. De nationale plan skal beskrive landets generelle klimaindsats og tildeling af
kvoter. Ved til stadighed at stramme kvoten, vil kvoteordningen bidrage til de nationale
reduktionsmalsaetninger.

Kvotehandelssystemet bergrer i dag omtrent 11.500 virksomheder eller ca. 44 % af EU’s
samlede CO,-udledning. Kvotesystemet omfatter el- og varmeproducerende anlaeg pa mindst 20
MW indfyret effekt samt andre energiproducerende industrianlaeg pa mindst 20 MW effekt, dog
ikke energiproduktion fra affald.

I Danmark er 374 virksomheder omfattet af kvotesystemet. I den danske varmeforsyningssektor
betyder kvotesystemet en opdeling i en kvotebelagt del, der bestar af alle energiproducerende
anlaeg pd mindst 20 MW indfyret effekt samt en ikke-kvotebelagt del, der omfatter alle
energiproducerende anlaeg p& mindre end 20 MW indfyret effekt. Som undtagelse er
energiproduktion fra affald ikke kvoteomfattet.

I de nationale malsaetninger skal der derfor tages hgjde for, at nationale tiltag ikke pavirker CO,-
udledningen i den del af energisektoren, der er kvotebelagt, idet CO,-udledningen alene
fastlaegges af antallet af CO,-kvoter (kvoteloftet). Nationale og kommunale initiativer bgr derfor
rettes mod de ikke-kvoteomfattede omrader, hvilket navnlig omfatter individuel opvarmning
baseret pa olie- og naturgasfyring.

6.2.3.1 Kvotesystemets indflydelse pd Naestved kommune

I Naestved Kommune er den varmeforsyning, der baserer sig pa elvarme og individuelle eldrevne
varmepumper omfattet af kvotesystemet, da elsektoren generelt domineres af store kul- og
gasfyrede elveerker.

Desuden er fglgende varmeforsyningsanlaeg knyttet til varmeforsyningen i Naestved by
kvoteomfattet:

e Neestved Kraftvarmevaerk (naturgasdelen).
e Naestved Varmevaerks Central Aderupvej (naturgas).
e Neestved Varmeveerks Central Kanalvej (naturgas).

Da fjernvarmen i Naestved by bestar af affaldskraftvarme fra Naestved forbreendingsanleeg, der
ikke er kvoteomfattet, men kan betragtes som overskudsvarme, samt produktion fra
ovennavnte kvotebelagte veaerker, betyder det i praksis, at ndr byens varmeforbrugere tilsluttes
fiernvarmen, vil de ikke laengere vaere omfattet af nationale klimamalsaetninger. De vil i stedet
indgd i den kvotebelagte sektor, der reguleres af et samlet kvoteloft, hvor CO,-besparelser ggres
gkonomisk attraktive ved gradvist at seenke kvoteloftet.

Kommunen kan dog godt aktivt fremme Igsninger, der er til gavn for lokale kvotebelagte
virksomheder og dermed gkonomisk til gavn for selskaberne og lokalsamfundet. Det geelder dels
reduktion af gasforbruget pa de ovennaevnte tre fjernvarmeanlaeg dels integration i
fjernvarmeforsyningen af kommunens store virksomheder, der omsaetter procesvarme. Det
galder Ardagh Glass Holmegaard og Dalum Papir Maglemglle, der er kommunens to store CO,-
kvotebelagte industrianlaeg.

Den ikke-kvotebelagte del indbefatter al individuel varmeforsyning baseret pa naturgas og olie,
samt alle de mindre fjernvarmevaerker i kommunen, der er baseret pa naturgas. Det er et
nationalt og lokalpolitisk ansvar at sikre, at der gennemfgres CO,-besparelser i denne ikke-
kvotebelagte del. Set i den sammenhang er det Naestved Kommunes energipolitik fremme og at
tage initiativer inden for varmebesparelser, energieffektiviseringer og omlaegning til CO,-neutrale
energikilder.
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6.2.4 EU-direktiver og lokal varmeplanlaegning

6.3

6.3.1

Der er nedenfor naevnt en raekke EU-direktiver, som allerede har eller anses at fa indflydelse pa
lovgivningen inden for varmeplanlaegning i medlemslandene og herunder ogsd i Danmark:

o Direktivet om strategisk miljgvurdering, som slr fast, at der i en miljgvurdering af planer,
politikker og programmer skal anlaegges en samfundsmaessig vurdering pa tvaers af alle
sektorer. I Danmark arbejdes der p& indpasning af strategisk miljgvurderinger som en
vaesentlig del af kommuneplanarbejde. I Kommunernes Klimaudspil 2009 fremhaeves sdledes
‘Den strategiske energiplan’, der indebaerer en helhedsorienteret planlaagning, hvor
kommunen forholder sig til, hvordan den lokale energiforsyning bedst kan omstilles til
vedvarende energikilder. I overensstemmelse hermed vil Naestved Kommune gennem denne
varmeplan fremme den strategiske energiplanlagning.

e Direktivet om kraftvarme, som skal fremme udbredelsen af kraftvarme i det liberaliserede el-
marked med det formal at spare fossilt braendsel og dermed CO,. I Danmark har fremme af
kraftvarme vaeret centralt formal siden vedtagelse af Varmeforsyningsloven i 1979. Fremme
af kraftvarme vil fortsat vaere et vaesentligt delelement i Naestved Kommunes
varmeplanlaagning.

e Direktivet om energianvendelse i bygninger, som skal fremme en omkostningseffektiv
reduktion af fossilt breendsel og CO,-udslip ved bygningers opvarmning, ved at der bruges en
energiramme, og hvor der skal tages hensyn til lokale forhold, som fjernvarme, blokvarme,
kraftvarme og evt. vedvarende energi. I Danmark afspejles dette til dels i de
energirammeberegninger, der er opstillet i Bygningsreglementet.

¢ Direktivet om vedvarende energi, som skal fremme udbredelsen af vedvarende energi som et
middel til at reducere forbruget af fossilt braendsel og dermed CO,. VE-direktivet slr fast, at
20 % af EU’s energiforbrug i &r 2020 skal komme fra vedvarende energi (VE). Ifglge
direktivet bliver drivkraften i udbygningen af VE fortsat nationale stgttesystemer. Hvad angar
Danmark, s& har Danmark forpligtet sig til at bidrage med en VE-andel pd 30 % i ar 2020.

Danmarks energipolitik

Foruden de internationale forpligtende malssetninger som beskrevet i forrige afsnit bygger dansk
energi- og klimapolitik pd visionen om 100 % uafhaengighed af fossile braendsler. I det fglgende
uddybes naermere den danske energipolitik.

Oversigt
Dansk energipolitik star pa tre ben:

e klimahensyn
e forsyningssikkerhed
e omkostningseffektivitet

Klimamaessigt har Danmark forpligtet sig til en reduktion pd 21 % af CO,-udledningen i forhold til
niveauet i 1990. Dette mal skal nds gennem nationale tiltag og via EU’s kvotehandelssystem.

Udgangspunktet er, at korrigeret for udenrigshandel med el og klimaudsving var CO,-
udledningen i Danmark i 2008 i alt 51,4 mio. tons CO, svarende til godt 9 tons CO, pr. indbygger.
Siden 1990 er den korrigerede CO,-udledning fra energirelaterede aktiviteter sdledes faldet med
naesten 10 mio. tons eller knap 16 %. I den samme periode er den gkonomiske aktivitet i
Danmark forgget med godt 45 %.

Den danske energisektor - dvs. el- og varmesektoren - star for det stgrste bidrag med ca. 43 %
af den samlede CO,-udledningen svarende til 4,0 tons CO, per indbygger i Danmark. P& grund af
udbredt samproduktion af el og varme (den sakaldte kraftvarme), afhaenger det af
beregningsmetoden, hvor meget af CO,-udledningen, der rent faktisk kan tilskrives elsektoren
hhv. varmesektoren. Men tilskrives varmesektoren knap halvdelen, svarer det til en veerdi pa ca.
2,0 tons CO, per indbygger som landsgennemsnit. I Naestved er CO,-udledningen til
varmeforsyningen p& 2,0 tons CO, per indbygger svarende stort set til landsgennemsnittet.

Hvad angar forsyningssikkerhed baserer Danmarks langsigtede forsyningssikkerhed sig pa en
reduktion af energiforbruget gennem energibesparelser, gget anvendelse af vedvarende energi
og et steerkt europaeisk samarbejde pa energiomradet. Om 8-10 &r ma det forventes, at
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Danmark skal til at importere naturgas. Men efter konflikterne om gasforsyning mellem Rusland
og Ukraine er det en almen vurdering, at politisk uafhaengighed og sikkerhed i hgj grad handler
om at have adgang til palidelige energikilder, hvorfor Danmark politiske malsaetninger fokuserer
pa energibesparelser samt vedvarende energi hovedsagelig fra indenlandske ressourcer.

En central del af Danmarks energipolitik er energibesparelser og energieffektiviseringer, som
medvirker til at begraense energiforbruget pa en omkostningseffektiv made. I de energipolitiske
aftaler er der fastlagt den malsaetning, at de arlige energibesparelser skal gges til 1,5 pct. af det
endelige energiforbrug i 2006.

Med udgangspunkt i de internationale aftaler skaerper Regering og Folketing til stadighed de
energipolitiske malsaetninger, hvor fokus iszer er rettet mod dels energibesparelser dels
omlaegning til mere miljgvenlig energi - og i szerlig grad med det formal at opnd reduktion af
CO,-udledningerne. I det fglgende beskrives:

e Folketingets aftale af 10. juni 2005 om den fremtidige energispareindsats inklusive aftale af
22. august 2006 om selskabernes fremtidige energispareindsats

¢ Regeringens langsigtede energipolitik af januar 2007 frem til 2025

e Folketingets energiaftale af 21. februar 2008 for drene 2008-2011

Folketingets aftale om den fremtidige energispareindsats

Med Folketingets politiske aftale af 10. juni 2005 om den fremtidige energispareindsats skal net-
og distributionsselskaberne inden for el, naturgas, fjernvarme og olie styrke indsatsen inden for
energibesparelser som udmgntet i tilhgrende bekendtggrelser. Malet er, at det samlede
energiforbrug (fradraget transport), skal falde.

For perioden 2006 - 2013 fastsaetter aftalen en malsaetning om, at den arlige effekt af
energispareindsatsen skal svare til 1,75 % af energiforbruget i 2003 eller svarende til en
reduktion pd ca. 2 mio. tons CO, aekv. pr. &r. De ggede besparelser skal bl.a. opnas ved:

At net- og distributionsselskaberne indenfor el, naturgas, fjernvarme og olie leverer flere
besparelser.

e At deriforbindelse med implementering af lov om energibesparelser i bygninger vil blive
fastsat en hyppighed for den regelmaessige maerkning af store bygninger til max 5 ar, og at
gyldigheden af energimaerker for sma bygninger skal fastsaettes til max 5 ar.

e At net- og distributionsselskaber prioriterer varmebesparelser. Som led heri skal de bl.a.
indgd aftaler med byggebranchen om pakke- og standardlgsninger. Folk skal kunne henvende
sig for at f& r&d om realisering, herunder ogsa finansiering.

¢ At kommunerne og regionerne lever op til samme krav om energieffektive indkgb og
realisering af energibesparelser, med op til 5 ars tilbagebetalingstid, som de statslige
institutioner.

Rammerne for forsyningsselskabernes energispareindsats blev neermere fastlagt i efterfglgende
politiske tiltag og lovgivning i 2006:

e /ndringer til el-, naturgas- og varmeforsyningsloven, jf. lov nr. 520 af 7. juni 2006

e Bekendtggrelse nr. 1105 af 9. november 2006 om energispareydelser i net- og
distributionsvirksomheder.

e Aftalen af 22. august 2006 mellem net- og distributionsselskaberne inden for el, naturgas og
olie og Transport- og Energiministeren om elnet-, natugas- og olieselskabernes fremtidige
energispareindsats.

Generelt fokuseres der med denne energispareindsats ikke pa forsyningssystemet som helhed,
men pa forbrugeren, dvs. slutbrugerens bygning og varmeanlaeg. Energiforsyningsselskaberne
skal sdledes sikre, at alle forbrugere i deres forsyningsomrade &rligt far bedre information om
udviklingen i deres energiforbrug, og de skal give deres forbrugere generel information om
energiforbrug og muligheder for energibesparelser.
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I Naestved kommune skal varmeforsyningsselskaberne sdledes informere deres forbrugere om
udviklingen i deres energiforbrug, og i perioden 2006-2013 skal de stgrre fjernvarmeselskaber
(dvs. selskaber med en varmelevering an net over 100 TJ] i 2004) realisere dokumenterbare

energibesparelser hos deres forbrugere inden for overordnede ramme pa ca. 1,75 % om aret.

De reelle besparelser kan i praksis varierer fra sted til sted, men til dokumentation af
energibesparelser pa en standardiseret made har Energistyrelsens udgivet det sakaldte
Standardveerdikatalog. Med Standardveerdikataloget kan energibesparelsen opggres ved hjzelp af
en standardvaerdi, som godkendt af Energistyrelsen. Formalet med standardvaerdier for
energibesparelser er at forenkle og simplificere opggrelsen af de realiserede energibesparelser.
Standardvaerdien er sdledes en officielt fastlagt gennemsnitsbesparelse, og veerdien svarer derfor
ikke ngdvendigvis den reelle besparelse, som er opnaet i den konkrete situation.

P visse betingelser kan realiserede besparelser for varmekunden tilskrives fjernvarmeselskabet.
Der skal bl.a. vaere indgdet aftale med varmeforbrugeren inden energispareaktiviteten er
gennemfgrt, og der kan kun medregnes de besparelser, som er dokumenterede i
overensstemmelse med Energistyrelsens opstillede krav. Hovedprincippet er, at selskaberne har
en entydig dokumentation af alle realiserede energibesparelser, hos de enkelte varmekunder, og
det skal veere muligt efterfglgende at checke, om besparelsen rent faktisk er gennemfgrt. De
dokumenterede energibesparelser repraesenterer i gvrigt en vaerdi. sledes at registreringsretten
til overskydende besparelser kan szlges til andre, der ikke selv har faet gennemfgrt pabudte
besparelser.

Derudover er rammerne for kommunernes og regionernes energispareindsats under fastlaaggelse
ud fra forhandlinger med regeringen. Alle kommunale og regionale bygninger er omfattet af
pligten til regelmaessig energimaerkning af en energikonsulent hvert 5. ar, uanset bygningens
stgrrelse, og desuden har Kommunernes Landsforening og Energistyrelsen tidligere indgdet en
aftale frem til 2012, om at kommunale bygninger skal gennemfgre energibesparelser, dersom
tilbagebetalingstiden er under 5 ar.

Regeringens langsigtede energipolitik frem til 2025

Regeringen fremlagde den 19. januar 2007: 'En visionaer dansk energipolitik 2025'. Udspillet
beskriver regeringens energipolitiske mal frem mod ar 2025 og de initiativer, som skal
ivaerksaettes for at nd malene. Regeringens mal af szerlig betydning for varmeforsyningen er:

At der skal ske en reduktion af anvendelsen af fossile braendsler med mindst 15 % i forhold til. i
dag

Energispareindsatsen skal forgges med 1,5 % &rligt, samt
Andelen af vedvarende energi skal forgges til mindst 30 % af energiforbruget i 2025.
I regeringens udspil omfatter mere konkret fglgende tiltag:

e Fra 2010 gives husholdninger og virksomheder tilskud til at gennemfgre energibesparelser
ved at saelge energisparerbeviser til energiselskaberne;

e Sikre at der sker besparelser i energiforbruget i de sektorer, der ikke er omfattet af CO,-
kvoteordningen;

e Afsaette midler til informationskampagner om energibesparelser i bygninger;
e Reformere og effektiviseres stgttesystemet til fremme af vedvarende energi;
¢ Mere biogas, mere vindenergi og bedre energiudnyttelse af affald;

¢ Kampagne for flere varmepumper i husholdningerne;

e Oprette et nyt statsligt finansieret program for udvikling og demonstration af ny
energiteknologi;

e Frem til 2010 hvert ar afssettes 1 mia. kr. til forskning, udvikling og demonstration af
energiteknologier.
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Overordnet er det visionen, at Danmark pa langt sigt helt skal friggre sig fra fossile braendsler
som kul, olie og naturgas.

Folketingets energiaftale af 21. februar 2008

Folketinget indgik 21. februar 2008 en omfattende energiaftale der blandt andet skal sikre bedre
vilkar for vedvarende energi som biomasse og biogas med det mal at vedvarende energi i 2011
skal daekke 20% af Danmarks energiforbrug. Samtidig styrkes indsatsen for at spare pa energien
markant: I 2020 skal energiforbruget generelt vaere faldet 4% i forhold til 2006.

Et af aftalens fokusomrader er gget udbredelse af fiernvarme og indpasning af varmepumper. P3
side 5 i aftalen star der sdledes under oversigt over analyser, som regeringen forpligter sig til i
henhold til energiaftale: "Effektivisering af energiproduktionen og -konverteringen: Varmepumper
i fiernvarmesystemet og konvertering fra naturgas til fiernvarme" Regeringen har sdledes
forpligtet sig til at analysere specifikke virkemidler, som vil kunne fremme og effektivisere
fjernvarme.

Med baggrund i Folketingets energipolitiske forlig af 21. februar 2008 har Dansk fjernvarme i 20.
november 2009 indgdet en aftale med klima- og energiministeren (Energistyrelsen) om
energiselskabernes fremtidige energispareindsats. Aftalen indgds som en rammeaftale for
perioden 2010-2020, ved at energiselskaberne tilsammen skal sikre arlige besparelser pa 5,4 PJ
(P=Peta=billiard=10*), hvor fjernvarme-selskabernes andel af den samlede sparemangde er
1,9 PJ &rligt, hvilket svarer til cirka 2 % af varmelevering an net i 2007. Sparemalene bliver delt
ud pa alle landets fjernvarmeselskaber uanset stgrrelse, hvilket kan veere specielt svaert for de
sma fjernvarmeselskaber at honorere fyldestggrende.

I aftalen indfgres bl.a. sdkaldte prioriteringsfaktorer, der op en simpel made afspejler levetiden af
besparelsen, bruttoenergiforbruget knyttet til den gennemfgrte besparelse samt den forventede
CO,-effekt. Prioriteringsfaktorerne er valgt som generelle faktorer og udregnes ikke separat for
de enkelte fjernvarmeselskaber. Prioriteringsfaktorerne fremgar af aftalens bilag 5, hvor der ogsa
er tilfgjet, at for konvertering fra fossile braendsler (olie og naturgas) uden for kvoten til
fiernvarme anvendes fra ar 2011 en faktor pa 0,8.

Det betyder, at konverteres en naturgasforsynet bygning med et nettovarmebehov pd 20 MWh/ar
og et naturgasforbrug pd 24 MWh/ar til fiernvarme, kan fjernvarmeselskabet godskrives for en
energibesparelse pa 24 - 0,8 * 20 = 8 MWh. Hertil kommer det sparede elforbrug til braender.
Herved vil energibesparelsen i 2011 blive mere end dobbelt s& stor som i 2010. Har
energibesparelser pa det konkret tidspunkt en markedsveerdi pa f.eks. 2-300 kr./MWh (20-30
gre/kWh), indebaerer konverteringen til fijernvarme en besparelse (‘energisparepoint’) pa op til
2.500 kr. for fjernvarmeselskabet.

DANSK LOVGIVNING PA VARMEFORSYNINGSOMRADET

Foruden den i forrige afsnit beskrevne energipolitik med lovgivning, aftaler og formulering af de
fremtidige nationale mal og visioner, er der et gaeldende lovgrundlag, der danner retningslinjerne
for den kommunale varmeplanlaegning. For Naestved Kommunes som varmeplanmyndighed
beskrives det lovgivhingsmaessige grundlag i dette afsnit, hvoraf de vaesentligste referencer er:

1) Lovbekendtggrelse nr. 347 af 17/05/2005 af lov om varmeforsyning (Varmeforsyningsloven).

2) Bekendtggrelse nr. 1295 af 13/12 2005 om godkendelse af projekter for kollektive
varmeforsyningsanlaeg (Projektbekendtggrelsen).

3) Bekendtggrelse nr. 31 af 29/01 2008 om tilslutning m.v. til kollektive varmeforsyningsanlaeg
(Tilslutningsbekendtggrelsen).

4) Lovbekendtggrelse nr. 450 af 31/05/2000 om fremme af besparelser i energiforbruget, der
dog i dag pé flere omrader er aflgst af Folketingets energipolitiske forlig af 21. februar 2008
energiselskabernes fremtidige energispareindsats og efterfglgende aftaler med
energiselskaberne.

44



7.1

Varmeforsyningsloven

Lov nr. 347 af 17. maj 2005 om varmeforsyning udggr grundstammen i reguleringen af
varmeforsyningen i Danmark. Formalet med loven er at fremme den mest samfundsgkonomiske
og miljgvenlige anvendelse af energi til bygningers opvarmning og forsyning med varmt
brugsvand samt formindske energiforsyningens afhangighed af olie. Tilretteleeggelsen af
varmeforsyningen skal ske med henblik pd at fremme samproduktionen af varme og elektricitet
mest muligt. Varmeforsyningslovens fgrste udgave udkom allerede i 1979.

Hovedprincipperne i loven er:

1) De enkelte kommuner er ansvarlige for godkendelse af projekter for kollektiv
varmeforsyning,

2) Kommunerne skal godkende det projekt med den bedste samfundsgkonomi,
3) Varmeproduktion skal som udgangspunkt produceres i samproduktion med elektricitet

4) Kollektive varmeforsyningsanlaeg er underlagt betingelse om indregning af ngdvendige
omkostninger, dvs. 'hvile-i-sig-selv’-princippet.

Med loven henlaegges varmeforsyningsplanlaegning saledes under kommunernes ansvar. Det
pahviler kommunen i samarbejde med forsyningsselskaber og andre bergrte parter at udfgre en
planlaegning for varmeforsyningen i kommunen samt udarbejde og godkende projekter for
etablering af nye kollektive varmeforsyningsanlaeg. I gvrigt pahviler det kommunen at udarbejde
projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg samt projekter om tilslutning til et kollektivt
varmeforsyningsanlaeg. Kommunalbestyrelsen kan palaegge et kollektivt varmeforsyningsanlaeg
at anvende bestemte former for energi og braendsel i deres produktion. Det pahviler ligeledes
kommunerne at fgre tilsyn med udviklingen i den kollektive varmeforsyning i kommunen.

Ifglge loven er kommunerne ikke laengere forpligtet til at opdatere deres oprindelige
varmeplaner. Myndighedsbehandlingen sker alene ved Kommunalbestyrelsens godkendelse af
varmeforsyningsprojekter.

De eksisterende varmeplaner og herunder omrddegraenser for de forskellige forsyningsomrader i
kommunen fra for 1990 gzelder dog fortsat indtil de omrade for omrade aflgses af
varmeforsyningsprojekter.

Ud over varmeforsyningsloven findes der en raekke love og bekendtggrelser, der kan have stgrre
eller mindre betydning for kommunernes myndighedsansvar for varmeplanlagningen.
Kommunerne skal f.eks. i sagsbehandlingen efterkomme offentlighedslovens samt
forvaltningslovens bestemmelser for myndighedsudgvelsen. Desuden skal det bemeerkes, at
planloven giver Kommunalbestyrelsen hjemmel gennem lokalplaner til at beslutte om, ny
bebyggelse skal tilsluttes kollektiv varmeforsyning, hvilket er parallelt til Kommunalbestyrelsens
godkendelsesprocedure for varmeforsyningsprojekter med hjemmel i varmeforsyningsloven.

Det skal tillige bemaerkes, at Energiministeren med hjemmel i Varmeforsyningsloven allerede
tilbage i 1994 palagde samtlige kommunalbestyrelser at forbyde at etablere elvarme som
hovedopvarmningskilde i alle nye og eksisterende huse med vandbarent centralsystem, hvis
husene ligger i et omrade, der er udlagt til kollektiv varmeforsyning, dvs. naturgas eller
fiernvarme. Ejendomme med centralvarmeanlaeg ma saledes ikke fijerne radiatorer,
varmtvandsbeholder m.v. og etablere elvarme i stedet. Forbud mod el-opvarmning af
eksisterende og ny bebyggelse inden for omradet nedlaegges i forbindelse med godkendelse af
varmeforsyningsprojekter.

Kommunalbestyrelsen giver dispensation fra elvarmeforbudet til ny bebyggelse, der opfgres som
lavenergihuse. Kommunalbestyrelsen kan saledes ikke nedlaegge forbud mod etablering af el-
opvarmning for eksisterende lavenergihuse, og kommunalbestyrelsen skal give dispensation fra
forbuddet til nyopfgrte lavenergihuse.

Som naevnt danner varmeforsyningsloven med tilhgrende bekendtggrelser rammerne for

kommunernes myndighedsansvar. De to vigtige bekendtggrelser, der naermere udmgnter lovens
regler, er i den sammenhang projektbekendtggrelsen og tilslutningsbekendtggrelsen.
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Projektbekendtggrelsen

Ifglge Bekendtggrelse nr. 1295 af 13.12-2005 om godkendelse af varme-forsyningsprojekter skal
kommunerne i samarbejde med forsyningsselskaber og andre bergrte parter udfgre en
planlaegning for varmeforsyningen i kommune. Planlaegningen skal bruges som grundlag for
Kommunalbestyrelsens behandling og godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyning.
Kommunalbestyrelsen skal sgrge for:

e At planlaegge varmeforsyningen og den i varmeforsyningslovens § 9 angivne omlaegning af
eksisterende produktionsanlaeg

e At drage omsorg for at der udarbejdes projekter herfor
¢ At behandle og godkende projekter der opfylder gaeldende betingelser mv.
e At pase at projekter gennemfgres inden for de gzeldende frister, evt. i form af et pabud.

Kommunalbestyrelsen skal tillige sgrge for, at varmeplanlaegningen inddrages i forbindelse med
den fysiske planlaegning bl.a. i forbindelse med revision af kommuneplaner og vedtagelse af
lokalplaner.

Projekter for fjernvarme kan kun godkendes af Kommunalbestyrelsen, hvis projektet er
samfundsgkonomisk fordelagtig. Med hensyn til godkendelse af projekter for varme- og
kraftvarme-produktionsanlaeg kan Kommunalbestyrelsen kun godkende produktionsanlaeg med
en varmekapacitet over 1 MW, hvis projekterne indrettes som kraftvarmeanlaeg.

Hvis et varmeproducerende anlaeg er samfundsgkonomisk mere fordelagtigt, kan der etableres et
varmeanlaeg. Derudover fremgar det, at Kommunalbestyrelsen ved projekter for
kraftvarmeanlaeg kun kan godkende braendslerne: naturgas, biomasse, biogas - herunder
lossepladsgas og anden forgasset biomasse, eller affald.

Kommunalbestyrelsen skal indpasse biogas, og anden forgasset biomasse safremt der er et lokalt
gnske herom, og safremt fjernvarmevaerket kan erhverve gassen til priser, der ikke adskiller sig
vaesentligt fra prisen pa den forsyning, som fijernvarmevaerket ellers har adgang til.

Med hensyn til godkendelse af projekter for blokvarmecentraler, som ligger i neerheden af
fiernvarmeforsynede omrader, kan Kommunalbestyrelsen kun godkende projekter, hvis
blokvarmecentralen forsynes med fjernvarme.

Med hensyn til forslag til nye projekter skal fjernvarmeselskaber for kollektive
energiforsyningsanlaeg udarbejde en ansggning og fremsende den til Kommunalbestyrelsen til
godkendelse. Ansggningen skal indeholde:

1) De ansvarlige for projektet,

2) Forholdet til varmeplanlaegningen, herunder forsyningsforhold og varmekilder,

3) Fastlaeggelse af forsyningsomrader, varmebehov samt fastlaeggelse af hvilke tekniske anlaeg,
herunder ledningsnet, der pataenkes etableret samt anlaeggets kapacitet, forsyningssikkerhed
og andre driftsforhold samt for affaldsforbraendingsanlaeg forholdet mellem
forbraendingskapaciteten og affaldsgrundlaget.

4) Forholdet til anden lovgivning, herunder til lov om elforsyning og lov om natur-gasforsyning

5) Tidsplan for etableringen,

6) Arealafstdelser, servitutpalaeg og evt. aftaler med grundejere m.v., der er ngdvendige for
anlaaggets gennemfgrelse,

7) Redeggrelse for projektansggers forhandlinger med, herunder evt. udtalelser fra bergrte
forsyningsselskaber, virksomheder m.fl.,

8) @konomiske konsekvenser for brugerne,
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9) Energi- og miljgmaessige vurderinger samt samfunds- og selskabsgkonomiske vurderinger,
og

10) Samfundsgkonomisk analyse af relevante scenarier.

Kommunalbestyrelsen har til opgave at underrette bergrte forsyningsselskaber, kommuner samt
grundejere, der skal afgive areal eller palaegges servitut, om projektforslaget med henblik p3, at
eventuelle bemeerkninger til projektforslaget kan fremsendes til Kommunalbestyrelsen inden for
4 uger. Ved andringer i omradeafgraensningen i forhold til det hidtidige plangrundlag, skal de
bergrte forsyningsselskaber m.v. inddrages.

Kommunalbestyrelsen skal foretage en energimaessig, samfundsgkonomisk og miljgmaessig
vurdering af projektet. Kommunalbestyrelsen skal ved vurderingen sikre, at projektet er i
overensstemmelse med varmeforsyningsloven, herunder formalsbestemmelsen, samt at
projektet ud fra en konkret vurdering er det samfundsgkonomisk mest fordelagtige projekt.
Kommunalbestyrelsen skal underrette om godkendelsen til projektansgger og til de bergrte
forsyningsvirksomheder og kommuner samt grundejere, der skal afgive areal eller palaegges
servitut, med oplysning om klageadgang og klagefrist.

Tilslutningsbekendtggrelsen

Ifglge Bekendtggrelse nr. 31 af 29. januar 2008 om tilslutning m.v. til kollektive
varmeforsyningsanlaeg har Kommunalbestyrelsen kompetence til at pdleegge hele eller en del af
kommunen tilslutningspligt til enten naturgas eller fijernvarme. Tilslutningspligten kan bade
palaegges ny og eksisterende bebyggelse. For eksisterende bebyggelse er der en frist for de
bergrte grundejere pd 9 &r efter, at ejeren af ejendommen har faet besked herom.

Kommunalbestyrelsen kan i seerlige tilfaelde kraeve, at en eksisterende ejendom tilsluttes det
kollektive varmeforsyningsanlaeg inden udlgbet af 9 &rs fristen. Det gzelder, hvis der er
forsyningsmulighed fra varmeforsyningsanlaegget, og hvis ejendommen i gvrigt skal have
udskiftet vaesentlige varmeinstallationer.

Kommunalbestyrelsen kan ogsd paleegge ejendomme, der allerede er tilsluttet fijernvarme eller
naturgas, at de skal forblive tilsluttet hertil. Dette kaldes forblivelsespligt. Proceduren og
retsvirkningerne er de samme som for almindelig tilslutningspligt, men pligten traeder i kraft
samtidig med, at palaegget meddeles ejendommens ejer.

Kommunalbestyrelsen kan palaegge tilslutningspligt pd baggrund af et projektforslag eller i en
lokalplan med hjemmel i planloven. Hvis Kommunalbestyrelsen palaegger tilslutningspligt pa
baggrund af et projektforslag, skal dette blandt andet vise:

e De konkrete ejendomme, der er omfattet,

e En tidsplan for den konkrete tilslutning,

e Forbrugergkonomien,

e Tilslutningspligtens retsvirkninger,

e Hvilke ejendomme, der ikke kan palaegges tilslutningspligt.

Desuden skal omradets grundejere hgres, inden kommunen traffer den endelige beslutning om
tilslutningspligt. Grundejerne kan fx gore opmaerksom pa, hvis de mener, at de falder ind under
én af undtagelserne.

Kommunalbestyrelsens beslutning om tilslutningspligt skal meddeles skriftligt til ejendommens
ejer, og kommunalbestyrelsen skal tinglyse tilslutningspligten p& ejendommen.

Ifglge bekendtggrelsen skal Kommunalbestyrelsen give nye huse, der opfgres som lavenergihuse,
dispensation fra tilslutningspligt til det kollektive varmeforsyningsanlaeg, og
Kommunalbestyrelsen kan ikke kraeve, at et eksisterende lavenergihus tilsluttes det kollektive
varmeforsyningsanlaeg. Det er ud fra en overordnet vurdering af, at mange lavenergihuse i dag
som opfgres sd velisolerede og energieffektive, at fiernvarme ofte ikke kan betale sig hverken for
husejerne eller for fjernvarmeselskabet.

Tilslutningspligten for nybyggeri indebaerer, at ejendommenes ejer uanset andet er forpligtet til:

e at lade forsyningsselskabet lave de tekniske anlaeg (ledninger og lignende)
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7.4

e at betale et engangsbelgb til at deekke udgifterne hertil (tilslutningsafgiften)
e at betale den del af varmeregningen, der omfatter de faste udgifter.

Den bergrte ejer kan derimod ikke p8laegges aftagepligt selvom der er tilslutningspligt, men skal
dog betale for tilslutningsafgifter og de faste afgifter jf. fjernvarmeselskabets tarifblad.

Tilslutningspligten indebaerer, at forsyningsselskabet kan opkraeve tilslutningsafgift eller en fast
arlig afgift. Derimod har kunden ikke pligt til at aftage energi fra det kollektive anlaeg.
Tilslutningspligt kan bade palaegges ny og eksisterende bebyggelse. Eksisterende bebyggelse skal
dog varsles 9 3r i forvejen, for tilslutningspligten traeder i kraft.

Kommunalbestyrelserne kan ogsa palaegge ejendomme, der allerede er tilsluttet fijernvarme eller
naturgas, at de skal forblive tilsluttet hertil. Dette kaldes forblivelsespligt. Proceduren og
retsvirkningerne er de samme som for tilslutningspligt, men pligten traeder i kraft samtidig med,
at pdlaegget meddeles ejendommens ejer.

I visse tilfselde kan eksisterende ejendomme ikke palaegges tilslutningspligt eller forblivelsespligt.
Det geelder f.eks. ejendomme, hvor omstillingen pa grund af ngdvendige stgrre installations- eller
bygningsmaessige andringer bliver uforholdsmaessig dyr. Det vil det for eksempel kunne vaere for
huse, hvor der er installeret el-paneler. Det er Kommunalbestyrelsen der vurderer, om en
ejendom er berettiget til at blive fritaget for tilslutningspligten.

Kommunalbestyrelsen giver desuden dispensation fra tilslutningspligt for ny bebyggelse, der
opfores som lavenergihuse. Tilslutningspligten eller forblivelsespligten skal tinglyses pa
ejendommen.

Fjernvarmeprojekter skulle gerne vaere konkurrencedygtige i forhold til brug af olie og ren el til
opvarmning samt forbrugergkonomi. Der kan dog veere miljg- eller energi-/klimamaessige hensyn
der kan medfgre behov for tilslutnings- eller forblivelsespligt.

Lovgivning om energibesparelser

Lov nr. 450 af 31/05/2000 om fremme af besparelser i energiforbruget er en rammelov, der
forpligter de kollektive energiforsyningsvirksomheder inden for el-, naturgas og fjernvarme til at
stille energibesparelsesaktiviteter vederlagsfrit til radighed for forbrugerne, samt som naevnt i
lovens kapitel 3 §7 at oprette lokale energispareudvalg med det formal at diskutere og
koordinere initiativer til fremme af energispareaktiviteter bl.a. med kommuner og deltagere i det
lokale Agenda 21-arbejde.

Formalet med loven er at fremme energibesparelser hos forbrugerne saledes, at det kan
medvirke til at opfylde Danmarks internationale miljgforpligtigelser.

Loven omhandler primzaert oprettelsen af lokale energispareudvalg, hvis formal er at koordinere
lokale tiltag til fremme af energibesparelser. Det er de lokale forsyningsselskaber, som skal
oprette udvalgene. Kommunen, erhvervsvirksomheder samt forbruger- og miljgorganisationer
kan, hvis de anmoder om det, optages i udvalget. Ved planlaegningen af lokale
energispareaktiviteter skal de kollektive energiforsyningsselskaber inddrage anbefalinger fra de
lokale energispareudvalg. Med hjemmel i loven blev Energispareudvalg Region Neaestved
Varmeveerks direktgr koordinator og kontaktperson.

Derudover angiver loven, at Miljg- og energiministeren kan fastsaette regler om, at de offentlige
institutioner m.v. skal udfgre fglgende energibesparelsesaktiviteter for bygninger, anleeg, udstyr
og lign., som de ejer eller lejer:

e Udarbejde grgnne energiregnskaber som indeholder en kortlaegning af energi-forbruget,
dokumentation for gennemfgrte energibesparelser og handlingsplan for energibesparelser,

e udarbejde kalkulationer og planer for gennemfgrelse af energibesparelser,
¢ fremme energibesparelser i forbindelse med indkgb, projektering og vedligeholdelse, og

e gennemfgre energibesparelsesaktiviteter, ndr de udgifter, som er forbundet med aktiviteten,
forventes at blive modsvaret af driftsbesparelser inden for kortere tid.

48



7.5

I Naestved Kommune arbejder alle kommunens institutioner med energistyring (el, vand, varme).
Dvs. kommunen er godt med i forhold til registreringer af energiforbrug og udarbejdelser af
handlingsplaner for energibesparelser.

Af loven fremgar det at:

e Alle bygninger skal energimaerkes ndr de opfgres, szelges eller udlejes samt at
energimaerkningen hgjst ma vaere 5 8r gammelt.

o Alle lejligheder skal have en energimaerkning ndr de szlges eller lejes ud.
o Alle offentlige bygninger skal energimaerkes hvert 5. ar.

¢ Alle store bygninger over 1.000 m2 med handel og service samt med lejligheder skal
energimaerkes regelmeessigt.

¢ Alle oliefyr, fastbraendselskedler og store gaskedler (over 100 kW) skal efterses
regelmaessigt.

e Alle varmeanlaeg skal efterses ndr olie- eller gaskedler bliver over 15 &r gammel.
e Alle store ventilationsanlaeg skal efterses regelmaessigt.

Bygningsreglementet

For nybyggeri samt ved til- og ombygninger er energikravene gradvist blevet skeerpet i
Bygningsreglementet. Dette har markant indflydelse pd varmebehovet i nybyggeri og i
forbindelse med renovering og ombygning af bygninger.

Ud fra Bygningsreglementet bestemmes en bygnings beregningsmaessige varmebehov ud fra
energirammen, der er en beregning over den energi, der skal tilfgres en bygning i form af el og
varme. Beregning af energirammen skal anvendes ved ansggning om byggetilladelse hos
kommunen.

For at fremme lavenergieffektivt byggeri er der desuden indfgrt 2 lavenergiklasser. For klasse 2
reduceres energiforbruget til ca. 75 % af energiforbruget i forhold til den normale energiramme
og for lavenergi klasse 1 reduceres til 50 %. Lavenergihuse har i dag ikke tilslutningspligt til
kollektiv varmeforsyning som fjernvarme.

Med Folketingets energipolitiske aftale af 28. februar 2008 er der besluttet en skaerpelse af de
nuvaerende energibestemmelser, saledes at lavenergiklasse 2 bliver krav til nybyggeri fra 2010,
og lavenergiklasse 1 ventes at blive krav fra 2015. Dog far fijernvarme ved en
energirammeberegning formodentligt standardfaktoren 0,8 svarende principielt til, at
lavenergiklasse 2 bevares i hvert fald frem til 2020, hvis bygningen tilsluttes fjernvarme.
Naestved Varmeveerk kan derfor planlaegge med, at nybyggeri pa fijernvarme generelt vil have et
varmebehov svarende til klasse 2.

Kommunen er forpligtet til at meddele dispensation for evt. tilslutningspligt for ny bebyggelse,
der opfylder bygningsreglementets kriterium for lavenergibyggeri. Det betyder formentligt,
styringsmidlet med pabud af tilslutningspligt helt udgdr hvad angar nybyggeri.

Det geelder dog ikke bygninger med et varmekapacitetsbehov pa over 250 kW. Her gaelder
projektbekendtggrelsens bestemmelser, hvilket indebeerer, at der skal veelges den
samfundsgkonomisk mest fordelagtige forsyning, uanset om bygningen kan klassificeres som en
lavenergibebyggelse iht. Bygningsreglementet.
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LINKS

Naastved Kommune

Andre offentlige institutioner
Region Sjeelland
Energistyrelsen
Konkurrencestyrelsen
Energitilsynet

Ankenzevnet pad energiomradet
Klima- og Energiministeriet
Miljgministeriet

Energiselskaber mv.
Fensmark Fjernvarmeveerk A.m.b.a.
Fuglebjerg Fjernvarme a.m.b.a.

Hyllinge-Menstrup Kraftvarmevaerker A.m.b.a.

AffaldPlus+ (tidligere I/S Fasan)
Naestved Varmeveaerk A.m.b.a.

Sandved-Tornemark Kraftvarmeveaerk A.m.b.a.

DONG Gas Distribution A/S
Oliebranchen

SEAS-NVE Strgmmen A/S
Hashgj Biogas (Slagelse)

Diverse:

Danske love

Spar penge og CO,

Energitjenesten Sjeelland

EnergyMap - national dansk internetportal

www.naestved.dk

www.regionsjaelland.dk
www.ens.dk

www.ks.dk
www.energitilsynet.dk
www.energianke.dk
www.kemin.dk
www.mim.dk

www.fensmarkfjernvarme.dk
www.fuglebjerg-fjernvarme.dk

www.fasan.dk
www.naestved-varme.dk
www.sandved-tornemark-kvv.dk
www.dongenergy.dk
www.oliebranchen.dk
www.seas-nve.dk
www.hashoejbiogas.dk

www.retsinformation.dk
www. ltonmindre.dk
www.energitjenesten.dk
www.energymap.dk
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9.

9.1

BILAG

Korrektion: En del blokvarme, der er registreret under fiernvarme, er flyttet over p8 'Diverse’

Hele Nastved kommune

Enhed: MWh/&r

Bilag 1 - Varmebehov i Naestved Kommune - Uddrag fra database Varmeatlas Naestved

Bygningsanvendelse Fijv NG COliefyr Elvarme | Diverse T alt
Parcel- og stuehuse 66.367 145.200 | 109.637 | 43.254 42.153 | 406.610
Reekke- keede- og dobbeithuse] 25.111 19.452 1,490 3.144 2.535 51.733
Etageboligbebyggelse 64,625 13.391 1.854 1.668 7.127 88.665
Anden heldrsheboelse 221 243 689 273 319 1.745
Avis- og driftsbygning i4 71 2.890 328 1.918 5.222
Fabrikker, veerksteder o.l. 2.762 23.504 14.074 1.079 4.002 45,420
Kontor,handel lager,off. adm. 19.685 23.240 7.565 2.245 3.998 56.732
Undervisning, forskning o.l. 20.360 11.545 3.72% 746 1.420 37.801
Sommerhuse 0 0 220 7.310 585 8.114
Andet, uspecificeret 28.195 26.326 8.381 2.339 5.946 71.187
Sum 227.34% | 262.971 | 150.528 | 52.386 70.003 | 773.229
Fordeling

Fjv = Fjernvarme, NG = Naturgas

Landomrader i Nestved Kommune (inkl. mindre byomréder) Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse = A Fv ) NG i Diliefyr Elvarme | -Diverse -1 alt
Parcel- og stuehuse 0 ©.997 82.469 18.717 37.318 148.500
Raekke- ksede- og dobbelthuse o 2.112 822 917 2,112 5.963
Etagebolighebyggelse 0 1.463 726 450 6.403 9.042
Anden helérsbeboelse o 144 596 180 313 1.233
Avis- og driftsbygning 0 36 2.807 310 1.836 4,989
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 6.862 6.469 358 1.620 15.309
Kontor,handetl,iager,off. adm. 0 3.683 2,532 558 2.614 9.388
Undervisning, forskning o.l. 0 3.771 2.753 309 1.420 8,253
Sommerhuse 0 o 73 4,951 508 5.532
Andet, uspecificeret 0 5.410 6.199 1.265 5.703 18.578
Sum 0 33.478 105.449 28.014 59.847 | 226.788
Fordeling 0% 15% 46% 12% 25% 100%
Alle byer (ekskl. mindre byomrader) Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse Fijv NG Cliefyr Elvarme Diverse 1 alt
Parcel- og stuehuse 66,367 135.203 27.168 24.537 4.835 258.110
Raekke- keede- og dobbelthuse| 25.111 17.340 667 2.228 423 45.770
Etageboligbebyggeise 64.625 11.928 1.128 1.218 724 79.623
Anden heldrsheboelse 221 99 a3 93 & 512
Avls- og driftsbygning 14 35 83 19 82 233
Fabrikker, veerksteder o.l. 2.762 16.642 7.605 721 2.381 30.111
Kontor, handel,lager,off. adm. 19.685 19.557 5.033 1.687 1.383 47.345
Undervisning, forskning o.l. 20.360 7.774 976 437 0 29.547
Sommerhuse 0 0 146 2.359 76 2.582
Andet, uspecificeret 28.195 20.¢15 2,181 1.074 243 52.609
Sum 227.341 | 225.4%3 | 45.080 34.372 10.155 | 546.441
Fordeling 42% 42% 8% 6% 2% 100%
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Alle byer ekskl. Nastved og

Fensmark

Enhed: MWh/ar

Bygningsanvendelse Fiv NG Otiefyr Elvarme | Diverse 1-alt
Parcel- og stuehuse 15.335 38.882 16.806 11.688 2.308 85.019
Raskke- kaede- og dobbeithuse 3.273 6.856 628 1.301 376 12.436
Etageboligbebyggelse 917 1.254 197 333 321 3.021
Anden helarsbeboelse g 80 93 79 0 261
Avls- og driftsbygning 0 10 83 19 79 190
Fabrikker, veerksteder o.1. 601 1.999 3.909 421 628 7.558
Kontor,handel,lager,off. adm. 1.184 1.462 1.996 308 245 5.196
Undervisning, forskning o.l. 2.119 3.518 961 262 0 6.860
Sommerhuse o] 0 146 2.357 76 2.580
Andet, uspecificeret 3.104 6.901 843 462 217 11.527
Sum 26.542 60.962 25.664 17.230 4.250 134.649
Fordeling 20% 45% 19% 13% 3% 100%
Nzestved By Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr | Elvarme | Diverse | ~:lalt v
Parcel- og stuehuse 40.725 86.508 9.331 10.607 1.939 149.110
Reekke-, keede- og dobbelthuse| 19.590 8.356 38 743 34 28.761
Etageboligbebyggeise 63.339 10.604 931 885 404 76.163
Anden heldrsbeboelse 212 2 0 13 6 234
Avls- og driftsbygning 14 25 0 0 0 39
Fabrikker, veerksteder o.}. 2.081 13.751 2.851 283 732 19.697
Kontor,handel,lager,off. adm. 17.753 17.783 2.965 1.355 503 40.361
Undervisning, forskning o.l, 16.865 4.256 15 176 0 21.312
Sommerhuse 0 0 0 2 0 2
Andet, uspecificeret 23.282 13.751 1.212 540 26 38.812
Sum 183.863 155.036 17.343 14.604 3.645 374.491
Fordeling 499%; 41% 5% 4% 1% 100%
Fensmark Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr Elvarme | Diverse Talt
Parcel- og stuehuse 10.307 9.812 1.031 2.243 588 23.981
Reekke- kzede- og dobbelthuse| 2.247 2.129 ] 184 13 4.573
Etagebolighebyggelse 369 70 0 0 0 439
Anden helarsbeboelse 0 16 0 0 0 16
Avis- og driftsbygning 0 [¢] 8] 0 4 4
Fabrikker, veerksteder 0.1 75 893 845 17 1.021 2.855
Kontor, handel, lager,off. adm. 748 312 72 22 635 1.788
Undervisning, forskning o.l. 1.376 0 0 0 0 1.376
Sommerhuse 3} 0 0 0 0 0
Andet, uspecificeret 1.809 263 126 72 0 2.270
Sum 16.936 13.4%4 2.073 2.538 2.261 37.301
Fordeling 45% 36% 6% 7% 6% 100%
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Glumsg Enhed: MWh/&r
. |Bygningsanvendelse Fjv NG Oliefyr Elvarme | Diverse 1alt
Parcel- og stuehuse 0 5.834 1.486 873 26 8.220
Reekke- kaede- og dobbelthuse 0 1.121 67 114 0 1.302
Etageboligbebyggelse 0 1.011 49 61 0 1.121
Anden heidrsbeboelse 0 0 0 34 ¢ 34
Avis- og driftsbygning 0 ¢] o] y; 0 0
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 178 94 69 2 343
Kontor, handel,lager,off. adm. 0 669 104 51 0 825
Undervisning, forskning o.l. 0 962 0 58 o 1.020
Sommerhuse 0 4] 0 0 G 0
Andet, uspecificeret 0 1.241 34 0 71 1.347
Sum 0 11.016 1.835 1.260 99 14.211
Fordeling 0% 78% 13% 9% 1% 100%
Fuglebjerg Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse Fiyv NG Oliefyr | Elvarme | Diverse T alt
Parcef- og stuehuse 8.731 0 883 652 158 10.424
Raekke- kazde- og dobbelthuse] 2.131 0 34 42 31 2.238
Etagebolighebyggelse 586 0 i5 101 14 727
Anden heldrsbeboelse g 0 11 0 0 20
Avis- og driftsbygning ¢ 0 0 0 0 0
Fabrikker, vaerksteder 0.}, 237 0 358 33 21 649
Kontor, handel,lager,off. adm. 1.105 Q 235 69 Q 1.408
Undervisning, forskning o.1. 695 0 0 0 0 695
Sommerhuse 0 0 0 0 0 it
Andet, uspecificeret 1.580 o} 40 135 0 1.755
sum 15.084 0 1.577 1.032 224 17.917
Fordeling 84% 0% 9% 6% 1% 100%
Mogenstrup Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr | Flvarme | Diverse I alt
Parcel- og stuehuse G 5,738 1.423 1.441 107 8.709
Razkke- keade- og dobbelthuse 0 677 0 101 136 914
Etageboligbebyggelse 6] 0 s 0 0 0
Anden heldrsbeboelse 0 0 0 13 0 13
Avis- og driftsbygning G 0 0 <) 0 6
Fabrikker, vasrksteder o.l. ] 0 0 0 0 0
Kontor,handel,iager,off. adm. G 15 112 77 0 204
Undervisning, forskning o.1, G 684 0 0 0 684
Sommerhuse c 0 o 0 0 0
Andet, uspecificeret o] 651 252 0 18 921
Sum G 7.764 1.787 1.638 261 11.451
Fordeling 0% 68% 16% 14% 2% 100%
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Karresbaekminde Enhed: MWh/ar

Bygningsanvendelse Fiv NG QOliefyr Elvarme | Diverse Talt
Parcel- og stuehuse 0 5.489 524 1.133 169 7.315
Raekke- kaede- 09 dobbelthuse 0 1.282 70 204 0 1.556
Etageboligbebyggelse 0 101 19 27 0 147
Anden heldrsbeboelse 0 18 ' 0 0 o 18
Avis- og driftsbygning 0 0 0 0 13 i3
Fabrikker, vaerksteder o.l. 8] 53 86 14 0 153
Kontor,handel lager,off. adm. ¢ 28 0 0 91 118
Undervisning, forskning o.1. 0 888 0 10 0 898
Sommerhuse s 0 146 2.357 71 2.574
Andet, uspecificeret o 1.745 87 35 33 1.901
Sum o 9.604 932 3.781 376 14.693
Fordeling 0% 65% 6% 26% 3% 100%
Gelsted Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendeise ' Fiv - NG ] Oliefyr 3| Elvarme | Diverse | - ‘T alt
Parcel- og stuehuse 0 2.926 907 1.313 26 5.171
Raekke-,kaede- og dobbelthuse 0 964 0o 229 0 1.193
Etageboligbebyggelse 0 14 0 0 0 14
Anden hel8rsbeboelse 0 0 0 0 0 0
Avis- og driftsbygning 0 0 0 &} 0 0
Fabrikker, veerksteder o.l. 8] 349 301 0 0 650
Kontor,handel,lager,off. adm. 0 68 72 o 0 139
Undervisning, forskning o.1. 0 0 0 0 0 0
Sommerhuse 0 0 0 0 0 0
Andet, uspecificeret 6] 73 21 #] 0 93
Sum 0 4.393 1.300 1.541 26 7.260
Fordeling 0% 61% 18% 21% 0% 100%
Herlufmagle Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr Elvarme | Diverse I alt
Parcel- og stuehuse 0 3.780 1.367 920 169 6.236
Rakke- kzede- og dobbelthuse 0 929 149 79 68 1.226
Etagebolighebyggelse 0 84 0 o 0 84
Anden helarsbeboelse 0 0 0 0 0 0
Avls- og driftsbygning o 0 0 0 0 0
Fabrikker, veerksteder o.1. 0 924 247 0 0 1.171
Kontor,handel, lager,off. adm. 0 254 113 C 14 379
Undervisning, forskning o.l. G 308 0 G 0 308
Sommerhuse G 0 0 G 5] 6
Andet, uspecificeret o 1.324 16 g 5 1.353
Sum 0 7.603 1.891 1.007 261 10.762
Fordeling 0% 71% 18% 9% 2% 100%




Holme Olstrup

Enhed: MWh/ar

Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr | Elvarme i Diverse 1alt
Parcel- og stuehuse 0 3.522 380 1.110 124 5.136
Rakke-, keede- og dobbelthuse 0 200 25 47 0 973
Etagebolighebyggeise 0 0 0 G 0 0
Anden heldrsbeboelse 0 31 0 0 0 31
Avis- og driftsbygning 0 0 ¢ G 0 Q
Fabrikker, vearksteder o.l. 0 321 20 101 0 442
Kontor, handel,lager,off. adm. 0 299 0 e 0 299
Undervisning, forskning o.l. 0 0 103 o 0 103
Sommerhuse 0 0 0 c 0 0
Andet, uspecificeret 0 426 0 8 0 434
sum 0 5.500 528 1.267 124 7.418
Fordeling 0% 74% 7% 17% 2% 100%
Tapperngje Enhed: MWhn/ar
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr 1 Elvarme | Diverse 1 alt
Parcel- og stuehuse 0 3.885 2.173 918 259 7.235
Reekke-, keede- og dobbelthuse 0 176 15 33 272 496
Etageboligbebyggelse 0 0 16 19 0 35
Anden heidrsbeboelse 0 14 0 0 0 14
Avls- og driftsbygning 0 0 0 0 0 ¢
Fabrikker, vaerksteder o.l. 0 71 361 42 67 541
Kontor,handel, lager,off. adm. 0 40 269 0 14 323
Undervisning, forskning o.l. 0 498 0 76 0 574
Sommerhuse 0 0 0 o 0 a
Andet, uspecificeret 0 018 47 33 0 994
Sum 0 5.603 2.876 1.121 612 10.213
Fordeling 0% 55% 28% 11% 6% 100%
Toksvaerd Enhed: MWh/&r
Bygningsanvendelse Fiv NG Qliefyr | Elvarme | Diverse 1alt
Parcel- og stuehuse 0 3.009 285 179 &5 3.539
Raekke- keede- og dobbelthuse 0 335 0 0 75 409
Etagebolighebyggeise 0 45 0 0 0 45
Anden heldrsbeboelse 0 0 0 0 0 0
Avis- og driftsbygning 0 10 5 1 0 16
Fabrikker, veerksteder ¢.1. 0 46 37 0 0 83
Kontor, handel, lager,off, adm. 0 0 29 27 0 56
Undervisning, forskning o.l. 0 178 336 12 0 526
Sommerhuse 0 0 0 0 0 ¢
Andet, uspecificeret 0 433 0 49 105 587
Sum 0 4.056 693 267 245 5.261
Fordeling 0% 77% 13% 5% 5% 100%




Sandved Enhed: MWh/ar

Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr Eivarme | Diverse Ialt
Parcel- og stuehuse 2.673 0 507 386 130 3.696
Reekke- keade- og dobbelthuse 205 a 0 206 0 410
Etageboligbebyggelse 429 i 0 96 0 526
Anden heldrsbeboelse 0 ) 0 32 0 32
Avls- og driftsbygning 0 a 4 it 0 14
Fabrikker, vaerksteder o.1. 281 ] 227 61 7 576
Kontor,handel,lager,off. adm. 65 0 17 75 0 156
Undervisning, forskning o.l. 0 0 0 0 0 0
Sommerhuse 0 0 0 0 o 0
Andet, uspecificeret 321 0 94 4] 0 415
Sum 3.974 0 848 867 138 5.826
Fordeling 68% 0% 15% 15% 2% 100%
Tornemark Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse o] SRy o0 NG oY Qliefyr | Elvarme o] Diverse - 1.alt:
Parcel- og stuehuse 1.248 0 488 271 149 2.155
Reekike- kaede- og dobbelthuse 0 0 0 0 0 0.
Etagebolighebyggelse 96 0 0 0 0 96
Anden heldrsbeboelse 0 0 0 0 0 0
Avls- og driftsbygning 0 0 0 0 0 0
Fabrikker, vaerksteder o.l. 0 0 13 0 0 13
Kontor,handel,lager,off. adm. 25 0 55 0 0 79
Undervisning, forskning 0.1, 172 o] 0 0 0 172
Sommerhuse 0 0 4] 4] o 0
Andet, uspecificeret 0 0 0 6 0 6
Sum 1.541 0] 556 277 149 2.523
Fordeling 61% 0% 22% 11% 6% 100%
Hyltinge Enhed: MWh/&r
Byaningsanvendelse Fiv NG Oliefyr | Elvarme Diverse I alt
Parcel- og stuehuse 1.769 0 612 326 156 2.863
Rakke- kaede- og dobbeithuse 48 0 o 83 0 131
Etageboligbebyggelse 102 0 0 0 0 102
Anden hel@rsheboeise 0 0 0 0 0 0
Avls- og driftsbygning 0 0 0 0 0 G
Fabrikker, vaerksteder 0.1, . 54 0 263 50 531 898
Kentor,handel,lager,off. adm. 53 0 0 0 15 72
Undervisning, forskning o.l. 288 0 0] Q 0 288
Sommerhuse 0 a 0 0 o} 0
Andet, uspecificeret 306 0 o] 55 14 375
Sum 2.619 0 874 515 720 4.729
Fordeling 55% 0% 18% 11% 15% 100%




Menstrup Enhed: MWh/ar

Bygningsanvendeise Ejv NG Oliefyr | Elvarme | Diverse | Ialt
Parcel- og stuehuse 825 0 420 142 132 1.520
Raekke- kaade- og dobbelthuse 247 0 o 0 0 247
Etageboligbebyggelse 0 0 0 0 0 0
Anden heldrsbeboelse 0 0 0 0 0 G
Avls- og driftsbygning 0 0 25 0 9 34
Fabrikker, vaerksteder o.l. 0 0 64 0 0 64
Kontor, handel,lager,off, adm, 38 0 77 0 0 115
Undervisning, forskning o.l. 0 0 o 0 0 0
Sommerhuse 0 0 G 0 0 o]
Andet, uspecificeret 708 0 g 3 0 720
Sum 1.818 0 594 145 141 2.699
Fordeling 67% 0% 22% 5% 5% 100%
Lov Enhed: MWh/&r
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr -] Elvarme | Diverse 1 alt
Parcel- og stuehuse 0 1.445 1.036 282 82 2.845
Raekke-,iksede- og dobbelthuse 0 273 0 71 0 344
Etageboligbebyggeise 0 0 18 o 0 18
Anden heldrsbeboelse 0 17 0 0 0 17
Avls- og driftsbygning 0 0 G 0 0 0
Fabrikker, veerksteder o.l, 0 24 64 0 29 117
Kentor,handel, lager,off, adm. 0 90 800 5 0 894
Undervisning, forskning o.l. 0 0 83 89 0 171
Sommerhuse 0 0 0 0 0 0
Andet, uspecificeret 0 29 0 29 17 76
Sum 0 1.879 2.000 475 129 4.483
Fordeling 0% 42% 45% 11% 3% 100%
Everdrup Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr | Flvarme | Diverse I alt
Parcel- og stuehuse 0 744 605 409 27 1.785
Reskke- keede- og dobbelthuse 0 17 0 0 0 17
Etageboligbebyggelse 0 0 0 0 0 G
Anden heldrsbeboelse 0 0 66 0 0 66
Avls- og driftsbygning 0 G 0 ¢ 6 6
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 i2 0 0 0 12
Kentor,handel lager,off. adm. 0 G i3 0 0 13
Undervisning, forskning ¢.l. 0 0 G 0 0 g
Sommerhuse o 0 0 0 0 0
Andet, uspecificeret 0 0 108 43 0 151
Sum 0 773 792 452 32 2.049
Fordeling 0% 38% 39% 22% 2% 100%




Skelby Enhed: MWh/&r

Bvgningsanvendelise Fiv NG Cliefyr Elvarme | Diverse T alt
Parcel- og stuehuse 0 c 1,234 249 94 1.577
Raekke- kaade- og dobbelthuse 0 0 85 0 134 218
Etagebolighebyggelse 0 0 25 0 0 25
Anden helarsbeboeise 0 0 0 0 0 0
Avls- og driftsbygning 4] 0 0 0 0 0
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 0 39 0 0 39
Kontor, handel, lager,off. adm. 0 0 11 6 5 23
Undervisning, forskning o.}. 4] 0 439 10 C 450
Sommerhuse 0 o 0 0 0 0
Andet, uspecificeret 0 0 140 0 94 234
Sum 0 G 1.974 265 327 2.566
Fordeling 0% 0% 77% 10% 13% 100%
Tybjerglille Enhed: MWh/&r
Bygningsanvendeise - i B NG Oliefyr | ‘Elvarme 1 ‘Diverse | "l alt
Parcel~ og stuehuse 0 ] 1.276 663 131 2.070
Reekke-,keede- og dobbelthuse 0 4] 51 O 0 51
Etageboligbebyggeise 0 G 0 o] 0 0
Anden he!érsbeboelse 0 0 i6 0 C 16
Avls- og driftsbygning 0 Q 0 0 & 0
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 0 65 0 o 65
Kontor,handel, lager,off. adm. 0 0 0 0 0 0
Undervisning, forskning o.l. 0 0 0 0 0 0
Sommerhuse 0 0 4] o ¢ 0
Andet, uspecificeret 0 0 0 0 0 0
Sum 0 0 1.408 663 131 2.201
Fordeling 0% 0% 64% 30% 5% 100%
Valiensved Enhed: MWh/3r
Bygnin_gsanv_endeise Fiv NG QOliefyr Elvarme | Diverse T alt
Parcel- og stuehuse 0 0 845 101 86 1.033
Reekke- keede- og dobbelthuse 0 0 134 50 0 184
Etageboligbebyggelse 0 0 0 27 0 27
Anden heldrsbeboelse 0 0 0 0 0 0
Avls- og driftsbygning 0 0 38 2 43 82
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 0 ¢! 0 0 0
Kontor, handel,lager,off. adm. 0 0 g2 0 0 92
Undervisning, forskning o.l. 0 0 0 7 0 7
Sommerhuse 0 0 0 0 0 0
Andet, uspecificeret 0 0 G 56 0 56
Sum v 0 1.109 244 129 1.481
Fordeling 0% 0% 75% 16% 9% 100%




Flemstofte Enhed: MWh/8r
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr Elvarme | Biverse 1alt
Parcel- og stuehuse 0 o 106 31 101 238
Reekke-, keede- og dobbelthuse 0 o 0 0 0 0
Etageboligbebyggelse 0 C 0 0 0 0
Anden hel8rsbeboeise 0 0 0 0 0 0
Avls- og driftsbygning 0 o 0] 0 8 8
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 0 1.607 7 0 1.614
Kontor, handel,lager,off. adm. v 0 0 Q 0 0
Undervisning, forskning o.l. 0 0 0 0 0 0
Sommerhuse 0 0 0 0 0 0
Andet, uspecificeret 0 0 0 0 0 0
|Sum 0 0 1.714 38 108 1.861
Fordeling 0% 0% 92% 2% 6% 100%
Hindholmda! Enhed: MWh/ar
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr | Elvarme ! Diverse Talt
Parcei- og stuehuse 190 0 9 12 0 210
Raekke- kaede- og dobbelthuse 303 0 0 0 0 303
Etageboligbebyggelse 0 0 0 0 0 0
Anden heildrsbeboelse 0 0 0 9 0 0
Avls- og driftsbygning 0 0 0 0 0 0
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 0 0 0 0 0
Kontor,handel,lager,off, adm. 0 0 4] 0 0 0
Undervisning, forskning o.l. 963 0 0 0 0 963
Sommerhuse 0 0 0 0 0 0
Andet, uspecificeret 50 0 0 0 0 50
sum 1.505 0 9 12 0 1.526
Fordeling 99% 0% 1% 1% 0% 100%
Rennebask Enhed: MWHh/ar
Bygningsanvendelse Fiv NG Oliefyr Elvarme | Diverse I alt
Parcel- og stuehuse 0 2.509 241 276 15 3.041
Raekke- kaede- og dobbelthuse 0 182 o 42 8] 224
Etageboligbebyggelse 0 0 K4 0 0 54
Anden helrsbeboelse 0 0 o 0 0 o
Avls- og driftsbygning 0 0 12 0 0 12
Fabrikker, veerksteder o.l. 0 21 62 45 0 127
Kontor, handel,lager,off. adm. 0 0 0 0 ¢] 0
Undervisning, forskning o.1. 0 0 Y 0 0 O
Sommerhuse 0 0 it 0 0 0
Andet, uspecificeret 0 60 ¢ 0 0 60
Sum 0 2.772 368 362 15 3.518
Fordeling 0% 79% 10% 10% 0% 100%
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9.2 Bilag 2 - Andre uddrag fra database Varmeatlas Naestved

Sammeniigning af Nastved Kommune med hele landet

Enhed: GWh/8r

IBygningsanvendelse Danmark Fommune| Neest: By Ejndre byer Landomr. |

Parcel- og stuehuse 23.672 407 149 109 149

Rakke- kamde- og dobbelthuse 2,989 52 29 17 &

Etageboligbebyggelse 10.201 39 76 3 9

Anden heldrsbeboelse 171 2 ¢ 0 1

Avis- og driftsbygning 4.187 5 8] 0 5

Fabrikker, veerksteder o.l. 4,578 45 20 10 15

Kontor,handel lager,off. adm. 5.346 57 40 7 g

Undervisning, forskning o.1. 2.532 38 21 8 8

Sommerhuse 796 8 0 3 &

Andet, uspecificeret 5.61% 71 39 14 19

Sum 60.101 773 374 172 227

Fordeling 100% 1,3% 0,6% 0,3% 0,4%

Hetle Naestved kommune Opfarelsesdr Antal bygninger med varmeinstallation
Bygningsanvendelse For 1930 11931-1950/1951-1560[1861-197211973-1978[1979-1998[1999:2607]  Sum
Parcel- og stuehuse 3.634 1.682 1.060 3.745 3.631 4.390 2.428 20.570
Razkke- kaede- og dobbelthuse 120 22 9 616 180 1.409 1.020 3.376
Etageboligbebyggelse 172 177 41 107 54 288 106 945
Anden heidrsheboelse 17 4 1 6 10 21 17 76
Avls- og driftsbygning 87 30 31 82 45 83 38 396
Fabrikker, veerksteder o.l. 52 72 39 124 79 223 58 647
Kontor,handel lager,off. adm. 102 70 36 110 85 293 104 800
Undervisning, forskning o.l. 16 15 22 36 27 84 48 248
Sommerhuse 40 110 133 519 447 620 348 2.217
Andet, uspecificeret 108 40 35 120 112 414 147 976
Antal bygninger 4.348 2.222 1.407 5.465 4.670 7.825 4,314 30.251
Indbyrdes fordeling 14% 7% 5% 18% 15% 26% 14% 100%
Hele Naestved kommune Opforeisesir Opvarmet bygningsareal i m2
Bygningsanvendélse Fei 1930 1193 1~1950E951-19’60 1961-167241973-19781979-1998/1995-2008 Sum
Alle byer (ékskl. mindre byomradi 407.187 | 157.817 | 103.533 | 481.451 | 494.441 | 599.354 | 373.524 |2.617.307
Raekke- kaede- og dobbelthuse 13.545 3.188 1.050 67.309 21.465 § 265.468 | 172,752 | 544,777
Etageboligbebyggeise 41.765 81.086 37.555 | 162.934 | 72.892 | 173.456 | 125.445 | 695,133
Anden helérsbeboelse 2,025 600 28 | 883 2.672 2.653 1.221 10.082
Avis- og driftsbygning 18.824 6.247 6.204 26.252 17.427 49.138 24.789 | 148.881
Fabrikker, vaerksteder o.l. 11.141 40.421 21.327 | 103.759 | 43.349 | 195.592 | 41.362 | 456,951
Kontor, handel, lager,off. adm. 27.059 21.010 22.264 58.596 47.320 234.685 | 133.055 | 543.989
Undervisning, forskning o.l. 11.216 12.662 21.896 42.658 37.563 95.810 47.888 269.693
Sommerhuse 3.273 5.267 5.846 26.693 25.184 40.289 28.758 | 135.310
Andet, uspecificeret 35.424 21,576 15.674 82.320 55.136 | 174.657 | 73.699 | 462.506
fBygningsareal i alt 571.459 | 349.874 | 239.377 |1.052.855]| 817.469 |1.831.102]1.022.493|5.884.629
Indbyrdes fordeling 10% 6% 4% 18% 14% 31% 17% 100%
Hele Nastved kommune Registreret varmeinstallation (Fijernvarme er inkl. blokvarme) Enhed: MWh/&r
‘Bygningsanvendelse . OL-Fiv  {32-Centr-11 03-Ovne [ G5-vE 166-Centr-207-ElvarmgBB-Gasrad|  Sum
Parcel- og stuehuse 68.903 267.251 16.363 4.111 6.487 43.495 0 406.610
Raekke-, kaede- 0og dobbelthuse 26,991 20.997 513 52 35 3.144 0 51.733
Etagebolighebyggelse 71.189 15.436 345 o] 27 1.668 0 88.665
Anden heldrsbeboelse 237 1.056 66 33 78 275 0 1.745
Avls- og driftsbygning 496 3.830 407 27 78 328 56 5.222
Fabrikker, veerksteder ol 3.146 40.029 1.004 26 135 1.079 0 45.420
Kontor handel lager,off. adm. 21.910 31.586 682 230 54 2.270 o] 56.732
Undervisning, forskning o.l. 21.414 15.625 14 0 0 746 0 37.801
Sommerhuse 0 220 538 29 17 7.310 0 8.114
Andet, uspecificeret 32.714 35.498 491 42 70 2.355 18 71.187
Varmebehov i alt 247.001 | 431.528 | 20.423 4.550 6.983 62.671 73 773.229
Indbyrdes fordeling 32% 56% 3% 1% 1% 8% 0% 100%
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9.3 Bilag 3 - Prognose for varmebehov

Byer udlagt iil fijernvarme og naturgas - status

Ar 2008 . { Opvarmet] Varme- . Forsyningsandel i pet. Bebyggelsesteethed

Registreret areal | ‘behov Fjern- Natur- Olie .| Elvarme | Aben/lav Teet

' 10060 m2 | MWh/ar varme gas

Naestved by 2.856 374.491 459% 41% 5% 4% 40% 44%,

Fensmark 305 37.301 45% 36% 6% 7% 64% 22%

Fuglebjerg 150 17.917 84% 0% 9% 6% 58% 28%

Hindholmdal 14 1.526 99% 0% 1% 1% 14% 83%

Sandved 45 5.826 68% 0% 15% 15% 63% 19%

Ternemark 17 2.523 61% 0% 22% 11% 85% 14%

Hyllinge 36 4,729 55% 0% 18% 11% 61% 13%

Menstrup 20 2.699 67% 0% 22% 5% 56% 13%

I aft 3.442 447.012 51% 38% 5% 4% 43% 41%

Byer udiagt tii fiernvarme og naturgas - prognose 2030

Ar 2030 Opvarmet] Varme- Forsyningsandel

Prognose .. 11 areal behov Fijern- Natur-. Olie = ‘Elvarme i 0 Bio - ¢
Lt 1000 m2 | “MWh/ar varme gas R P masse

Neestved by 3.256 300.000 | 270.000 0 0 15.000 15.000

Fensmark 351 30.280 27.280 0 0 1.500 1.500

Fuglebjerg 173 14.590 13.190 0 0 700 700

Hindhoimdal i6 1.240 1.040 0 0 100 100

Sandved 52 4.720 4.320 0 o] 200 200

Tornemark 20 2.040 1.840 0 0 100 100

Hyllinge 41 3.800 3.400 o 0 200 200

Menstrup 23 2.170 1.870 0 0 100 160

1alt 3.931 358.840 | 323.040 0 0 17.900 17.900

Byer udlagt til naturgas - status

Ar 2008 - ..t Opvarmet| Varme- Forsyningsandel i pct. Bebyggelsestaethed

Alie byer (ekskl. 1 areal behov ~Fiern- Natur-. i{ . Olie . Elvarme Aben/lay Teet

1000 m2 | MWh/8r | varme gas 1o

Glumse 125 14.211 0% 78% 13% 9% 58% 30%

Karresbaekminde 147 14.693 0% 65% 6% 26% 50% 19%

Mogenstrup 111 11.45% 0% 68% 16% 14% 76% 16%

Heriufmagie 97 10.762 0% 7i% 18% 9% 58% 19%

Tapperngije 88 10.213 0% 55% 28% 11% 71% 14%

Holme Olstrup 67 7.418 0% 74% 7% 17% 69% 19%

Gelsted &7 7.260 0% 61% 18% 21% 71% 19%

Toksveerd 43 5.261 0% 77% 13% 5% 67% 20%

Lov 35 4.483 0% 42% 45% 11% 63% 32%

Ronnebask 27 3.518 0% 79% 10% 10% 86% 8%

Everdrup 15 2.049 0% 38% 39% 22% 87% 1%

ialt 821 91.319 0% 67% 16% 14% 65% 18%




Byer udlagt til naturgas - prognose 2030

Ar 2030 Opvarmet ] ‘Varme- Forsyningsandel

Prognose areal 1 Chehoy | -Fiern- Natur- Clie Elvarme | . 'Bio
1000°'m?2°| “MWh/ar | varme gas : vp rmasse

Glumsg 156 12.220 10.420 0 0 900 900

Karresbakminde 184 12.860 2.660 0 0 5.100 5.100

Mogenstrup 139 9.980 1.980 0 0 4.000 4.000

Herlufmagle 121 9.280 1.880 0 0 3.700 3.700

Tappernaje 109 8.750 1.750 0 0 3.500 3.500

Holme Olstrup 83 6.400 1.200 0 0 2.600 2.600

Geisted 83 6.280 1.280 0 0 2.500 2.500

Toksvaerd 54 4.480 880 0 0 1.800 1.800

Lov 44 3.800 3.200 0 0 300 300

Rgnnebzek 34 2.970 570 0 0 1.200 1.200

Everdrup 19 1.720 320 0 0 700 700

Ialt 1.027 78.740 26.140 0 0 26.300 26.300

Byer uden fjernvarme eller naturgas - status

Rr 2008 Opvarmet} Varme- Forsyningsandel i pct. |Bebyggelsesteethed

Registreret - “areal “behov Fjern- ' “Matur-/ Dlie Elvarme ;| Aben/flav]. Test
1000 m2 | “MWh/ar | varme gas R T

Skelby 18 2.566 0% 0% 77% 10% 61% 28%

Tybjerglille 19 2.201 0% 0% 64% 30% Q4% 2%

Flemstofte 16 1.861 0% 0% 92% 2% 13% 0%

Vallensved 13 1.481 0% 0% 75% 16% 70% 21%

Sum 67 8.110 0% 0% 76% 15% 61% 13%

Andre omréder 1.555 226.788 0% 15% 46% 12% 65% 14%

1 alt 1.621 234.898 0% 14% 48% 12% 65% 14%

Byer uden fjernvarme eller naturgas - prognose 2030

Ar 2030 Opvarmet | ‘Varme- Forsyningsandel

Prognose areal - behov Fiern Natur- Olie Elvarme Bio
1000 m2 | "MWh/ar varme gas VP masse

Skelby 23 2.150 350 o 0 900 900

Tybjerglille 24 1.890 290 0] 0 800 800

Flemstofte 20 1.590 320 0 0 600 600

Vallensved 17 1.280 280 0 1] 500 500

Sum 83 6.910 1.310 0 0 2.800 2.800

Andre omréder 1.632 184.980 | 27.780 0 0 78.600 | 78.600

1alt 1.716 191.890 29.090 0 0 81.400 81.400
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Prognose for hele Naestved kommune

Opvarmet| Varme- Forsyningsandel i MWh/ar
areal behov Fjern Natur- Olie Eivarme Andet
1000 m2 | MWh/3r | varme gas VP
Ar 2008 i alt 5.885 773.229 | 227.341 | 262.971 | 150.528 62.386 70.003
Naestved by 2.856 374.491 | 183.863 | 155.036 17.343 i4.604 3.645
Andre byer 1.474 171.950 43.478 74.457 27.737 19.768 6,511
Andre omrader 1.555 226.788 0 33.478 105.449 28.014 56.847
Ar 2035 alt 6.673 629.470 | 378.270 0 0 125.600 | 125.600
Neestved by 3.256 300.000 | 270.000 0 v 15.000 15.c00
Andre byer 1.785 144,490 80.490 0 0 32.000 32.000
Andre omrader 1.632 184.980 27.780 0 0 78.600 78.600
Prognose for hele Naestved kommune
ks 5 i Nettovarnebehov i MWh/ar S
. Fjern. 1 ‘Natur- } . Olie . | Elvarme ‘Andet Taft |
varme gas : VP MWh/ar
Ar 2008 i ait 227.341 | 262.971 | 150.528 62.386 70.003 773.229
Naestved by 183.863 | 155.036 17.343 14.604 3.645 374.491
Andre byer 43.478 74.457 27.737 19.768 6.511 171.950
Andre omrader 0 33.478 105.449 28.014 55.847 226.788
Rr2021ialt 325.344 92.216 52.786 103.433 | 106.104 | 679.882
Neestved by 239.795 54.366 6.081 14.861 11.018 326.122
Andre byer 67.511 26.110 9.727 27.711 23.062 154.119
Andre omrader| 18.038 11.740 36.578 60.861 72.024 199.641
Ar 2035 alt 378.270 0 0 125.600 | 125.600 | 629.470
Naestved by 270.000 0 o 15.000 15.000 300.000
Andre byer 80.490 0 Q 32.000 32.000 144,450
Andre omrader| 27.780 0 ¢} 78.600 78.600 184.980
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9.4 Bilag 4 - Prognose for CO2

Prognose for forudsatite CO2-faktorer

CO2-faktor kg/MWh netio
Fiern Natur- Olie Elvarme :| Andet Veagtet
valrme gas VP
Ar 2008 alt 195
Nasstved by 30 228 313 459 100 142
Andre byer 67 228 313 459 100 223
@vrigt 0 228 313 459 100 262
Ar 2021 i ait 105
Neestved by 12 228 313 230 50 65
Andre byer 30 228 313 230 50 120
ovrigt 0 228 313 230 50 159
Ar 2035 alt 38
Nesstved by 0 228 313 152 40 10
Andre byer 0 228 313 152 40 42
Bvrigt 0 228 313 152 40 81
CO2-emission i hele Naestved kommune
: P R CO2 1000 tons E
Fjern Natur- Diie .| ‘Elvarme | -Andet .| 1alt
varme - gas e yp o '
ARr 2008 i alt 8,3 60,0 47,2 28,6 7,0 151,1
Naastved by 5,4 35,3 5,4 6,7 0,4 53,3
Andre byer 2,9 17,0 8,7 9,1 0,7 38,3
@vrigt 0,0 7.6 33,0 12,9 6,0 59,5
Ar 20211 alt 5,0 21,0 16,5 23,7 5,3 71,6
Nazstved by 2,9 12,4 1,9 3,4 0,6 21,2
Andre byer 2,0 5,0 3,0 6,4 1,2 18,5
@vrigt 0,0 2,7 11,6 14,0 3,6 31,8
Rr 20351 alt 0,0 0,0 a,0 19,0 5,0 24,1
Naestved by 0,0 0,0 3,0 2,3 0,6 2,9
Andre byer 0,0 0,0 0,0 4,8 1.3 6,1
Alie byer {eksk! 0,0 0,0 0,0 11,9 3,1 15,1

Npgletal for CO2-emission | Nastved Kommune

CQ2 pr CcO2 pr o2 pr
capita m2 MWh
tons kg/m2 kg/MWh
Ar 2008 i alt 1,9 25,7 195
Nzestved by 1.3 18,7 142
Andre byer 1,7 26,0 223
@vrigt 3,6 . 38,3 262
Ar 20211 alt 0,8 11,2 105
Nzestved by Q0,5 6,8 65
Andre byer 0,7 11,1 120
@vrigt 1,8 19,8 159
Ar 2035 i alt 6,3 3,6 38
Neestved by . 0,1 0,9 10
Andre byer g,2 3,4 42
Pvrigt 0,8 9,2 81
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9.5 Bilag 5 - Naestved fjernvarmesystem. Status og udviklingsmuligheder

Nastved by Fjernvarmesystem 2008

Affald Naturgas Naturgas
123 1000t 24 GWh 11 GWh
ﬂ /.:’/ : _W‘ MEM:MT\\ ﬂ
Fasan Neestved 4 Neastved Spidslast-
affalds- Damp kraftvarme- | Varme: . fjernvarme kedler
forbraending :> wveark S
263 GWh 10
ﬁ GWh
Bortkeling Elproduktion
38 GWh 70 GWh
Forslag til udbygningsmuligheder mod fremiidig klimaneutralitet
6 GWh
Tab
Affald Naturgas Saesonlager
130 1000t 0 GWh 0,8 mio.m3 Naturgas
Fasan . ‘Neestved /' Nmstved \ Spidslast-
affalds- Damp kraftvarme- Cflermvanme kedler
forbraznding vaerk N Jmr
: e
319 GWh ' 213 GWh
Bortkaling Eiproduktion ;-'_‘;:ensrmék;-_\-"-%
Allebyr 0 GWh 78 GWh

S fjernvarme
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9.6 Bilag 6 - Enheder

Energi:

T] = Terajoule

GJ = Gigajouie

M) = Megajouie

GWh =Gigawatt-time
MWh =Megawatt-time
kWh =kilowatt-time

Gceal = Gigakalorier
kcal = kilokalorier

Effeki:
MW = Megawatt

kW = kilowatt

17T) = 1000 GJ
1G] = 1000 MJ
1MJ= 1000k

1GWh=3,5T)
1 MWh = 3,6 GJ
1 kWh = 3,6 MJ

1 Geal = 1,163 MWh
1 kcal = 1,163 Wh

1 MW = 1 Ml/s

1 kW = 1KkJ/s

1 GWh = 1000 MWh
1 MWh = 1000 kWh
1 kWh = 1000 Wh

1 Geal = 4,187 G)

1 MW = 1000 kW

1 kW = 1000 W

1 MW = 0,86 Geal/h

1 kW = B60 kcal/h
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