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1 Indledning

Naestved Kommune har nedsat et §17.4 udvalg for udvikling af den nye havnebydel. Udvalgets op-
gave er at komme med anbefalinger til hvordan den fremtidige havnebydel kan planleegges og udvik-
les.

Som en del af planlaegningen har administrationen igangsat indsamling af viden om eksisterende for-
hold som har betydning for udviklingen af den nye havnebydel. En kortlaegning og risikovurdering af
en rekke tekniske forhold som i forvaltningssammenhang henfgrer til plan- og miljpmaessige for-
hold.

Parallelt med kortlaegning af de plan- og miljgmaessige forhold, vil §17.4 udvalget komme med anbe-
falinger til udvikling og organisering af havnebydelen. Udvikling af den nye havnebydel skal ses i sam-
menhang med den resterende by og hele Naestved Kommune. Udvalget skal pege pa, hvordan visio-
ner og principper for byudviklingen konkret kan igangsaettes i en rapport til Byradet.

Formalet med naervaerende rapport er at skabe et samlet overblik over kortlaegningen af klimaudfor-
dringerne for udviklingen af havnebydelen. Dette ngdvendigggr identificering og kvantificering af de
forskellige miljgpavirkninger, som havnebydelen vil opleve i dens levetid, herunder specifikt hgj-
vande i havnebassinet, overfladevand ved ekstreme regnskyl, stigende grundvand og tilstremning fra
Susa som munder ud i havnen. Disse pavirkninger udvikler sig som en del af klimaforandringerne og i
dette notat redeggres der i hovedtraek for hvilke forandringer, der bgr taenkes ind. Afsnit 2 indehol-
der en beskrivelse af nogle af de udfordringer der er ift. Imgdegaelse af klimazendringer og bilag 1A
indeholder en beskrivelse af nogle af de konstruktive elementer der kan indga i klimatilpasninger.

Artelia A/S

Buddingevej 272
DK-2860 Sgborg

+45 4457 6000

CVR: 64 04 56 28
www.arteliagroup.dk



— =

ARTELIA

Udvikling af en ny havnebydel giver flere muligheder for tilpasning og implementering af krav og Igs-
ninger, til imgdegaelse af klimaforandringerne sammenlignet med tilpasning af eksisterende kon-
struktioner. F.eks. vil der vaere lettere at implementere krav til hgjere sokkelkote pa nye bygninger
samt krav til topkote for fremtidige ny kajer eller kajtilbygninger. Imgdegaelse af klimaforankringer
giver ogsa mulighed for, at indrette byrum pa en made der imgdekommer bade klimaforandringer og
arkitektoniske gnsker.

2 Klimatilpasninger

2.1 Eksisterende klimarapport

Der er udarbejdet en klimatilpasningsplan for Naestved (https://naestved.viewer.dkplan.niras.dk/me-
dia/1435/230404 final revideret-klimatilpasningsplan.pdf). Planen er dateret april 2023, da planens
indledning blev opdateret i forbindelse med kommunens deltagelse i DK2020. Selve planens indhold
og oversvgmmelseskort er dog fra den oprindelige klimatilpasningsplan for Naestved fra 2012. I kli-
matilpasningsplanen er udarbejdet en raekke oversvgmmelseskort for stormflod, havstigning, vand-
Igb, kloak m.v. Oversvgmmelseskortene er indarbejdet i GIS (https://webkort.naest-
ved.dk/klima.html) og eksempler er vist i Figur 1 og Figur 2.

Klimatilpasningsplanen er suppleret med en vaerdi- og risikokortlaegning fra 2017 (https://www.nae-
stved.dk/media/gd0ildky/vaerdi-og-risikokortlaegning.pdf).

Naestved kommune har oplyst at der i forbindelse med oversvgmmelse fra stormflod p.t. ikke er ved-
taget et samlet sikringsniveau for Naestved by eller Naestved Kommune og at sikringsniveauet fast-
szettes i de konkrete projekter, som eksempelvis kystbeskyttelsen pa Eng.

Klimatilpasningsplanen tager udgangspunkt i DMI’s Klimaatlas for Naestved kommune, hvor udviklin-
gen af temperatur, nedbgr, vind og middelvandstrand estimeres. | klimatilpasningen refereres til en
anbefaling om at arbejde med en planlaegning frem mod ar 2050 med et udledningsscenarie og en
anden planlaegning efter ar 2050. Det beskrives at planlagning med en tidshorisont efter 2050 krae-
ver mere robusthed og at dette gaelder for byomrader, veje, bro- og digeprojekter, som har store om-
kostninger og som ikke kan udbygges eller @ndres hen ad vejen.

| klimatilpasningsrapporten tages ikke konkret stilling til hvilke konkrete klimatilpasningstiltag der gn-
skes anvendt og ej heller forudsaetningerne og krav for disse. St@grre bygveerker bgr planlaegges sa det
bliver tilstraekkelig robuste i hele deres levetid, hvilket forudsaettes at de skal projekteres til at img-
dega klimaaendringer frem til mindst ar 2110. Ar 2110 er valgt som det &rstal, der repraesenterer 100
ars levetid, men dette arstal skal vurderes ud fra hvornar havnebydelen er faerdigudviklet.
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2.2 Generelle anbefalinger

| nedenstaende afsnit er beskrevet nogle udfordringer der er ved at klimatilpasse ved opfgrelse af
systemer til styring af vandmaengder fra havet og baglandet der ledes ud i havnen og leder til over-
svgmmelsessituationer (stemmevaerker til tilbageholdelse af Susaen og stormflodsporte for undga-
else af havvand strgmmer ind i havnen og kloaker). Alternativet til at styre vandmasserne eller som
supplement hertil, er at tilpasse byrummet f.eks. ved at udfgre hgjvandsmure, vandtzette dgre osv.
Der bgr tages et overordnet valg om kommunen gnsker at kunne styre tilstrgmning af vand til hav-
nen og i hvor hgj grad kommunen gnsker at tilpasse byrummet, sa det kan handtere hgjere vand-
stand i havnen (forhgjede kajkoter m.v.).

Hvis kommunen veelger at kunne styre vandtilstremning til havnen ved en stormflodsport og/eller
stemmeveaerker, kan tilpasningen i byrummet reduceres, og hvis kommunen vealger at tilpasse by-
rummet i hgj grad, kan stemmevaerker og/eller stormflodsporte sandsynligvis undvaeres.

Klimatilpasningsplanen er baseret pa oversvgmmelsesscenarier (stormflod og vandlgb) ud fra at der
ikke planlaegges med stemmevaerker og/eller stormflodsporte. Hvis det overvejes at kunne styre
vandstanden i havnen med stemmevaerker og/eller stormflodsporte, anbefales at undersgge naer-
mere hvilket konsekvenser stemmevaerker og/eller stormflodsporte vil have for grundvand, havvand,
kloaker m.v. og hvordan stemmeveerker og stormflodsporte kan styres og hvordan der kan etableres
diger i baglandet til inddeemning af Susaen. Ekstremt regnvand, aflgb og stormflodshaendelser er ofte
korreleret. Derfor er det ikke usandsynligt at en Igsning med stemmevaerker og stormflodsporte, vil
have fordel af at kunne sanke vandstanden i havnen med vandpumper ved udigbet til havet.

2.3 Stormflodssikring.

Etablering af stormflodsporte bgr planlaegges ift. udflytning af industrihavnen, da stgrrelse af storm-
flodsporte kan optimeres ift. hvilket skibstrafik det gnskes i havnen, idet bredden og kote af bund-
teerskel for stormflodsporten kan tilpasses skibstrafikken. Hvis stormflodsport kan optimeres, vil
etableringsomkostningerne kunne reduceres. Stormflodsport og stemmevaerker vil sandsynligvis
ogsa kraeve diger eller haevning af terraen og indfatninger i omradet for vaerkerne.

En anden vigtig projekteringsforudsaetning for en stormflodsport er sikringskoten som derfor bgr
fastleegges sa risici for oversvgmmelser optimeres.

Hvis det gnskes at stormflodssikre, b@r der udfgres nye klimakort for stormflod svarende til den gn-
skede levetid og med bidrag fra tilstréemning og udlgb fra kloaker. Ng¢dvendighed af bortpumpning af
vand fra havnen til havet bgr afklares i samme forbindelse. Derudover anbefales at fa udarbejdet en
forundersggelse om gennemfgrligheden af stormflodssikring (rentabiliteten).
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Stormflodsport kan isaer blive relevante og rentable hvis stgrrelsen af stormflodsport kan begraenses
sa den kun tillader gennemsejling med mindre skibe da bredden og hgjden dermed kan begraenses.
En stormflodsport kan ogsa blive relevant hvis den kan begraense forstaerkning og forhgjelse af
mange meter indfatninger eller begraense a&ndring af de bevaringsveaerdige bolvaerker i Naestved
havn.

2.4 Tilstremning fra Susa til havnen

Hvis det gnskes at begranse tilstreamningen fra Susaen til havnen bgr der udfgres nye klimakort for
dette. Derudover anbefales at fa udarbejdet en forundersggelse om gennemfgrligheden af stemme-
vaerker. Da stemmeporter ogsa pavirker miljg opstrgms, bgr dette ogsa undersgges yderligere.

2.5 Handtering af risici for oversvgmmelser fra havnen over havnens indfatninger.

Hvis der ikke etableres en stormflodsport, kan man, for at kunne handtere fremtidige hgjvandsscena-
rier, forhgje af indfatningerne i havnen, etablere anden hgjvandssikring med mure eller andre kon-
struktioner bag indfatningerne, indrette byrum sa de taler oversvpmmelse, arbejde med placering af
bygning m.v. Hvis der planlagges stormflodsport og stemmeveerker vil forhgjelsen kunne reduceres.
Forhgjelsen vil ogsa kunne reduceres, hvis det tillades at oversvgmme omradet ved havnen og at der
seettes krav til sokkelkote til bygninger i havnebydelen.

| klimatilpasningsrapporten har Naestved Kommune set pa udledningsscenarier med hensyn til storm-
flodshaendelser med den nuvaerende vandstand og med et fremtidig havniveau 90 cm over det nu-
vaerende. | beregningerne er der regnet med en 100-ars haendelse i 2010 pa 1,6 m over daglig vande
og en 100-3ars haendelse i 2110 pa 2,5 m over middelvandstanden i dag. Hvis der er risiko for udviklin-
gen af havnebydelen, kan tage flere artier, bgr det overvejes om denne periode bgr indarbejdes i den
tidshorisont der arbejdes med.

Bilag 1A inkluderer en beskrivelse af hvordan forskellige indfatningstyper kan haeves eller hvordan
der kan udfgres mure bag indfatning til havnen.

For nye indfatninger bgr de projekteres som permanente konstruktioner med topkote bestemt ud fra
et gnsket klimascenarie. Midlertidige sikring af kajer og indfatninger kan anvendes som midlertidig
Igsning indtil eksisterende kajer har opbrugt deres levetid og derfor ngdvendigvis skal levetidsforlaen-
ges og erstattes af nye konstruktioner.

En ulempe ved at forhgje kajerne og indfatningerne langs havnene er at kontakten til vand reduce-
res, hvilket isaer ved etableringstidspunkt for topkoten muligvis vil fgles “for hgj”. pette kan forsgges
impdekommet med etablering af rekreative tiltag, som sikrer borgernes adgang til vandet (skot i mu-
ren, trapper og platforme borgerne kan benytte og som taler oversvgmmelse mv.).

Der er risiko for at eksisterende kajer ikke er dimensioneret fremtidens hgjere vandstande, da disse
kan andre pa baereevneforholdene for eksisterende kajer. Derudover har eksisterende kajer
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sandsynligt en resterende restlevetid pa mindre end 50 ar. Det kan overvejes at undersgge eksiste-
rende kajer tilstand og restlevetid, jf. risikolog punkt 4.2.2 0g 4.2.3.

Af hensyn til brugen af havnen kan det anbefales at undersgge tilsanding og erosion af eksisterende
havbund, da det kan satte en begransning pa brugen af havnen. En hgjereliggende havbund tillader
kun mindre fartgjer at sejle ind i havnen. En hgjereliggende havbund kan pa den anden side stabili-
sere eksisterende kajer og pa den made maske forlaenge levetiden af eksisterende kajer, Det anbefa-
les at fa opmalt havbunden i havnen jf. risikolog punkt 4.2.4.

2.6 Skybrud

| forbindelse med projektering af den nye bydel bgr der gennemfgres en risiko analyse i forhold til
skybrud for at vurdere omkostningerne til eventuelle skader, forarsaget af skybrud, pa det nye byg-
geri.

Fremgangsmaden bgr vaere den samme som beskrevet i ”Veaerdi- og risikokortlaegning for Naestved
Kommune, januar 2017” saledes, at resultaterne af disse beregninger kan sammenholdes med den
tidligere risikoanalyse.

Umiddelbart forventes den nye bydel at blive separatkloakeret. Der kan forventes et krav om en
maksimal aflgbskoefficient som formodentlig vil blive lavere end den faktiske aflgbskoefficient i det
nuvaerende industriomrade som taenkes omdannet til den nye bydel.

Den ovenfor omtalte risiko analyse (2017) for stormflodssituation og for skybrud viste ikke de store
problemer i omradet omkring den nye havnebydel. Det kan dog ikke afvises at det at 2@ndre omra-
dets karakter fra industriomrade til beboelsesomrade kan andre pa oversvgmmelsesrisikoen.

Det anbefales at der udarbejdes en ny risikoanalysen for den nye havnebydel, opdateret veerdikort-
laegning for omrader udenfor den nye bydel og estimerede vaerdier for den nye bydel. Det forslas at
gennemregne fglgende 2 scenarier:

e Skybrudsscenarie med 5 ars CDS-regn og havniveau fremskrevet. Beregningen gennemfgres
med en Mike+ 1D-2D model.

e Skybrudsscenarie for en ekstrem nedbgrshandelse (50-100 ars CDS-regn) med regn og havni-
veau fremskrevet. Beregningen gennemfgres med Mike+ 1D-2D model, indeholdende en be-
skrivelse af den nye havnebydel.

Separatkloakering af den nye bydel:

Det forventes at den nye bydel vil blive separatkloakeret. Der bgr ikke tilsluttes faellesvand fra det
opstrgmsliggende aflgbssystem til det separate spilde- eller regnvandssystem i den nye bydel.

www.arteliagroup.dk Side 6 af 7



— =

ARTELIA

Der skal ligeledes tages stilling til hvor og hvordan det separate regnvand udledes. Der vil veere behov
for at ansgge miljgmyndigheden om en udledningstilladelse, hvilket kan veere en langsommelig pro-
ces og altsa udsaettende for projektet. Da det er et tidligere industriomrade, kan det taenkes at kvali-
teten af det overfladevand der sgges udledningstilladelse for vurderes til at skulle renses for en eller
flere forureningskomponenter. Det kan saledes vaere ngdvendigt at skulle indtaenke en eller flere
renseforanstaltninger fgr der kan gives tilladelse til at udlede det separate regnvand.
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