Bangsgaard &
Paludan ApS

Teknisk forundersggelse
Kvaelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Neestved Kommune

o

August 2022

Projektet har faet tilskud fra EU og Miljg- og Fedevareministeriet.
LDP 2020

?'E @; Milje- og

= Fodevareministeriet

”Den Europeeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne: Danmark og Europa investerer i
landdistrikterne”



Forundersggelse

Kveelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved Kommune

Teknisk forundersggelse
Kvaelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved

Kommune

Rekvirent:

Team Vand og Natur —
N/eESTVeED

Neaestved Kommune

Center for Plan og Miljg
Raddmandshaven 20
4700 Naestved

Att.: Sgren Madsen

Radgiver:

Bangsgaard & Paludan ApS
Sanderumvej 16b

5250 Odense SV
www.bangsgaardogpaludan.dk

Bangsgaard &

TIf. 29717633 Paludan ApS

Email: nico@bangsgaardogpaludan.dk

Version 2

Dato: 15. august 2022
Udarbejdet af: NP
Kvalitetssikring: CP

Forsidebillede: Udsigt over undersggelsesomrddet omkring Myrupvandlgbet.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 2 af 111



Forundersggelse

Kveelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved Kommune

Indholdsfortegnelse
1 RESUME 5
2 FORMAL 7
3 DATAGRUNDLAG 9
3.1 REGULATIV OG STATIONERING 9
3.2 VANDSPEJLSBEREGNINGER 13
33 AFVANDINGSKORT 14
4 OMRADEBESKRIVELSE 15
4.1 FLADSAEN 15
4.2 LONGSGR@FTEN 16
4.3 GREVENSVANGE VANDL@B 17
4.4 MYRUPVANDL@BET 17
4.5 HISTORISKE FORHOLD 18
4.6 TERRANFORHOLD 21
4.7 SAMLET OPLAND 21
4.8 NEDB@R OG AFSTREMNING 22
4.9 VANDSTANDSFORHOLD 23
4.10 JORDBUNDSFORHOLD 24
4,11 PLANFORHOLD OG LOVGIVNING 25
4.12 BIOLOGISKE FORHOLD 30
4,13 TEKNISKE ANLEG 31
5 PROJEKTFORSLAG 36
5.1 INDLEDENDE PROJEKTARBEJDE 36
5.2 PROJEKTBESKRIVELSE 36
6 KONSEKVENSER 81
6.1 AFVANDINGSFORHOLD 81
6.2 OPLANDSINDDELING 85
6.3 AREALANVENDELSE 86
6.4 BER@RTE MATRIKLER (AFVENTER) 88
6.5 NZARINGSSTOFBALANCE 89
6.6 OKKER 97
6.7 NATUR- OG MIU@FORHOLD 97
6.8 TEKNISKE ANLAEG OG AFVARGETILTAG 105
6.9 MYNDIGHEDSBEHANDLING 106
7 ANLZEGSBUDGET 107
8 TIDSPLAN 110
9 LITTERATUR 111
Bangsgaard & Paludan ApS. Side 3 af 111



Forundersggelse

Kveelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved Kommune

Bilagsliste
Bilag 1 (1.1-1.4):
Bilag 2:

Bilag 3:

Bilag 4:

Bilag 5 (5.1-5.2):
Bilag 6 (6.1-6.4):
Bilag 7:

Bilag 8:

Bilag 9 (9.1-9.4):

Oversigtskort med afvandingssystemer(A3 pdf)

Draenplaner

Konturkort af digital hgjdemodel (A3 pdf)

Tekniske anlaeg (A3 pdf)

Naturregistreringer

Projektforslag (A3 pdf)

Projektforslag la&engdeprofil af Fladsaen (A3 pdf)

Projektforslag laengdeprofil af Myrupvandlgbet (A3 pdf)

Nuvaerende afvandingsforhold, sommermiddel (A3 pdf)

Bilag 10 (10.1-10.4): Projekterede afvandingsforhold, sommermiddel (A3 pdf)

Bilag 11 (11.1-11.4): Vandlgbsoversvgmmelser nuveerende (A3 pdf)

Bilag 12:

Laengdeprofil, vandlgbsoversvgmmelser nuvaerende

Bilag 13 (13.1-13.4): Vandlgbsoversvgmmelser projekterede (A3 pdf)

Bilag 14:

Bilag 15:

Bilag 16:

Bilag 17:

Bilag 18:

Bilag 19:

Bilag 20:

Bilag 21:

Leengdeprofil, vandlgbsoversvgmmelser projekterede

Regneark — kvaelstofomsaetning

Regneark — fosforbalance

Koordinatliste til P-undersggelse

Fotos af jordbundsprofiler

NP-vekselkurs

Regneark — drivhusgasreduktion

Oversigtskort med angivelse af malepunkter (A3 pdf)

Bangsgaard & Paludan ApS.

Side 4 af 111



Forundersggelse
Kveelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved Kommune

1 Resumé

Naestved kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et kvaelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen.

Vadomradeordningerne er tilskudsordninger til at genskabe naturlige vandforhold
de steder i landskabet, som er velegnede til det, for derved at mindske kvaelstof-
og fosforudledningen til eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres
pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til natur. Indsatsen sker i
overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en del af det danske
landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal at skabe vaekst og
udvikling i landdistrikterne. Ordningen er dermed medfinansieret af EU.

Omradeafgraensning og nuvarende forhold

Det samlede undersggelsesomrade udggr ca. 246 ha og omfatter adalen langs
Fladsaen pa straekningen st. 11.051-22.190 m, jf. Bilag 1. Omradet bestar i dag
primeert af landbrugsjord og er i vid udstraekning detaildraenet og vandlgb
fremstar regulerede.

Projektforslag

Det foreslas, at der skabes et sammenhangende projektomrade, som forbindes af
et genslynget forlgb af Fladsa, hvorved der genskabes naturlig hydrologi indenfor
projektomradet, jf. Bilag 6 (6.1-6.4). Tillgb fra oplandet (draen og grgfter)
omlaegges i videst muligt omfang til overrisling indenfor projektomradet.
Eksisterende draen og grefter indenfor projektomradet afbrydes/opfyldes. Ved en
realisering af projektet vil der ligeledes vaere behov for etablering af en raekke
afvaergetiltag for at sikre eksisterende tekniske anlaeg (veje, jernbane, bygninger,
ledningsanlaeg mf.).

Projektet forventes at fa en samlet afvandingsmaessig pavirkningszone pa ca. 175
ha.

Naeringsstofomsatning
Projektforslag

Kvaelstof 122 kg N/ha/ar

21.289 kg N/ar
Fosfor Potentielt tab uden afvaerge 357,9 kg P pr. ar
Kulstof 41 % kulstofrige lavbundsjorder

922 ton COz-xkvivalenter pr. ar
5 ton COz-kvivalenter pr. ha pr. ar

Natur
Overordnet vurderes projektet at kunne bidrage positivt til omradets natur, idet
der ved projektet genskabes naturlig hydrologi og der skabes et
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sammenhangende naturomrade, hvor der vil vaere mulighed for udvikling af en
stgrre diversitet i naturomraderne end tilfaeldet er i dag.

Natura 2000

Projektomradet er ikke beliggende indenfor et Natura 2000-omrade, men
afvander til det naerliggende Natura 2000-omrade nr. 169, Havet og kysten
mellem Karrebaek Fjord og Knudshoved Odde, omfattende habitatomrade H148
og fuglebeskyttelsesomrade F81.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet er omfattende og vurderes ikke
at kunne blive pavirket negativt af projektets realisering. Derimod er der flere
naturtyper (omfattet af habitatdirektivet) og fuglearter (omfattet af
fuglebeskyttelsesdirektivet), som vil kunne fa gavn af en projektrealisering.
Havnaturtyper som bugter, vadeflader, rev og sandbanker vil kunne fa forbedret
tilstand som fglge af mindre pavirkning med kvaelstof.

@konomi

De samlede anlaegsudgifter med detailprojektering, udbudsmateriale og tilsyn
(udover lodsejerkompensation og kommunens interne omkostninger) er vurderet
til 41.079.514 kr. ekskl. moms, svarende til 1.930 kr. pr. kg fjernet kveelstof.
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2 Formal
Naestved Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et vadomradeprojekt ved Fladsaen indenfor et
undersggelsesomrade pa ca. 246 ha, jf. Figur 1. Forud for projektet er
undersggelsesomradet blevet tilpasset af kommunen.

Formalet med undersggelsen er at skaffe et tilstraekkeligt vidensgrundlag til at
kunne vurdere stgrrelsen af kvaelstoftilbageholdelsen, samt gvrige effekter
herunder P-balance, drivhusgasreduktion og afvandingsmaessige forhold.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet i
Landbrugsstyrelsens vejledning om tilskud til kommunale Vadomrade- og
lavbundsprojekter (senest opdateret 2021), samt opfylde kravene i geeldende
bekendtggrelser — BEK nr. 318 af 2. marts 2021, Bekendtggrelse om tilskud til
vadomradeprojekter og lavbundsprojekter (med forbehold for at der er kommet
opdaterede vejledninger og/eller bekendtggrelse i udfgrelsesperioden).

Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en
del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal
at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne.

Formalet med vadomradeprojekter er at reducere landbrugets udledning af
kvaelstof til kystvandoplandet. Vadomradeprojekter bidrager ligeledes til at
fremme naturens kvalitet, sammenhaeng og robusthed og bidrager til at forbedre
vandmiljget ved ekstensivering af drift af landbrugsarealer.
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3.1

Datagrundlag

Datagrundlaget for indeveerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Naestved Kommune og fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Infrastruktur). Dette geelder f.eks. de kort (herunder orthofoto),
der er anvendt gennem rapporten, vandfgringsdata og den digitale hgjdemodel.

Radgiver har foretaget en besigtigelse over flere dage i maj og juni 2021 af
undersggelsesomradet samt relevant opland, hvor der er indmalt relevante koter i
grofter og draen mv. i det omfang disse kunne registreres i felten. Alle
kotemalinger er stedfaestet og foretaget med GPS af radgiver med en Trimble R10
GNSS RTK Rover med en praecision pa indtil + 2 cm pa alle tre koordinater.

| forbindelse med udarbejdelsen af forundersggelsen har kommunen ligeledes
foretages supplerende opmalinger i omradet og herunder ogsa foretaget
frigravninger af udvalgte dreensystemer. Disse opmalinger er ligeledes anvendt i
rapporten.

Alle fotos anvendt i indevaerende undersggelse er taget af radgiver.

Alle koter i projektet angives i m DVR90 og plankoordinater er bestemt i UTM,
zone 32 (EUREF89).

Ved konvertering fra DNN til DVR90 er der anvendt en faktor -0,081 m (angivet
som konvertering i regulativer fremsendt af kommunen).

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelsen er der anvendt
den nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid fra 2015. Hgjdemodellen har en
angivet ngjagtighed pa 0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og
konsekvenskort er ligeledes udarbejdet pa baggrund af ovennavnte digitale
hgjdemodel.

Regulativ og stationering

Undersggelsesomradet er beliggende omkring vandlgbet Fladsaen, som er
karakteriseret som offentligt vandlgb indenfor hele undersggelsesomradet, jf.
Figur 2.

Fladsaen er omfattet af vandlgbsregulativ fra davaerende Storstrgms Amt. |
regulativet er vandlgbet medstrgms stationeret.

Undersggelsesomradet omfatter videre dele af de offentlige vandlgb
Longsgrgften, Grevensvaenge Vandlgb og Myrupvandlgbet, som alle er
medstrgms stationeret.
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Vandlgbenes stationering benyttes blandt andet i indevaerende forundersggelse
til at stedfaeste tiltag og beskrive forskelligartede forhold.
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Figur 2: Oversigtskort med angivelse af offentlige vandlgb (pink streg) i forbindelse

med undersggelsesomrddet (stiplet bld streg). Vandlgbsnavne og tilhgrende
stationering er farvekodet.

3.1.1 Vandighsopmaling
Kommunen har fremsendt kontrolopmalinger af de bergrte vandlgb (2013/2016).
Opmalingerne er efter aftale med kommunen anvendt som grundlag for de
hydrauliske beregninger i projektet. Dette begrundes med, at opmalingerne
vurderes at afspejle de eksisterende forhold som opleves langs vandlgbene.

| forbindelse med Fladsaen kan der videre konstateres flere misforhold mellem
fysiske dimensioner i opmaling og regulativ. Det fremgar blandt andet af
regulativet, at vandlgbsbunden er beliggende under kote 0 m efter ca. st. 21.100
m. Af kontrolopmalingerne fremgar, at vandlgbsbunden er beliggende under kote
0 m efter ca. st. 20.200 m, jf. Figur 4. Det bemaerkes videre, at Myrupvandlgbet
har udlgb i ca. st. 14.619 m i Fladsaen. Regulativbunden er her angivet til ca. 4,08
m, mens opmalingen angiver ca. 2,88 m, og udlgbet fra Myrupvandlgbet er i
indevaerende undersggelse malt til kote 3,19 m, jf. Figur 3.
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Figur 3: Udklip af lengdeprofil af Fladsden med angivelse af regulativbund (rgéd
streg) og opmdalt bund og vandspejl 2013/2016 (hhv. sort og bla streg), samt
opmdlt terraen (stiplet brun og orange). Placering af tilleb fra Myrupvandlgbet er
angivet med r@d cirkel (placering er kraftigt fremhaevet, hvorfor der er mindre

afvigelser i placeringen).
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Figur 4: Leengdeprofil af Fladsden med angivelse af requlativbund (r@d streg) og opmdalt bund og vandspejl 2013/2016 (hhv.

sort og bld streg), samt opmdlt terraen (stiplet brun og orange).
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3.2 Vandspejlsberegninger
Vandspejlsberegninger i vandlgb udfgres ved brug af VASP. Ved de nuvaerende
forhold er der anvendt opmalingsfil fremsendt af kommunen. Ved
projektforslaget er der indtastet teoretiske tvaerprofiler svarende til de
dimensioner som foreslas. | forbindelse med udgravning af ny adal samt for
streekningen fra Longsgrgften og nedstrgms er tvaerprofilerne udvidet til at
opfatte hele adalen, jf. Figur 5. Denne tekniske modellering af tvaerprofilerne er
med til at sikre, at udbredelsen af vandlgbsoversvgmmelser bliver mere naturtro.
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Figur 5: Eksempel pd teoretisk tvaerprofil der er udvidet til at omfatte hele den
vandlgbsnzere ddal (Dverst eksempel fra projekt st. 17.330 m og nederst eksempel
fra projekt st. 24.285 m).

Beregningerne af vandspejlsniveauerne i vandlgbet foretages fra nedstrgmsende.
De resulterende vandspejle anvendes herefter til beregningen af
vandspejlsniveauerne i tillgbene. Den afsluttende beregning af de forventede
afvandingsforhold samt vandlgbsoversvgmmelser sker ved en sammenstilling af
resultaterne for samtlige vandlgb og grefter, hvorved interaktionen imellem de
enkelte vandlgb medregnes.

Ethvert vandlgbsprofil er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets
kraefter. Denne modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved
Manningtallet. Vurderingen af denne konstant beror til dels pa erfaring fra
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tilsvarende vandlgb og dels pa en analyse af vandlgbet og adalen. | forbindelse
med vandlgbsoversvgmmelser vil modstanden vaere vaesentligt hgjere pa det
oversvgmmede terraeen sammenholdt med vandlgbsprofilet med dertilhgrende
forskellige Manningtal. Disse forhold beskrives naermere i rapporten, hvor det er
relevant.

For vandlgbene tages der udgangspunkt i et Manningtal pa 10 om sommeren, 15
om vinteren, 20 ved ekstremhandelser og 60 i glatte/rent skyllede ror.

3.3 Afvandingskort
Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaeerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draeningsforhold
vil veere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet er ved sommer- og vintermiddelafstrgmningen kortlagt med
en gradient pa 2 %o i korteste afstand til et abent vandspejl (beregnet vandspejl i
a, groft, draen eller sg). Ved oversvgmmelseskort er det alene de oversvgmmede
arealer, som er direkte forbundet til vandlgbet, der er kortlagt, hvilket er gjort pa
grundlag af en (grund)vandspejlsgradient pa 0 %o fra naermeste beregnet
vandspejl.

De potentielle draendybder er beregnet i et net pa 20¥20 meter med Maplnfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem draendybderne og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m til en afvandingsdybde pa 1,25 m.
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4 Omradebeskrivelse
Undersggelsesomradet, som er defineret af Naestved Kommune, udggr ca. 246 ha
og omfatter adalen langs Fladsaen pa straekningen st. 11.051-22.190 m, jf. Bilag 1
(1.1-1.4). Indenfor undersggelsesomradet er der udover Fladsden (afsnit 4.1) dele
af tre andre offentlige vandlgb; Longsgrgften (afsnit 4.2), Grevensvaenge Vandlgb
(afsnit 4.3) og Myrupvandlgbet (afsnit 4.4).

Arealerne indenfor undersggelsesomradet og i oplandet hertil er i udpraeget grad
detaildraenet. | forbindelse med indevaerende undersggelse har kommunen
modtaget draenplaner fra bergrte lodsejere, som er vedlagt i Bilag 2. De enkelte
draenplaner er nummeret fra 1-35 og placeringen af disse fremgar af Bilag 1.1-1.4.
Der er indenfor omradet registreret to pumpedranede arealer (angivet som nr. 2
og 3 pa Bilag 1.1). De enkelte draensystemer beskrives nzermere i forbindelse med
projektbeskrivelsen, jf. afsnit 5.2, i det omfang de bergres af projektet.

4.1 Fladsaen
Undersggelsesomradet omfatter Fladsaen fra udlgbet ved Preestg Landeve;j i
regulativmaessig st. 11.051 m og bund i kote 9,16 m og frem til udigbet i havet ved
Fladstrand i st. 22.190 m med bund i kote -0,92 m, jf. Figur 4. Pa straekningen er
der en gennemsnitlig bundlinjehaeldning pa 0,9 %.. Fladsaen er tidligere blevet
reguleret og udrettet. Der er dog foretaget en genslyngning af vandlgbet
opstrgms jernbanen svarende til ca. st. 11.800-14.000 m

Igennem undersggelsesomradet har vandlgbet saledes et skiftende udtryk. Der
forefindes streekninger med stor fysisk variation og frisk stremmende vand
samtidig med, at der findes streekninger uden betydelig fysisk variation og
langsomme strgmningsforhold. De fysiske forhold stemmer overordnet overens
med de straekninger, som er genslynget og de som fortsat ligger reguleret og
nedgravet.

Pa de streekninger, som fortsat er reguleret, forefindes der stor forskel pa de
fysiske forhold. Pa straekningen fra jernbanen og ned til udlgb fra Myrupvandlgbet
(ca. st. 14.000-14.600 m) afvikles ca. 2 m fald (ca. 3 %o) i et lang stryg. Fra ca. st.
14.600 m og frem til ca. st. 18.500 m afvikles ca. 1 m fald (ca. 0,3 %o). Faldet i
vandlgbet er saledes koncentreret pa kortere straekningerne, og fratager saledes
fald og derved fysisk variation fra store lange straekninger af vandlgbet.

Vandlgbet fremstar videre sandpavirket i hovedparten af sit forlgb gennem
undersggelsesomradet. Sandpavirkningen vurderes dels at skyldes den tidligere
regulering og dermed uligevaegten, som opstar i vandlgbet som fglge heraf, hvor
vandlgbet ikke laengere kan deponere sand i engene ved oversvgmmelser, samt af
punktkilder ved store draentillgb og regnbetingede udlgb.
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4.2 Longsgreften
Undersggelsesomradet omfatter Longsgrgften fra udlgbet ved Vordingborgve;j i
regulativmaessig st. 1.008 m og bund i kote 1,37 m og frem til udlgbet i Fladsa i st.
1.608 m med bund i kote 1,0 m, jf. Figur 6 og Figur 7. Ved besigtigelsen blev
bunden i udlgbet fra Vordingborgvej indmalt til kote 1,43 m og vandspejl i kote
1,51 m. Vandlgbet fremstod ved besigtigelsen ensartet og uden betydelig
variation. Det gennemsnitlige fald pa straekningen er 0,6 %o. | regulativet er faldet
koncentreret pa en kort straekning, mens det ved opmalingen er mere jaevnt
fordelt, jf. Figur 7. 1 st. 302 m starter vandlgbet ved udlgb fra pumpestation
(angivet som nr. 1 pa Bilag 1.2).

5, !

Figur 6: Longsgrdftens udlgb fra Vordingborgvej i st. 1.008 m.

Fladsa
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Figur 7: Leengdeprofil af Longsgraften med angivelse af regulativbund (r@d streg)
og opmdlt bund og vandspejl 2013 (hhv. sort og bld streg), samt opmdalt terraen
(stiplet brun og orange).

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 16 af 111



Forundersggelse
Kveelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved Kommune

4.3

Grevensvaenge Vandlgh

Undersggelsesomradet omfatter Grevensvaenge Vandlgb fra udlgbet af rgrlagt
streekning i regulativmaessig st. 2.178 m med bund i kote 4,07 m og frem til
udlgbet i Fladsa i st. 2.368 m med bund i kote 3,12 m, jf. Figur 8. Ved besigtigelsen
blev udlgbet fra den rgrlagte straekning indmalt til kote 4,02 m og vandspejl i kote
4,25 m. Vandlgbet fremstod ved besigtigelsen ensartet og uden betydelig
variation. Det gennemsnitlige fald pa straekningen er ca. 5 %o.

Fladsa

4.4

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2160 2170 2180 2190 2200 210 2220 2230 2240 2250 2260 2270 2280 2290 2300 210 2820 2330 2840 2350 2360
Station [}

Figur 8: Laengdeprofil af Grevensvaenge Vandlgb med angivelse af regulativbund
(rad streg) og opmdlt bund og vandspejl 2012 (hhv. sort og bla streg), samt
opmdlt terraen (stiplet brun og orange).

Myrupvandlgbet

Undersggelsesomradet omfatter Myrupvandlgbet pa den regulativmaessige
straekning ca. st. 1.075-1.782 m. | st. 1.004 m er der registreret en brgnd, jf. Figur
9, med en regulativmaessig bundkote i 4,18 m. Ved besigtigelsen blev hhv. rgrind-
og udlgb malt til 4,19 og 4,21 m. Udlgbet i Fladsaen er angivet til kote 3,13 m og
indmalt til kote 3,19 m. | regulativet er rgrdimensionen angivet til @55 cm. Det
gennemsnitlige fald pa straekningen er 1,3 %o. | regulativet er faldet jeevnt fordelt
pa straekningen. Ved besigtigelsen blev der indenfor undersggelsesomradet
indmalt 2 samlebrgnde i hhv. st. 1.312 m (udlgb i kote 3,71 m svarende til et fald
pa 1,6 %o fra opstregms brgnd) og st. 1.430 m (udlgb i kote 3,62 m svarende til et
fald pa 0,8 %o fra opstrgms brgnd til udigbet i Fladsa), hvor faldet fordeler sig i
skiftende niveauer.
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Figur 9: Brgnd i st. 1.004 m i Myrupvand|gbet.

4.5 Historiske forhold
Undersggelsesomradet er gengivet pa de hgje malebordsblade i Figur 10 og de
lave malebordsblade i Figur 11. Pa begge historiske kort fremstar Fladsaen
reguleret og uden betydelige slyngninger. Af de hgje malebordsblade bemaerkes
det videre, at der ved Rettestrup (Rettestrupvej) har vaeret en vandmglle, som har
opstemmet vandet med sgdannelse op til ca. st. 16.700 m. Dette kan vaere
medvirkende til en forklaring af de nuveerende terranformationer i det
pageldende omrade. Pa kortene kan der erkendes en raekke grgfter og vandlgb
som i dag er rgrlagt, herunder Myrupvandlgbet. Dette viser, at afvandingen af
omradet er Igbende ud-og ombygget. Kystlinjen ved udlgbet er pa de historiske
kort beliggende ca. 200 m leengere mod gst i forhold til i dag.
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4.6 Terraenforhold
Undersggelsesomradet omfatter overordnet adalen ved Fladsden. Omradet
afgraenses saledes generelt af stigende terraen, jf. Figur 12 og Bilag 3. Der

forefindes dog lavtliggende lommer i oplandet til undersggelsesomradet.

2 3 "n ek %
Figur 12: Terraenforhold i og omkring projektomrddet gengivet ud fra den digitale
hgjdemodel med en aekvidistance pa 0,25 m. Terreenet stiger fra blé nuancer til
gule og rade. For stort kort se Bilag 3.

4.7 Samlet opland
Oplandet er indledningsvist afgraenset af oplandskort fra DMU og fremgar af Figur
13. Oplandsgraenserne er herefter justeret i forhold til resultatet af radgivers
besigtigelse af omradet og andre oplysninger om draen, samt sammenholdt med
hgjdemodellen. Det er dog veesentligt at bemaerke, at der mange steder i
oplandet forefindes byer og andre infrastrukturanleeg som kan medfgre lokale
2&ndringer af de topografiske oplandsgraenser. Ligeledes forefindes der
rastofudvinding og lokale pumpestationer som ligeledes kan aendre pa
oplandsgreenserne udover hvad der er angivet i indevaerende undersggelse.

Vandlgbsoplandet frem til Praestg Landevej er ud fra ovenstaende opgjort til ca.
52,69 km?. Ved udlgbet i havet er oplandet gget til 74,28 km? svarende til en
oplandstilvaekst pa 21,59 km?.

Stgrrelsen og strukturen (jordtype, dyrkningsgrad m.v.) af oplandet vil, hvor
relevant, ved neaerringsstofberegningerne blive inddelt i forhold til det endelige
projektomrade samt oplandstype, jf. afsnit 6.2 mf.
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Figur 13: Oversigtskort med angivelse af oplandsgraenser ud fra DMU's
oplandskort tilpasset oplysninger om draen samt radgivers observationer.
Offentlige vandlgb (pink streg), opland ved indlgb til undersggelsesomrdade (rad
skravering) og opland langs undersggelsesomrddet (grgn skravering).

4.8 Nedbgr og afstromning
Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018) afsnit 3.5 for en 10
arsperiode, efter Griddata for perioden 2001-2010 (DMU teknisk rapport nr. 12--
10) og korrigeret pa arsniveau med korrektionsfaktorerne angivet i Allerup,
Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er 669 mm, og @ges til 809 mm som fglge af
den korrigerede nedbgr til dbne terraenoverflader (Nior) (moderat le), der tager
hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 441 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 625 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 368 mm idet

Ao = Nkorr — Eakt

hvor
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4.9

Ao er afstrgmning

Niorr €r korrigerede nedbgr

Eaxcer aktuelle fordampning

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Afstrgmning

De karakteristiske afstrgmningsforhold for undersggelsesomradet er angivet ud
fra malestation Fladsa, Rettestrup, 570053, DDH nr. 57.37 med et opland pa 68
km?. Afstremningsdata er hentet fra overfladevandsdatabasen, hvor der er
tilgeengelige data for perioden 1981-2006 og 2018-2020. Udvalgte
afstremningshaendelser fremgar af Tabel 1.

Tabel 1: Karakteristiske afstrémninger for madlestation Fladsd, Rettestrup.

Afstrgmning 1/s/km?
Sommermiddel 3,87
Arsmiddel 8,14
Vintermiddel 12,42
90 % 20,78
95 % 28,52
99 % 44,10
Median maks 46,71
Abs. maks 75,88

Klimafaktor

Der er i Fladsa ved Rettestrup en station, hvor der er angivelse af klimafaktorer for
vandlgb (afstremning), jf. klimatilpasningsplaner,
http://miljoegis.mim.dk/spatialmap?&profile=miljoegis-klimatilpasningsplaner.
Klimafaktoren afhaenger af hvilken haendelser og risikofaktor der ses pa. |
indevaerende undersggelse veelges en median faktor som er angivet til 1,27-1,36. |

indeveerende undersggelse anvendes derfor en klimafaktor pa 1,3.

Vandstandsforhold
Af Kystdirektoratets hgjvandsstatisk (2017) fremgar der ekstremvandsstande for
Karrebaeksminde, jf. Tabel 2.

Tabel 2: Karakteristiske vandstandsforhold ved Karrebaeksminde.

20 arshaendelse 1,43 | m DVR90
50 arshandelse 1,43 | m DVR90
100 arshaendelse 1,60 | m DVR90

Det skal videre bemaerkes, at der ved en klimafremskrivning til 2081-2100
forventes en stigning i havvandstanden ved middelscenariet pa 0,2-0,7 m
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(https://www.klimatilpasning.dk/sektorer/kyst/havvandstand/), hvilket szerligt vil
have en betydning for de kystnzere arealer.

4.10 Jordbundsforhold
Ifglge jordbundskort fra www.arealinfo.dk bestar de vandlgbsnaerearealer i
overvejende grad af humusjord. P4 den opstrgms del samt ved adalsskraenten og
ved stigende terraen skifter jordbunden til hhv. lerblandet sandjord og
sandblandet lerjord, jf. Figur 14. Naermest udmunding af Fladsaen er jordbunden

karakteriseret som finsandet jord.

Signaturforklaring
'...___J Undersagelsesomrade

Offentlige vandlgb
Jordbund (djf_fgjor)

Grovsandet jord

[ sandblandet lerjord
B Lerrs
- Lerblandet sandjord

Finsandet jord

- Humusjord

Figur 14: Oversigt over de forskellige jordbundstyper i og omkring
undersggelsesomrddet — gengivelse af djf_fgjor fra arealinfo.dk.

Indenfor undersggelsesomradet og i umiddelbar tilknytning hertil forekommer
der flere omrader, som er registreret som kulstofrige lavbundsjorde, jf. Figur 15.

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet er beskrevet neermere i
forbindelse med naeringsstofundersggelserne, jf. afsnit 6.5.
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Signaturforklaring
i::_-J Undersagelsesomrade
Offentlige vandleb
; I8 Tekstur2014
i ¢ N\ Tervejord (>12 procent OC)

Humusrig mineraljord (6-12 procent OC)

Figur 15: Oversigt over forekomster af kulstofrige lavbundsjorde i og omkring

undersggelsesomrddet — gengivelse af Tekstur2014.

4.11 Planforhold og lovgivning
| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viste fglgende for de lokale planforhold omkring
undersggelsesomradet:

Museumsloven

Der er indenfor undersggelsesomradet registreret enkelte beskyttede jord- og
stendiger, jf. Figur 16. Omkring Mogenstrup er der registreret flere fredede
omrader ligesom der ved Pederstrupvej er registreret fredede fortidsminder og i
forbindelse hermed et kulturarvsareal. | skovomradet ved Grevensvaenge
vandlgbet er der ligeledes registreret et fredet fortidsminde.

| felge museumslovgivningen skal museer inddrages, for at afggre om jordfaste
fortidsminder vil blive bergrt af et lavbundsprojekt, hvori der indgar jordarbejder.
Museum Sydgstdanmark (museerne@museerne.dk) er den ansvarlige myndighed

og skal orienteres i god tid om de planlagte anlaegsarbejder, nar omfang og
lokalisering af jordarbejderne er fastlagt. Museet har ret til at iveerkszette
arkaeologiske undersggelser og udgravninger, inden anlaegsarbejderne
ivaerksaettes.
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Signaturforklaring
E::J Underspgelsesomrade

Offentlige vandlab

Beskyttede jord- og stendiger

. N P [ | Fredede omrader
‘m‘ / m Kirkebyggelinjer
Figur 16: Angivelse af beskyttede jord- og stendiger, fredede omrader,
kirkebyggelinjer og fredede fortidsminder (rad cirkel) i forbindelse med
undersggelsesomrddet.

Naturbeskyttelsesloven

| forbindelse med undersggelsesomradet er der pa det vejledende kort for
naturtyper omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 registreret eng- og
moseomrader, strandeng, sger og vandlgb, jf. Figur 17.

Ifglge naturbeskyttelsesloven ma tilstanden af naturtyperne ikke @&ndres.
Kommunen er § 3 myndighed og har mulighed for at dispensere herfra efter
lovens § 65 til naturforbedringer.

| forbindelse med indevaerende undersggelse er der foretaget en besigtigelse af
de pagzldende naturarealer, som er vedlagt i Bilag 5.
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Signaturforklaring
; !___J Unders@gelsesomrade

Offentlige vandlzb
Beskyttede vandlab

Beskyttede naturtyper
: Eng

/[

Figur 17: Gengivelse af det vejledende kort for naturtyper omfattet af

naturbeskyttelseslovens § 3.

Beskyttelseslinjer

Der er langs Fladsaen abeskyttelseslinje (jf. naturbeskyttelseslovens § 16) og
skovbyggelinjer (jf. naturbeskyttelseslovens § 17) i forbindelse med store dele af
skovomraderne i tilknytning til undersggelsesomradet. Arealet nedstrgms

Fladsavej er beliggende indenfor strandbeskyttelseslinjen (jf.
naturbeskyttelseslovens § 15), jf. Figur 18.
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Eladsave

Figur 18: Oversigtskort med angivelse af undersggelsesomradde (stiplet pink),
fredskov (lys gran markering), skovbyggelinje (skraveret gr@n), Gbeskyttelseslinje
(skraveret bld) og strandbeskyttelseslinje (orange streg).

@vrige lokale planforhold

Drikkevandsinteresser

Undersggelsesomradet ligger indenfor et omrade med drikkevandsinteresser. |
Myrup er der videre registreret vandveerksboringer med et tilhgrende
indvindingsopland, som straekker sig mod nordgst pa tveers af
underspgelsesomradet. Der er ikke registreret boringsnaere beskyttelsesomrader
indenfor undersggelsesomradet.

Jordforurening

Der er ikke registreret jordforureninger indenfor undersggelsesomradet. Der
forefindes dog flere registrerede forureninger i forbindelse med byomraderne i
oplandet til undersggelsesomradet.

Fredskov
Skovomraderne i tilknytning til undersggelsesomradet er udpeget som fredskov,
jf. Figur 18.

Internationale naturbeskyttelsesomrader
Nedstrgms Fladsavej ligger undersggelsesomradet indenfor Natura 2000-omrade
nr. 169, Havet og kysten mellem Karrebaek Fjord og Knudshoved Odde,
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omfattende habitatomrade H148 og fuglebeskyttelsesomrade F81.
Udpegningsgrundlaget for det pagaeldende omrade er gengivet i Figur 19.

Strandengen nedstrgms Fladsavej er registreret som habitatnatur (strandeng,

1330).
[Udpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 148
[Naturtyper: Sandbanke {1110) Vadeflade (1140)
Lagune® (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med flerarige planter
(1220)
Kystklint/klippe (1220) Enarig strandengsvegetation
(1310)
Strandeng (1330) Forklit (2110)
Hvid Klit (2120) Gra/gren klit (2120)
Klitlavning (2190) Sebred med smaurter (3130)
Kransnilalge-se (3140) Naringsrig se (3150)
Tort kalksandsoverdrev* (6120) Kalkoverdrev® (210)
Surt overdrev® (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebraamme (6420) Rigkaer (7230)
Bog pd muld (9130) Ege-blandskov (9160)
Elle- og askeskov* (g1E0)
lArter: Skav vindelsnegl (1014) Stor vandsalamander (1166)
Klokkefre (1188) Speettet szl (1365)
[Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 81
Fugle: knopsvane (T) sangsvane (T)
sadgis (T) gragas (T)
bramgis (T) spidsand (T)
skeand (T) troldand (T)
lille skallesluger (T) havern (TY)
blishene (T) klyde (Y)
fjordterne (Y) havterne (Y)
dversterne (¥) rﬁd.rygge‘t tornskade (Y)
Naturtyper, fugle og andre arter, der udger det g=ldende udpegningsgn r Natura 2000-omradet. Tal 1 parentes
henvisertil de taJLoael, n tes 'r01 namrr'pe| oz :-11141 l'ra Lao ilag 1 og 2. * angiver at der er tale
om en prio o n:rsm'u"td]aﬂ for habitatomrader ag

g gletugl, U
fugl ebe:»:\ﬂe.cebw ader er blevet revideret tcml.ebk_ewt bnm:.c.nal\ SerL

Figur 19: Gengivelse af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrdde nr. 169,
Havet og kysten mellem Karrebaek Fjord og Knudshoved Odde fra Natura 2000-
plan 2016-2021.

Okker

Store dele af undersggelsesomradet samt lavninger i oplandet er karakteriseret
som "Lavbund ikke okkerklassificeret”. Ved besigtigelsen blev der blandt andet
registreret forekomster af okker i brgndene i Myrupvandlgbet. Forekomsterne var
dog af mindre karakter og ikke vurderet som vaesentlige i forhold til
vandkvaliteten.
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4.12 Biologiske forhold

4.12.1 Basisanalyse 2021-2027

Forud for den kommende vandplansperiode 2021-2027 foreligger en basisanalyse,
som blev offentliggjort primo 2020. Indenfor undersggelsesomradet er Fladsa og
den nedstrgms abne del af Grevensvaenge vandlgb malsat til god gkologisk
tilstand. Den nuvaerende tilstand af de bergrte vandlgb fremgar af Tabel 3.

Tabel 3: Angivelse af miljgtilstand i vandomrdder indenfor undersggelsesomrdadet
pd baggrund af oplysninger i Miljggis.

Vandlgb Vandomrade Fisk Smadyr Makrofytter Kemisk | Samlet
Grevensvaenge 08211 d Ukendt Moderat Ukendt Ukendt | Moderat
vandlgb
Flads3 nyk_2.5 711 | Ringe Hgj Ukendt Ukendt Ringe
Fladsa nyk_2.5 635 | Ukendt God Ukendt Ukendt God
Fladsa nyk_2.5 176 Ringe God Ringe Ukendt Ringe
Fladsa nyk_2.5 38 | Ukendt God Ukendt Ukendt God
Fladsa 08211 a Ukendt Moderat Ukendt Ukendt | Moderat

4.12.2 Zoologiske forhold

Arternes udbredelse er i naervaerende rapport angivet pa baggrund af Arternes
udbredelse er i naervaerende rapport angivet pa baggrund af observationer og
registreringer i faglig rapport fra DMU nr. 635 "Handbog om dyrearter pa
habitatdirektivets bilag IV”, som beskriver sandsynligheden for, at arten forefindes
pa lokaliteten. De arter, der tidligere er observeret i de 10*10 km kvadranter, der
omfatter undersggelsesomradet, er angivet i Tabel 4. Det bemaerkes, at bilag IV
arterne modsvarer de arter der er oplistet i Naturbeskyttelseslovens bilag 3.

Tabel 4: Bilag IV-arter indenfor 10 * 10 km kvadrat, som undersggelsesomrddet er
en del af, i henhold til faglig rapport fra DMU nr. 635 “Hdndbog om dyrearter pa
habitatdirektivets bilag IV”.

Pattedyr Vandflagermus, brunflagermus, langgret flagermus,
Sydflagermus, skimmelflagermus, dveergflagermus

Padder Klokkefrg, Stor vandsalamender, Lggfrg, Spidssnudet frg,
springfrg, strandtudse, grgnbroget tudse

Krybdyr Markfirben

Blgddyr Tykskallet malermusling (tomme skaller)

Ved s@gning pa naturdata er der i og omkring undersggelsesomradet gjort
registreringer af Vandflagermus, Sydflagermus, Brunflagermus, Dvaergflagermus,
Skimmelflagermus, Troldflagermus, Bredgret flagermus, Markfirben, Pigsmerling
(ved Fladsagardsvej), Springfrg og Grgn frg. Registreringerne forefindes primaert
pa arealer udenfor undersggelsesomradet omkring Mogenstrup.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 30 af 111



Forundersggelse

Kveelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved Kommune

4.13

| forbindelse med naturregistreringen er der observeret en isfugl. Isfugl er
redlistet og fremgar af Fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1. Isfugl er ikke angivet
pa udpegningsgrundlaget for tilstedende habitatomrade og
fuglebeskyttelsesomrade, men det anbefales, at der behgrigt hensyn til isfuglen
ved den videre projektering.

Tekniske anlaeg
Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i
undersggelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER) d. 1. marts 2022.

Fglgende ledningsejere er registreret i omradet pa graveforespgrgselstidspunktet:
e Cerius A/S

e Colt Technology Service A/S

e Comflex Network ApS

e Eltel Networks A/S

e Energinet Eltransmission A/S

e Evida Syd A/S

e FibiaP/S

e GlobalConnect A/S

e Lumen Technologies Denmark ApS

e  Myrup Vandvaerk

e NK-Forsyning A/S

e Norlys Tele Service A/S

e Naestved Kommune

e Stofa A/S

e TDCA/S

e Telia Danmark, Filial af Telia Nattjanster Norden AB, Sverige
e Vejdirektoratet

Pa baggrund af det tilsendte materiale har forsyningsselskaberne nedenstaende
anlaeg i og omkring undersggelsesomradet — jf. bilag 4 samt udsnit i Figur 20.

Cerius A/S

Cerius A/S har primaert ledningsanlaeg i forbindelse med vejanlaeg. Ved st. 13.200
m krydser et 10 kV kabel Fladsa opstrgms for overkgrslen. Et 10 kV kabel krydser
ligeledes Fladsa ved ca. st. 18.550 m, hvorefter ledningen Igber parallelt med
vandlgbet indtil ca. st. 18.673 m. Nedstrgms for broen ved ca. st. 21.644 krydser
endnu et 10 kV kabel vandlgbet.

Colt Technology Service A/S
Colt Technology Service A/S har oplyst at de ingen kabler har indenfor det sggte
omrade.
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Comflex Network ApS
Comflex har oplyst et fiberkabel i forbindelse med Fladsavej, som krydser gennem
undersggelsesomradets vestligste del.

Eltel Networks A/S
Eltel Networks A/S har oplyst telekommunikationsledninger i forbindelse med
Vordingborgvej, som krydser undersggelsesomradet.

Energinet Eltransmission A/S

Energinet Eltransmission A/S har et elkabel, som Igber gennem
undersggelsesomradet og krydser Fladsa ved ca. st. 14.200 m. Hernaest er forlgbet
indenfor matrikel nr. 1a og 1g i sydgaende retning.

Evida Syd A/S
Evida Syd A/S har oplyst ledninger og kabeltracer i forbindelse med byer og
vejanlaeg udenfor undersggelsesomradet.

Fibia P/S

Fibia P/S har oplyst fiberrgr og uspecificeret tracér indenfor
undersggelsesomradet. Ledningerne fglger vejanlaeg og byer med undtagelse af et
kabel, som ligger i samme forlgb som kablet fra Energinet Eltransmission A/S.

GlobalConnect A/S
GlobalConnect A/S har oplyst et planlagt/under udfgrelse kabeltracé i forbindelse
med Vordingborgvej.

Lumen Technologies Denmark ApS

Har ikke vendt tilbage pa henvendelsen omkring ledningsoplysninger indenfor
tidspunktet for rapportens tilblivelse. Kontakten skal genoptages ved en eventuel
detailprojektering.

Myrup Vandveerk
Myrup vandveerk har oplyst en hovedledning (63mm PVC) i forbindelse med
vejene i og omkring Myrup udenfor undersggelsesomradet.

NK-Forsyning A/S

NK-Forsyning A/S har spildevands-, vand- og elledninger i forbindelse med
vejanlaeg. Herudover krydser en vandledning og en spildevandsledning Fladsa i st.
18.400 m og tilsvarende i ca. st. 14.030 m (nedstrgms jernbanen), samt en
spildevandsledning i ca. st. 12.175 m opstrgms Fladsagardsvej.
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Norlys Tele Service A/S
Norlys Tele Service A/S har oplyst, at de har ledningsanlaeg i forbindelse med veje,
herunder Vordingborgvej, og byer.

Naestved Kommune

Naestved Kommune har ledningsanlzeg i forbindelse med vejanlaeg.

Stofa A/S

Har ikke vendt tilbage pa henvendelsen omkring ledningsoplysninger indenfor
tidspunktet for rapportens tilblivelse. Kontakten skal genoptages ved en eventuel
detailprojektering.

TDCA/S

TDC A/S har oplyst flere eksisterende kabeltracér og projekterede kabeltracér i
omradet. Langt stgrstedelen forefindes i forbindelse med vejanlaeg, dog er der
flere som krydser undersggelsesomradet. Et eksisterende kabeltracé krydser
Fladsa ved st. 19.200 m. Et projekteret kabeltracé krydser vandlgbet ved st.
12.100 m, hvor denne har et parallelt forlgb med vandlgbet frem til st. 13.100 m.

Telia Danmark, Filial af Telia Nattjanster Norden AB, Sverige
Telia Danmark, Filial af Telia Nattjanster Norden AB, Sverige har oplyst at de
udelukkende har kabeltracér i forbindelse med Vordingborgvej.

Vejdirektoratet
Vejdirektoratet har pa baggrund af det tilsendte fire brgnde placeret i forbindelse
med Vordingborgvej.

Bygninger

Der forefindes ikke bygninger indenfor undersggelsesomradet. Der forefindes dog
en reekke bygninger af forskellig type i umiddelbar tilknytning til
undersggelsesomradet herunder i forbindelse straekningen ved Mogenstrup,
Rettestrup og Appenaes, samt spredt bebyggelse i forbindelse med Fladsagardsve;j,
Skovmglle Vanget og Fladsavej.

Pa matr.nr. 1a, Fladsa By, Mogenstrup nord for jernbanen og @st for
Fladsdgardsvej er DSB i gang med et stgrre udstykningsarbejde.

Veje og jernbane

| forbindelse med undersggelsesomradet krydser fglgende veje Fladsaen:
- Preestg Landevejica. st. 11.036-11.051 m

- Fladsagardsvej i ca. st. 13.197-13.206 m

- Jernbaneica. st. 14.000-14.012 m

- Skovmglle Veenge i ca. st. 15.961-15.967 m

- Vordingborgvejica. st. 18.312-18.330 m
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- Rettestrupvejica. st. 18.845-18.854 m
- Fladsavejica. st. 21.627-21.637 m

Samtlige overkgrsler er udfgrt i betonbroer.

Andet
Umiddelbart vest for Fladsagardsvej og ca. 90 m nord for Fladsaen er der
registreret en gylletank (jf. Figur 20).

Umiddelbart gst for Fladsagardsvej og ca. 50 m syd for Fladsaen er der registreret
et rensningsanlaeg (jf. Figur 20), som vurderes til ikke at vaere i drift.

Et delareal af matr.nr. 1a, Myrup By, V. Egesborg syd for Fladsaen nedstrgms
jernbanen er udpeget som rastofgrav (jf. Figur 20).

Der er registreret 2 pumpesystemer i forbindelse med draening af
landbrugsarealer, jf. Bilag 1.1.
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Figur 20: Zoom pd delomrdder med szerligt mange ledningsanlaeg. @verst omrdde
omkring Rettestrup og nederst omrdde omkring Fladsdgdrdsvej. Vandlgb er
angivet med bld streg og stationering i Fladsden med sort markering. Figuren er
ikke malfast.
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5 Projektforslag
Vadomrader skal genskabe naturlige og terreenneaere afvandingsforhold de steder i
landskabet, som er velegnede til det, for derved at mindske kvaelstofudledningen
til indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer,
som omdannes til natur pa grund af vandpavirkningen.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til eksisterende afvandingsforhold. Der kraeves derfor en
terraenforskel til det forventede grundvandsspejl pa mindst 1,25 m ved en
sommermiddelafstrgmning ved projektgraensen for at sikre uaendret afledning af
vand fra de omkringliggende arealer. Ligeledes skal potentielle oversvgmmelser,
som sker som fglge af projektets realisering, kunne rummes indenfor
projektomradet.

5.1 Indledende projektarbejde
Indevaerende projektbeskrivelser er et resultat af en Igbende dialog omkring
mulige projektscenarier mellem kommunen og radgiver. Kommunen (v. Sgren
Madsen) har forestaet udformningen af de primaere projektforslag, hvorefter
radgiver har beskrevet tiltagene og beregnet de resulterende effekter.

5.2 Projektbeskrivelse
Det foreslas, at der skabes et sammenhangende projektomrade, som forbindes af
et genslynget forlgb af Fladsa, hvorved der genskabes naturlig hydrologi indenfor
projektomradet, jf. Bilag 6 (6.1-6.4). Tillgb fra oplandet (draen og grgfter)
omlaegges i videst muligt omfang til overrisling indenfor projektomradet.
Eksisterende draen og grefter indenfor projektomradet afbrydes/opfyldes. Ved en
realisering af projektet vil der ligeledes vaere behov for etablering af en raekke
afveergetiltag for at sikre eksisterende tekniske anlaeg (veje, jernbane, bygninger,
ledningsanlaeg mf.), og for at sikre afvanding af nogle arealer udenfor
projektomradet. Ved udfgrelsen af anlaegsarbejderne skal der ligeledes paregnes
udgifter til rydninger, etablering og drift af arbejdsplads, etablering og sikring af
adgangsveje herunder anvendelse af kgreplader, nedtagning af markhegn,
bortskaffelse af materialer (fx plastdraen o. lign.), trafikhandtering og tilsvarende
ved passage af vejanlaeg mv.

Beregninger af jordvolumener er gjort ud fra fastmal. Der vil saledes ske en
ekspansion ved afgravning. Ved indbygning, hvor jorden komprimeres skal der
forventeligt anvendes ca. 25 % mere jordvolumen end hvad der er angivet i
indevaerende materialet safremt der regnes med en komprimeringsfaktor pa 20
%.
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5.2.1

Forlaegning af Fladsaen

Projektet vedrgrer Fladsaen fra st. 11.780 m og frem til Fladsavej i nuvaerende ca.
st. 21.628 m. Ved projektet foreslas der dels en indsnaevring af det eksisterende
profil og dels en genslyngning af vandlgbet, jf. Tabel 5. Projekttiltaget medfgrer en
forggelse af vandlgbets laengde pa 2.641 m. Den nye stationering fremgar
ligeledes af Tabel 5 og Bilag 7.

Pa straekningen st. 11.780-14.040 m indsnaevres bundbredden fra
nuvaerende/regulativmaessig ca. 3-3,5 m til 1,75 m, samt et anlaeg pa 1:1.
Indsnaevringen foreslas initieret ved udlaegning af st@grre sten og alternativt dgdt
ved i et varieret mgnster, som modsvarer vandlgbets naturlige dynamik med hgl-
stryg sekvenser, hvorefter vandlgbet selv over tid vil opna en naturlig fysisk
variation.

| st. 14.040 m, umiddelbart nedstrgms jernbanebroen, forleegges vandlgbet mod
syd. Forleegningen fortsaettes frem til ca. st. 21.534 m. Eksisterende broer ved
Skovmelle Veenge, Vordingborgvej og Rettestrupvej opretholdes ligesom enkelte
korte astraekninger genbruges.

Pa straekningen st. 21.534-22.208 m indsnaevres bundbredden fra regulativmaessig
3,5 mtil 2,0 m, samt et anleeg pa 1:1. Den nuvaerende bundbredde pa
straekningen varierer mellem ca. 2-3,5 m. Indsnaevringen foreslas initieret ved
udlzaegning af stgrre sten og alternativt dgdt ved i et varieret mgnster, som
modsvarer vandlgbets naturlige dynamik med hgl-stryg sekvenser, hvorefter
vandlgbet selv over tid vil opna en naturlig fysisk variation.

Fra st. 22.208 m foretages der en genslyngning af vandlgbet frem til st. 23.574 m.

Pa straekningen st. 23.574-24.269 m, indlgb til Fladsavej, indsnaevres
bundbredden fra regulativmaessig 3,5 m til 2,5 m, samt et anleeg pa 1:1. Den
nuvaerende bundbredde pa straekningen varierer mellem ca. 2-3,5 m.
Indsnaevringen foreslas initieret ved udleegning af st@grre sten og alternativt dgdt
ved i et varieret mgnster, som modsvarer vandlgbets naturlige dynamik med hgl-
stryg sekvenser, hvorefter vandlgbet selv over tid vil opna en naturlig fysisk
variation.

Ved forlaegningen af vandlgbet forventes der afgravet ca. 45.000 m3. | forbindelse
med en detailprojektering skal afgravningsvolumenet valideres herunder i forhold
til interaktionen med gvrige projekttiltag.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 37 af 111



Forundersggelse

Kveelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved Kommune

Tabel 5: Dimensioner for forslag til omlaegning af Fladsden.

St. ny Kote Fald Bundbredde Anlaeg Bemaerkning
(m) (mDVR90) (%o) (m)
11.780 7,59 * * Start projekt.
0,6
12.215 7,31 s
1,2
12.721 6,70 *
3,2
12.889 6,17 *
0,8 1,75
14.000 5,25 s Indlgb Jernbane
1,0
14.040 5,21 * Forleegning start.
2,4
14.180 4,87 * Start afgravning af adal kote 5,85 m
0,7
VASEE 435 . . '[illa)b Tarsbaek — System 10.
Adalskote 5,15 m.
0,3
16.880 3,67 * Adalskote 4,51 m.
0,0 Skovmglle Vaenge
16.901 3,67 * Adalskote 4,51 m.
0,4 2,0
17.230 3,55 * Adalskote 4,38 m.
1,4
17.330 3,41 * Slut afgravning af adal kote 4,32 m.
0,0
17.331 3,41 s s
0,5
19.300 2,45 *
0,6
20.571 1,70 s
0,2
21.090 1,60 *
0,0 Rettestrupvej
21.100 1,60 *
0,7 2,0
21.534 1,30 * Forleegning slut.
1,1
21.995 0,80 *
0,5
22.208 0,70 * Forleegning start.
0,9
23.084 -0,09 *
1,0
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St. ny Kote Fald Bundbredde Anlaeg Bemarkning
(m) (mDVR90) (%o) (m)
23.094 -0,10 * * *
0,3
23.130 -0,11 *
0,2
23.574 -0,20 * 2,5 1 Forlaegning slut.
0,5
24.265 -0,55 *
0,0
24.269 -0,55 * * * Slut projekt. Indlgb Fladsave;j.

5.2.1.1 Afgravning af adal

Pa straekningen 14.180-17.330 m vil det forlagte vandlgb straekningsvist veere
beliggende forholdsvist dybt i terreen med op til ca. 2,5 m. For at skabe et vandlgb
der er mere i balance med adalen samt for at begranse vandopbygningen ved
ekstremvandfgringer pa straekningen foreslas der etableret en ny mini adal
omkring det forlagte forlgb. Miniadalen vil blandt andet vaere med til at sikre, at
der ikke skal ske afveerge tiltag ved Tarsbaek/system 10 ligesom det muligggr, at
der er mindre draensystemer som kan omlaegges til overrisling i den nye adal.
Adalen etableres i princippet som et stort dobbeltprofil, som gger vandlgbets
kapacitet ved maksafstrgmninger, men som ved normale vandfgringer alene
virker som en lille adal/slugt.

Adalen foreslas etableret med en bredde p& 15-50 m tilpasset det eksisterende
terraen og straekningsvist er der alene tale om ensidig udvidelse. Samlet foreslas
der etableret et en ny adal pa ca. 6,43 ha pa den pageeldende straekning.
Udgravningen vil andrage ca. 31.000 m3. Der er ved beregningen af jordvolumenet
taget udgangspunkt i, at adalen udgraves med anlaeg 1:1. | forbindelse med en
detailprojektering skal afgravningsvolumenet valideres herunder i forhold til
interaktionen med gvrige projekttiltag. Herunder kan der pa straekningen
umiddelbart nedstrgms jernbanen vaere behov for tilpasninger da flere tiltag
ligger taet pa hinanden.

5.2.1.2 Etablering af sandfang

Det foreslas, at der etableres midlertidige sandfang i forbindelse med
etableringen af det nye profil af Fladsaen for at begrasnse materialetransporten
som vil ske i de f@rste ar efter etableringen som fglge af de nye blottede anlaeg og
indtil vandlgbet har indfundet sig i en ny ligevaegt.

Det pracise antal, placering og udformning skal defineres i en detailprojektering
herunder af hensyn til tilgaengelighed og aftaler om afseetning af opgravet
materiale.
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5.2.1.3

5.2.1.4

Udlzegning af stenmateriale og dgdt ved

Pa de straekninger, hvor der sker forleegning af vandlgbet, hhv. st. 14.040-21.543
m og 22.208-23.574 m, foreslas det, at der afslutningsvist udlaegges
stenmaterialer for at sikre, at forlaegningen ikke er til hindre for fremtidig
malopfyldelse i vandlgbet.

Der foreslas dels udlagt variationsskabende sten i stgrrelsen 200-500 mm, som
straekningsvist ligeledes kan suppleres med udleegning af dgdt ved. Stedvist kan
der med fordel anvendes sten med en dimension pa op til #1000 mm for at gge
den fysiske variation og stremningsmgnstret i vandlgbet.

Herudover foreslas der straekningsvist udlaegges groft bundsubstrat i form af 75 %
ngddesten (16-32 mm) og 25 % singels og handsten (33-64 mm). Udlaegningen
foreslas udfgrt pa fglgende mader og koncentreret til straekningen st. 14.040-
21.543 m:

- Hele bundbredden

- | bunker/stremkoncentratorer

- Gydebanker

Det vurderes, at der lokalt vil veere mulighed for at tilpasse faldet pa bunden,
hvorved der kan opnas egnede gydestrakninger. Ved de nuvaerende dimensioner
opnas der pa straekningen vandhastigheder mellem 0,3-0,4 m/s, men vanddybden
er i den hgje ende i forhold til hvad der normalt anbefales.

Bundudskiftningen og bunkerne/strégmkoncentratorerne skal primart medvirke til
at gge den fysiske variation og dermed variationen i habitater.

Der afsaettes her 3.500 m? groft bundsubstrat samt variationsskabende sten til
udlaegning i vandlgbet.

Blokering af Fladsaen

Det nuvaerende forlgb af Fladsaen som afskaeres ved projektet, opfyldes til
omgivende terranniveau, forventet ca. 6 km. Opfyldningen udfgres med
materiale fra gvrige anlaegsarbejder samt afretning af eventuelle balker og diger
langs vandlgbet. Opfyldningen skal ske til omkringliggende terraen saledes der
opstar en naturlig overgang. Hvis opfyldningen alene sker med mineraljord skal
der kun ske en begraenset overhgjde for at undga, at opfyldningen kan komme til
at fremsta som en ”“vold”. Det skal videre fremhaves, at store dele af
opfyldningen skal sammentaenkes med gvrige projekttiltag herunder etablering af
afvaergetiltag med terreenhaevninger og afgravninger til adal og
overrislingsarealer.
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5.2.2

Det kraevede opfyldningsvolumen varierer meget pa streekningen og forventeligt
mellem 5-50 m?3 pr. Isbende meter. | forbindelse med en detailprojektering skal
afgravningsvolumenet valideres herunder i forhold til interaktionen med gvrige
projekttiltag.

Pa de straekninger, hvor det nye profil og adal krydser det eksisterende, vil der
vaere gget risiko for erosion, som fglge af at indbygningsjorden vil fremsta Igsere.
Der skal herfor vaere saerligt fokus pa effektiv komprimering af
opfyldningsmaterialet samt udlaegges stensikring af brinkanleeg og bund pa seerligt
udsatte straekninger. Stensikringen vil straekningsvist have en interaktion med
udlaegningen af gvrigt stenmateriale i vandlgbet.

Af hensyn til brakvandsgedden foreslas det, at delstraekninger af det afskarne
profil opretholdes som blinde Igb for at imitere afskarne aslyngninger. Disse skal
alene etableres, hvor det anlaegsteknisk er muligt i forhold til anlaegsarbejderne,
begraenset erosion og lodsejere. Ligeledes kan der ved jordunderskud opretholdes
mindre delstraeekninger som afrettes og udformes som mindre vandhuller til gavn
for padder mf. Igen skal der laegges vaegt p3, at disse ikke er en ulempe for
projektet som helhed.

Omlzegning af Myrupvandigbet

Myrupvandlgbet omlaegges over en ca. 4.630 m lang straekning i en ny taet
rerledning. Rgrledningen vil have et forlgb parallelt med det forlagte forlgb af
Fladsden med forventeligt en krydsning. Omlaegningen er ngdvendig af hensyn til
at sikre afvandingen fra bagvedliggende arealer og Myrup landsbyen. Herudover
anvendes ledningen til sikringen af afvandingen fra delarealer langs med
projektomradet, som ikke gnskes pavirket ved et projekt. Ledningen fgres
afslutningsvist til overrisling i et ca. 13 ha stort sjapvandsomrade. Forleegningen
startes i nuvaerende st. ca. 1.140 m. De foreslaede dimensioner fremgar af Tabel 6
og et leengdeprofil fremgar af Bilag 8. Placeringen fremgar af bilag 6.1-6.4. |
tilknytning til omlaegning af vandlgbet sker der omlaegning af draen og
regrledninger i flere delsystemer. Disse er beskrevet nedenfor.

Ledningen etableres med en dimension pa mindst @600 mm for at sikre en
tilstraekkelig kapacitet ved en maksafstrgmning. Pa ledningen skal der etableres
sandfangsbrgnde med en dimension pa #1200 mm de steder, hvor der tilkobles
stgrre draensystemer, ledningen slar skarpe knaek, pa begge sider af vejanlaeg og
mindst for hver 300 m. Samlet vurderes der, at der skal etableres ca. 25
sandfangsbrgnde pa ledningen.

Ledningen vil straekningsvist komme til at ligge dybt i terraenet. Dette er seerligt
udpraeget omkring afstand 1.000 m hvor der krydses igennem en forhgjning i kote
ca. 8,8 m, svarende til en gravedybde pa knap 5,5 m. | forbindelse med en
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detailprojektering skal det undersgges om det vil veere fordelagtigt at fgre
rgrledningen laengere mod nord, hvor terreenet gradvist bliver lavere.

| forbindelse med en detail projektering skal den praecise dimensionering af
ledningen valideres, herunder i forhold til placering og type (i forhold til risiko for
opdrift ved etablering i vdade omrader) og det kan blive ngdvendigt at foretage
geotekniske undersggelser langs det nye trace.

Ved udlgbspunkterne foretages der terraenreguleringer pa ca. 0,46 ha til kote
mindst 1,00 m og sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende
terraen. Afremningen forventes at have en maegtighed pa op til ca. 1,5 m svarende
til ca. 4.500 m? jord.

Tabel 6: Dimensionsskema for forleegning af Myrupvandlgbet. Koten angiver
bunden pa rgrledningen. Der er alene angivet bundkoter, hvor der sker tillgb eller
andringer i faldforholdene.
St. ny Kote Fald Bemaerkning
(m) (mDVR90) (%o)

Start forlaegning. Nuvaerende @55 cm ror. Tillgb fra

1.140 4,02 *
afveergedraen nr. 4

0,5
1.914 3,62 * Tillgb fra nyt delsystem nr. 1.
2.649 3,06 Tillgb fra nyt delsystem nr. 2.

0,8
2.704 3,02 Tillgb fra nyt delsystem nr. 3.
2.934 2,83 Tillgb fra nyt delsystem nr. 4.
4.664 1,42 *

0,3
- 107 . Udlgb til overrisling ved etablering af en stgrre

stensikret fordelerkile.

Delsystem 1 - Tillgb til Myrup Vandlgbet

Der etableres et nyt ca. 585 m langt #200 mm draen langs projektgraensen nord
for terraenreguleringerne beskrevet som afvaergetiltag 6, 7 og delvist 9. Draenet
etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,02 m og afsluttes i kote 3,73 m, hvor
den fgres i en samlebrgnd med nyt draensystem fra nord. Det preaecise niveau skal
tilpasses i detailprojektet da ledningen med det angivne dimensioner
streekningsvist vil ligge 2-2,5 m under terraen. Eksisterende drzen fra nord
(dreenplan 5) tilkobles ledningen. Der forventes etableret 3-4 stk. 425 mm
sandfangsbrgnde.
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Pa marken etableres et nyt sildebensdraen som erstatning for det eksisterende.
Hovedledningen etableres som en ca. 240 m lang $200 mm ledning, som
sammenkobles med eksisterende system fra nord (draenplan 5) i kote 3,98 m og
fgres til ny samlebrgnd i kote 3,73 m, svarende til gennemsnitligt 1 %o fald. Til
hovedledningen kobles et sildebensdraen i @110 mm med en indbyrdes afstand pa
ca. 20 m. Det vurderes at der samlet skal anvendes ca. 1.510 m @110 mm draen til
etableringen. Der etableres alene en sandfangsbrgnd ved start af hovedledningen
i @425 mm.

Fra samlebrgnden etableres en ca. 235 m lang 3250 mm rgrledning som fgrer
draensystemet over til sammenlgb med det forlagte Myrupvandlgbet i dennes st.
1.914 mi kote 3,62 m svarende til et gennemsnitligt fald pa ca. 0,5 %o.
Eksisterende dreen fra nord tilkobles Ipbende ledningen. Der er her registreret en
@160 mm ledning som tilkobles i ca. afstand 120 m i kote 3,68 m med en
forventet omlaegningslaengde pa 20 m samt etablering af en 3500 mm
sandfangsbrgnd. Ved krydsning med det nuvaerende forlgb af Fladsaen, som
blokeres, er der lagt op til, at ledningen slar to skarpe knaek, hvorfor der ogsa her
skal etableres 2 stk. 500 mm sandfangsbrgnde.

Delsystem 2—-Tillgb til Myrup Vandlgbet

Der etableres en ny ca. 560 m langt @200 mm taet ledning, som dels skal samle
vandet fra skoven nord for terreenreguleringerne beskrevet som afveergetiltag 10
og dels skal samle vandet fra eksisterende draen (draenplanerne 23, 27, 28, 29) pa
marken syd for det forlagte forlgb af Fladsaen. Ledningen etableres med 0,5 %o
fald og startes i kote 3,34 m og afsluttes i kote 3,06 m, hvor den fgres til
sammenlgb med det forlagte Myrupvandlgbet i dennes st. 2.649 m. Eksisterende
draen fra syd tilkobles ledningen. Der forventes etableret 5 stk. @425 mm
sandfangsbrgnde.

Delsystem 3 - Tillgb til Myrup Vandlgbet

Eksisterende @150 mm ledning fgres til sammenlgb med det forlagte
Myrupvandlgbet i dennes st. 2.704 m. Den praecise kote for sammenlgbet kan
fgrst defineres ved en detailprojektering og eventuel frigravning af systemet.
Ledningen har i dag udlgb i Fladsaen i kote 3,34 m og Myrupvandlgbet er i
sammenlgbspunktet beliggende i kote 3,02 m, hvorfor ledningen kan kobles
direkte pa en samlebrgnd.

Delsystem 4- —Tillgb til Myrup Vandigbet

Der etableres en ny ca. 245 m langt @160 mm taet ledning, som skal samle vandet
fra skoven mellem terraenreguleringerne beskrevet som afvaergetiltag 12 og nyt
system 20. Ledningen etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 3,27 m og
afsluttes i kote 3,15 m, hvor den fgres til sammenlgb med det forlagte
Myrupvandlgbet i dennes st. 2.934 m. Eksisterende dran/grgfter (draenplan 25)
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5.2.3

fra syd tilkobles ledningen. Ved tillgb fra grgfter opseettes der brgnde med riste.
Grofterne oprenses efter behov. Der forventes etableret 3 stk. @425 mm
sandfangsbrgnde. Ledningen skal eventuelt suppleres med en vestlig gren i form
af et ca. 95 m langt @110 mm draenledning etableres bag terreenhaevningen.

Delsystem 5 — aflgb fra overrislings-/sjapvandsomrade

Fra overrislings-/sjapvandsomradet etableres et ca. 90 m langt nyt abent aflgb til
Fladsaen i dennes ca. st. 23.113 m. Forlgbet foreslas etableret med en
bundbredde pa 1 m og et anlaeg pa 1:2. Udlgbet skal projekteres efter en
vandspejlskote i sjapvandsomradet pa 1,25 m ved en arsmiddelafstremning,
svarende til en startkote ved stryget i kote 1,15 m. Aflgbskanten foreslas
forstaerket med en profilskaret jernplade.

Aflgbet skal sammentaenkes med terraenreguleringen beskrevet som
afveergetiltag 13.

Handtering af afvandingssystemer

Ved en realisering af projektet skal eksisterende draensystemer i forbindelse med
projektomradet handteres. Generelle beskrivelser af handtering fremgar af afsnit
5.2.3.1,5.2.3.2 0g 5.2.3.3. | indevaerende forundersggelse er handteringen af de
enkelte systemer beskrevet enkeltvis i nedenstaende. Ved en detailprojektering
skal nedenstaende beskrivelser af handtering af draensystemer valideres herunder
med szerlig fokus pa kortleegning og opmaling af eventuelle supplerende draen
med tillgb fra oplandet og genopmaling af allerede registrerede systemer.
Registreres der nye draen skal disse omlaegges til overrisling eller fgres til udlgb i
Fladsaen, saledes der ikke sker pavirkning udenfor det definerede projektareal.
Generelt omlaegges tillgb fra oplandet til overrisling og de interne systemer
blokeres. | forbindelse med omlaegning vil det for flere systemer vaere ngdvendigt
at etablere spgerender for at kortleegge den praecise udbredelse af systemerne.

System 1

Der etableres en ny ca. 440 m lang 3250 mm drzenledning langs projektgraensen.
Eksisterende draen (draenplan 5) fra nord tilkobles Igbende ledningen. Ledningen
etableres med start i kote ca. 7,97 m og fgres med 0,5 %o fald frem til udlgb pa
terraen i kote ca. 7,75 m i en stenkiste. Der forventes etableret 7 stk. 3500 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen.

System 2

Der etableres en ny ca. 125 m lang #200 mm draenledning langs projektgraensen.
Eksisterende draen fra nord (draenplan 5) tilkobles Igbende ledningen. Ledningen
etableres med start i kote ca. 7,25 m og fgres med 0,5 %o fald frem til udlgb pa
terraen i kote ca. 7,19 m i en stenkiste. Der forventes etableret 2 stk. @425 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 44 af 111



Forundersggelse
Kveelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved Kommune

System 3

Der etableres en ny ca. 100 m lang 3200 mm drzenledning langs projektgraensen.
Eksisterende draen fra nord (dranplan 5) tilkobles Igbende ledningen. Ledningen
etableres med start i kote ca. 7,30 m og fgres med 0,5 %o fald frem til udlgb pa
terraen i kote ca. 7,25 m i en stenkiste. Der forventes etableret 2 stk. #1000 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen.

System 4

Eksisterende hoveddraenledning (tidligere Smedebakken) frigraves og omlaegges
til et nyt dbent forlgb som overrisler omradet i flere lavninger frem imod
Fladsaen.

Den eksisterende ledning skal lokaliseres ved frigravning. Gregften forventes at
kunne startes i kote ca. 11,3 m og fgres herfra i et let slynget forlgb over 100 m
frem til fgrste overrislingsomrade med bund i kote ca. 9,1 m. For at sikre en jaevn
fordeling af vandet fgres grgften ca. 40 m mod @st fortsat med bund i kote 9,1 m,
svarende til 0,2 m under den terraenregulering der udfgres i omradet. Grgften
etableres med en bundbredde pa 1 m og et anlaeg pa 1:3. Pa de nedstrgms 40 m
uden fald foretages der udlaegning af et ca. 10 cm tykt lag ralsten som overrisling
kant. Herudover udlaegges der i profilet tilsvarende ca. 0,1 m ralsten i bund og
indtil 0,3 m op af skraningsanlaegget for at forebygge erosion. Ligeledes skal der
ved rgrudlgbet foretages sikring af bund og sider med stgrre sten (#100-250 mm)
for at forhindre erosion ved udlgbspunktet, hvor vandhastigheden er forgget. Der
forventes afgravet ca. 400 m3 jord pa denne straekning og anvendt ca. 30 m? sten.

Der foretages herefter afrgmning af et ca. 0,9 ha stort omrade til kote 9,3 m for at
skabe areal til overrisling. Der aframmes mellem 0-1 m terraen med et gennemsnit
pa ca. 0,4 m. Afremning etableres med glidende overgang (anlaeg 1:5) til
omkringliggende terraen. Der forventes aframmet ca. 3.600 m? jord.

| den sydvestlige del etableres en stensikret (ca. 2 m3) overlgbskarm i kote 9,35 m,
hvorefter der igen etableres en groft. Overlgbskarmen kan eventuel sikres
yderligere ved etablering af en profilskaret jernplade som tildaekkes med
stenmateriale.

Der etableres en ca. 95 m lang grgft med start i kote 9,35 m og afsluttende i kote
6,9 m. Der etableres igen en ca. 60 m langs straekning uden fald med bund i kote
6,9 m, svarende til 0,2 m under den terraenregulering der udfgres i omradet.
Groften etableres med samme dimensioner og med stensikring som greften
laengere opstrgms. Der forventes afgravet ca. 200 m? jord p& denne straekning og
anvendt ca. 25 m3 sten.
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Der foretages herefter afremning af et ca. 1,34 ha stort omrade til kote 7,1 m til
overrisling. Der afremmes mellem 0-0,8 m terraen med et gennemsnit pa ca. 0,3
m. Afrgmning etableres med glidende overgang (anlaeg 1:5) til omkring liggende
terraen. Der forventes afrgmmet ca. 4.000 m? jord.

Der skal videre foretages en afrgmning af et ca. 0,09 ha stort omrade i den sydlige
del til kote 7,1 m, svarende til ca. 0,3 m, for at sikre fri stremning. Der forventes
afremmet ca. 300 m3 jord.

For at begraense erosionen af vandlgbsbrinker samt gge opholdstiden i
overrislingsomradet foretages en terreenhavning langs med Fladsaen til kote ca.
7,5 m over en straekning pa ca. 485 m fra Fladsagardsvej i gst til jernbanen i vest (i
afstand ca. 480 m sker der sammenbygning med terraenhaevning beskrevet som
afveerge tiltag nr. 3 i afsnit 5.2.4), jf. Figur 21. Terraenopbygningen sker med
glidende overgange til omkring liggende terreen med udgangspunkt i et anleeg pa
1:5 og top bredde p& ca. 2 m. Der forventes anvendt ca. 3.400 m?3 il
terrenopbygningen. Det anbefales at der indledningsvist sker afrgmning af
eksisterende graestgrv (ca. 0,3 m) og disse afslutningsvist udleegges ovenpa
indbygningen. Terranopbygningen ma ikke ske indenfor en afstand af 2 m fra
vandlgbskant (2 m breemme) og det hgjeste punkt pa indbygningen skal som
udgangspunkt ligge i en afstand af 10 m fra vandlgbets kant.

| terrenhavningen etableres 3 stk. faste overlgbskarme med en bredde pa 3 m,
som stensikres, og der laves et stensikret forlgb frem til udlgb i Fladsaen.
Overlgbskarmene foreslas etableret i afstand 18 m (kote 7,2 m), 204 m (kote 7,25
m) og 460 m (kote 7,2 m). Den midterste karm etableres lidt hgjere end de gvrige
for at tvinge vandet til at foretage en sa lang overrislingszone som muligt. Den
midterste karm fungerer alene som et afvaergeoverlgb safremt de andre stopper
til. Overlgbskarmene foreslaet sikret med en profilskaret jernplade som tildaekkes
med stenmateriale.

Der er i Figur 22 angivet et eksempel pa nuvaerende terraen sammenstillet med de
foreslaede tiltag pa en straekning gdende fra start af forlaegning og frem til udlgb
over den sydligste overlgbskarm, svarende til afstand pa ca. 700 m.

Eksisterende rgrledning indenfor projektomradet skal blokeres for minimum hver
50 m, samt ved udlgb i Fladsaen.
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Figur 21: Leengdeprofil for straekning hvor der sker terreenopbygning langs
Fladsden. Profilet er tegnet fra gst mod vest, hvor der i afstand ca. 480 m sker
sammenbygning med terreenhaevning beskrevet som afveerge tiltag nr. 3 i afsnit
5.2.4.
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Figur 22: Overordnet forlgb af streamningsvej for system 4 til udlgb i Fladsden over
den sydligste overlgbskarm.
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System 5

Der etableres en ny ca. 380 m lang 3200 mm draenledning. Eksisterende draen
(draenplan 5) fra syd tilkobles Igbende ledningen. Ledningen etableres med start i
kote ca. 9,45 m og f@res med 0,5 %o fald frem til udigb pa terraen i kote ca. 9,25 m
i en stenkiste. Ledningen har udlgb i et omrade med stejlt terreen, hvorfor det kan
blive ngdvendigt at tilpasse udlgbspunktet og @ge udbredelsen af stenkisten frem
til kote ca. 7,5 m for at begraense terreenerosion. Der forventes etableret 5 stk.
@425 mm sandfangsbrgnde pa ledningen. Ledningen krydser Fladsagardsvej, hvor
der pa hver side af vejen etableres sandfangsbrgnde. Ledningen krydser videre 2
spildevandsledninger (faellesledninger) samt elkabler, hvorfor der forud for
etableringen skal tages kontakt til de respektive ledningsejere for at koordinere
arbejdet.

Eksisterende draening af arealerne indenfor projektgraensen blokeres. Draenkort 5
deekker omradet og er tegnet fgr Fladsaen blev genslynget, hvorfor systemerne
kan have en anden udbredelse. Det ma forventes, at der som minimum skal ske
blokering ved udlgb i Fladsaen og samlet ca. 10 steder.

System 6

Der etableres en ny ca. 140 m lang 3160 mm draenledning langs projektgraensen.
Eventuelle eksisterende dreen (dreenplan 5) fra syd tilkobles Igbende ledningen.
Ledningen etableres med start i kote ca. 6,22 m og fgres med 0,5 %o fald frem til
udlgb pa terreen i kote ca. 6,15 m i en stenkiste. Der forventes etableret 2 stk.
»315 mm sandfangsbrgnde pa ledningen. Udlgbspunktet er defineret ud fra
faerdigt terraenniveau efter afgravning af ny adal.

System 7

Eksisterende draensystemer samles og omlaegges til overrisling i kote 5,25 m. Af
hensyn til elkablet er draenene fgrt over ledningen i det eksisterende
krydsningspunkt med Myrupvandlgbet.

Omlaegningen udfgres i draenrgr, hvor stgrre ledninger foreslaet etableret som
topslidsede eller alternativt lukkede ledninger af hensyn til rgrenes drift.

Fra eksisterende brgnd etableres en ny 634 m lang 500 mm hovedledning med

0,4 %o fald. Omlaegningen startes i kote 5,50 m og fgres til overrisling i kote 5,25

m. | ca. afstand 200 m tilkobles 2 stk. @110 mm draen fra nord med en leengde pa
hhv. ca. 155 m og 160 m i kote 5,42 m.

| afstand ca. 593 m tilkobles et nyt 200 mm draen fra gst med en laengde pa 215
m i kote 5,26 m. Traeffes der eksisterende draen (draenplan 5) skal disse tilkobles
ledningen. Der forventes etableret 1 str. 425 mm sandfangsbrgnd pa ledningen.
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Der forventes etableret 3-4 stk. #1000 mm sandfangsbrgnde pa hovedledningen.

Ved udlgbspunktet og frem til det nye forlgb af Fladsaen foretages der
terraenreguleringer pa mindre delarealer der er til hindre for vandets frie
bevaegelse pa terranet. Arealerne afrgmmes til mindst kote 5,1 m og sammen
bygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen. Der er for
nuvaerende peget pa terraenregulering pa samlet ca. 1,51 ha med en maegtighed
pa 0-1 m og med en gennemsnitlig afrgmningstykkelse pa ca.0,25 m, svarende til
ca. 3.800 m?® overjord. Omfanget skal valideres og omradet skal eventuelt opmales
i forbindelse med en detailprojektering for at validere terrankoterne.

System 8

Eksisterende draensystemer frigraves og omlaegges i teette rer til overrisling. Det
gstlige draen omlaegges i nyt ca. 100 m langt 3200 mm rgr fra kote 5,30 m til
udlgb i kote 5,25 m, svarende til 0,5 %o fald. Der etableres en @425 mm
sandfangsbrgnd ved projektgraensen.

Det vestlige draen omlaegges i et nyt ca. 50 m langt 3160 mm rgr fra kote 5,30 m
til udlgb i kote 5,25 m, svarende til 1 %o fald. Der etableres en @425 mm
sandfangsbrgnd ved projektgraensen.

Udlgbspunkterne er betinget af de terraenreguleringer som er beskrevet under
system 7.

System 9

Den preaecise udbredelse af drantillgbene fra vest er ikke kendt, hvorfor omfanget
af omlaegninger kan andre sig. Oplandet er med stort terraenfald og der er ved
ejendommen malt bundkoter i dreenbrgnde i kote 8,50 m. Systemet omfatter
etablering af 4 nye draen/rgrsystemer, der omlaegges til overrisling i kote 5,25 m.
Der forventes anvendt rgr i dimensionen @200-250 mm med en samlet laengde pa
ca. 400 m. Der etableres rense brgnde ved projektgraensen (samlet ca. 5
sandfangsbrgnde).

System 10

Eksisterende grgft forlaenges til udigh i det nye forlgb af Fladsaen. Forlaegningen
etableres med udgangspunkt i en bundbredde pa 1 m og et anleeg pa 1:2.
Forlaegningen startes i kote 4,60 m og afsluttes i kote 4,35 m, jf. Figur 23. Ved
forlaegningen forventes der afgravet ca. 800 m?.
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Figur 23: Leengdeprofil for forlaegning af system 10.

System 11

Der etableres en ny ca. 20 m lang @160 mm taet ledning der tilkobles eksisterende
draen (draenplan 5) i en @315 mm sandfangsbrgnd. Ledningen etableres med start
i kote ca. 5,30 m og fgres frem til udlgb pa terraen i kote ca. 4,90 m i en stenkiste.
Udlgbspunktet er defineret ud fra faerdigt terraenniveau efter afgravning af ny
adal.

System 12

Den sydlige del etableres som en ny ca. 105 m lang @200 mm dranledning, som
f@res til overrisling i kote 5,25 m. Eksisterende draen (draenplan 5) fra syd og @st
tilkobles ledningen. Afhaengig af det faktiske niveau pa disse kan det blive
ngdvendigt at fgre ledningen leengere frem til udigb i kote 5,10 m i stedet eller
udvide den beskrevne terraenregulering. Der forventes etableret 1-2 stk. @425
mm sandfangsbrgnde.

Den nordlige del etableres som en ny ca. 420 m lang 3200 mm draenledning, som
fgres til overrisling i kote 5,25 m. Eksisterende drzaen fra syd og gst tilkobles
ledningen. Ledningen forventes startet i kote 5,46 m. Der forventes etableret 3
stk. @425 mm sandfangsbrgnde.

Ved udlgbspunkterne foretages der terraenreguleringer pa ca. 0,21 ha til kote
mindst 5,15 m og sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende
terraen. Afremningen forventes at have en maegtighed pa 0-0,5 m svarende til ca.
800 m? jord.
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System 13

Eksisterende grgft forlaegges ind i projektomradet over en straekning pa ca. 445 m
og fgres til udlgb i det nye forlgb af Fladsaen. Ved Forlagningens start foretages
en punktblokering af den eksisterende grgft. Den resterende del af grgften
opretholdes som en del af forlaegningerne i forbindelse med Myrupaflgbet, jf.
afsnit 5.2.2. Forlaegningen etableres med udgangspunkt i en bundbredde pa 1 m
og et anlaeg pa 1:2. Forlaegningen startes i kote 4,50 m og afsluttes i kote 3,95 m,
jf. Figur 24. Ved forlaegningen forventes der afgravet ca. 1.400 m3.
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Figur 24: Leengdeprofil for forlaegning af system 13.

System 14

Grevensvange Vandlgbet forleegges ind i projektomradet over en straekning pa
ca. 325 m og fgres til udlgb i det nye forlgb af Fladsden. Ved forleegningens start
skal det rgrlagte vandlgb frigraves og der etableres en punktblokering af rgret
nedstrgms, samt stensikring omkring rgrudlgbet. Den resterende del af vandlgbet
opretholdes som en del af forleegningerne i forbindelse med Myrupaflgbet, jf.
afsnit 5.2.2. Forlaegningen etableres med udgangspunkt i en bundbredde pa 0,60
m og et anlaeg pa 1:2. Forlaegningen startes i kote 4,08 m og afsluttes i kote 3,82
m, jf. Figur 25. Ved forlaegningen forventes der afgravet ca. 2.300 m3. | forbindelse
med en detailprojektering skal det undersgges om den fgrste del af omlaegningen
(ca. 50-100 m) alternativt skal etableres med dobbeltprofil eller tilsvarende af
hensyn til gravedybden.
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Figur 25: Leengdeprofil for forlaegning af system 14 — Grevensvaenge VandIigb.

Fra omdriftsarealet nord for skoven etableres en ny ca. 450 m lang teet 250 mm
ledningen, som skal fgre draenvandet fra marken til overrisling i projektomradet.
Reret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 5,33 m og fgres til overrisling i
kote 5,10 m i stenkiste. Der forventes etableret 4-5 stk. 500 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen. Udlgbspunktet er defineret ud fra faerdigt
terraenniveau efter nedenstdende terraenregulering. Eksisterende draen fra nord
(draenplan 33) tilkobles ledningen Igbende.

@vrige draen fra marken fra nord (draenplan 33) samles i en ny ca. 210 m lang
@160 mm rgrledningen som f@res langs projektgraensen og videre ind i
projektomradet til udigb pa terrzen i kote 5,10 m. Rgret etableres med 0,5 %o fald
og startes i kote 5,43 m. Der forventes etableret 2 stk. #315 mm sandfangsbrgnde
pa ledningen. Udlgbspunktet er defineret ud fra feerdigt terreenniveau efter
nedenstdende terranregulering.

Fra udlgbspunktet af de omlagte ledninger og frem til det nye forlgb af
Fladsden/Grevensvange vandlgb foretages der en terranregulering pa ca. 0,73 ha
for at sikre vandets frie bevaegelse pa terranet. Arealet afrgmmes til mindst kote
5,0 m og sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afgravningen forventes at have en maegtighed pa 0-1 m og med en gennemsnitlig
afremningstykkelse pa ca.0,35 m, svarende til ca. 2.600 m* overjord. Omfanget
skal valideres og omradet skal eventuelt opmales i forbindelse med en
detailprojektering for at validere terreenkoterne. Ligeledes skal tiltages
sammentaenkes med nyt skraningsanlaeg ved det forlagte forlgb af Grevensvaenge
vandlgb samt opfyldningen af det eksisterende forlgb af Fladsaen.
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System 15
Eksisterende draen (draenplan 34 og 35) i marken udenfor projektomradet samles i
2 stk. nye ledninger og fgres til overrisling indenfor projektomradet.

Den gstlige ledning etableres som en ca. 55 m lang @160 mm tzet ledning, der
tilkobles eksisterende draen. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,70
m og fores til udlgb i kote 4,67 m. Der forventes etableret 2 stk. 3315 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen. Udlgbspunktet er defineret ud fra faerdigt
terraenniveau efter afgravning af ny adal.

Den vestlige ledning etableres som en ca. 55 m lang @110 mm teet ledning, der
tilkobles eksisterende draen. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,64
m og fores til udlgb i kote 4,61 m. Der forventes etableret 1 stk. 3315 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen ved projektgraense/start af omlaegning.
Udlgbspunktet er defineret ud fra faerdigt terraenniveau efter afgravning af ny
adal.

System 16

Eksisterende drzaen (bl.a. draenplan 32) i marken udenfor projektomradet samles i
en nye ca. 130 m lang @160 mm taet ledning, der tilkobles eksisterende draen.
Reret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,66 m og f@res til udigb i kote
4,61 m. Der forventes etableret 1-2 stk. 315 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.
Udlgbspunktet er defineret ud fra faerdigt terraenniveau efter afgravning af ny
adal.

System 17

Eksisterende draen (dreenplan 24) i marken udenfor projektomradet samles i en
nye ca. 60 m lang @300 mm taet ledning, der tilkobles eksisterende draen. Rgret
etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,40 m og fgres til udlgb i kote 4,37 m.
Der forventes etableret 1 stk. 3600 mm sandfangsbrgnde pa ledningen ved
sammenkoblingen. Udlgbspunktet er defineret ud fra feerdigt terreenniveau efter
afgravning af ny adal og nedenstaende terraenregulering.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terraenregulering pa ca. 1,32 ha for at sikre vandets frie
bevaegelse pa terrenet. Arealet afrgmmes til mindst kote 4,25 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terrzen. Ligeledes
skal afgravningen sammentaenkes med nyt skraningsanleeg og udgravning af adal
langs Fladsaen samt opfyldning af eksisterende forlgb af Fladsaen. Afgravningen
forventes at have en maegtighed p& 0-1 m, svarende til ca. 9.000 m? overjord.
Omfanget skal valideres og omradet skal eventuelt opmales i forbindelse med en
detailprojektering for at validere terreenkoterne.
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System 18

Eksisterende draen (draenplan 24) i marken udenfor projektomradet samles i en
nye ca. 65 m lang @250 mm taet ledning, der tilkobles eksisterende drzaen. Rgret
etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,50 m og fg@res til udlgb i kote 4,47 m.
Der forventes etableret 1-2 stk. 3500 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.
Udlgbspunktet er defineret ud fra faerdigt terraenniveau efter afgravning af ny
adal samt terreenregulering ved system 17.

System 19

Eksisterende draen i marken udenfor projektomradet samles i nye ledninger og
fores til overrisling i projektomradet. Fra syd etableres en ny ca. 105 m lang @160
mm ledning med 0,5 %o fald, som startes i kote 4,55 m og fgres til udlgb i kote
4,50 m. Ledningen tilkobles i ca. afstand 65 m en ny @110 mm draenledning fra
nordgst i kote 4,52 m. Draenet etableres med 0,5 %o fald og en samlet laengde pa
ca. 100 m svarende til start i kote 4,57 m. Der forventes etableret 1-2 stk. $315
mm sandfangsbrgnde pa ledningen.

System 20

Eksisterende draen (bl.a. draensystem 22) i marken udenfor projektomradet pa
matr.nr. 1a, og 2c, Skovmellejorden, V. Egesborg samles i 2 nye ledninger, som
samles i den vestlige del og fgres gennem skoven via skovvejen og fgres til
overrisling i projektomradet.

I den sydlige del etableres en ny ca. 285 m lang @250 mm taet ledning med 0,5 %o
fald, som startes i kote 4,35 m og fgres til udlgb i kote 4,21 m, hvor den
sammenkobles med den nordlige gren. Det bemaerkes, at ledningen krydser
terraen op til omkring kote 8 m svarende til en gravedybde pa op til knap 4 m. Der
forventes etableret 1-2 stk. 3500 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.

| den nordlige del etableres en ny ca. 410 m lang @160 mm taet ledning med 0,5
%o fald, som startes i kote 4,46 m og f@res til udlgb i kote 4,21 m, hvor den
sammenkobles med den sydlige gren. Der forventes etableret 2-3 stk. @315 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen.

Fra sammenlgbet etableres en ny ca. 440 m lang @400 mm tzet ledning med 0,5
%o fald, som startes i kote 4,21 m og fa@res til udlgb i kote 4,00 m. Ved
udlgbspunktet skal der etableres en fordeler kile, som sikrer en jeevn fordeling af
vandet i overrislingsomradet. Udlgbspunktet for ledningen skal eventuelt flyttes
syd om det eksisterende vandhul/moseomrade af hensyn til gravearbejdernes
udfgrelse. Ledningen etableres i den eksisterende grusvej og tilkobles Igbende de
eksisterende grgfter i skoven, hvor der opsaettes brgnde med riste. Grgfterne
oprenses efter behov. Inde i skoven etableres ligeledes en ny ca. 70 m lang #200
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mm taet ledning med 0,5 %o fald, som startes i kote 4,25 m og fgres til udlgb i kote
4,15 m. Der forventes etableret 6 stk. @800 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terreenregulering pa ca. 0,4 ha for at sikre vandets frie bevaegelse
pa terraenet. Arealet afrémmes til mindst kote 3,9 m og sammenbygges med
naturlige overgange til omkringliggende terraen. Ved afremningen
opfyldes/blokeres en mindre intern grgft pa ca. 80 m. Ligeledes skal afgravningen
sammentaenkes med opfyldning af eksisterende forlgb af Fladsaen. Afgravningen
forventes at have en maegtighed pa 0-0,9 m, svarende til ca. 1.200 m? overjord.
Omfanget skal valideres og omradet skal eventuelt opmales i forbindelse med en
detailprojektering for at validere terraenkoterne.

System 21

Der etableres et nyt ca. 120 m langt @110 mm afskaerende draen pd marken langs
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,22 m og fgres
til udlgb i kote 4,15 m. Der forventes etableret 1 stk. @315 mm sandfangsbrgnde
pa ledningen (ved projektgraensen). Eventuelt aflgb fra sgen skal klarlaegges ved
en detailprojektering.

System 22

Der etableres et ny ca. 140 m lang 3200 mm ledning, hvor eksisterende draen fra
oplandet samles og sendes til overrisling indenfor projektomradet. Rgret
etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,32 m og fgres til udlgb i kote 4,25 m.
Der forventes etableret 1-2 stk. 3425 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.

Eksisterende grofter indenfor projektomradet opfyldes/blokeres over en laengde
pa samlet ca. 225 m.

Eksisterende groft fra sydvest fgres til overrisling i kote 4,25 m.

Ved udlgbspunktet og frem til udlgb i Fladsaen foretages der terranreguleringer
pa mindre delarealer der er til hindre for vandets frie bevaegelse pa terraenet.
Arealerne afrgmmes til mindst kote 4,15 m og sammen bygges med naturlige
overgange til omkringliggende terraen. Der er for nuvaerende peget pa
terraenregulering pa samlet ca. 0,47 ha med en maegtighed pa 0-1 m og med en
gennemsnitlig afrgmningstykkelse pa ca. 0,2 m, svarende til ca. 1.200 m3 overjord.
Omfanget skal valideres og omradet skal eventuelt opmales i forbindelse med en
detailprojektering for at validere terreenkoterne.

System 23
Der etableres et ny ca. 230 m lang 3160 mm ledning, hvor eksisterende draen fra
oplandet samles og sendes til overrisling indenfor projektomradet. Rgret
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etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,36 m og f@res til udlgb i kote 4,25 m.
Der forventes etableret 1-2 stk. 315 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.
Udlgbspunktet er defineret ud fra terraenafgravninger beskrevet under system 22.

System 24

Der etableres et ny ca. 195 m lang @160 mm ledning, hvor eksisterende draen fra
oplandet samles og sendes til overrisling indenfor projektomradet. Rgret
etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,35 m og fgres til udlgb i kote 4,25 m.
Der forventes etableret 1-2 stk. 3315 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.
Udlgbspunktet er defineret ud fra terraenafgravninger beskrevet under system 22.

System 25

Der etableres et ny ca. 90 m lang @500 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 9, 10, 16) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,20 m og fgres
til udlgb i kote 4,16 m. Der forventes etableret 1 stk. #1000 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen. Ved udlgbspunktet foreslas etableret en ca. 120
m lang fordelerrende med en bredde pa 0,5 m og med bund i kote 4,0 m for at
fordele draenvandet jeevnt i overrislingsomradet. Den sydlige kant, hvor
overrislingen sker, stensikres med ralsten og ved rgrudlgbet stensikres med stgrre
sten, ca. 18 m3.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terreenregulering pa ca. 1,23 ha for at sikre vandets frie
bevaegelse pa terrenet. Arealet afrgmmes til mindst kote 4,10 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afrgmningen skal sammentankes med opfyldning af eksisterende forlgb af
Fladsaen. Afgravningen forventes at have en maegtighed pa 0-1,15 m, svarende til
ca. 8.000 m3 jord.

System 26

Der etableres et ny ca. 265 m lang @160 mm ledning, hvor eksisterende draen fra
oplandet samles og sendes til overrisling indenfor projektomradet. Rgret
etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 4,19 m og fg@res til udlgb i kote 4,06 m.
Der forventes etableret 2-3 stk. 3315 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.

System 27

Der etableres et ny ca. 240 m lang @160 mm draenledning, hvor eksisterende
draen (draenplan 16) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Systemet er todelt men samles i et punkt ved projektgraensen.
Den gstlige gren er ca. 142 m langt og den vestlige gren er ca. 65 m lang.
Ledningerne etableres med 0,6 %o fald og fgres til udigb i kote 3,75 m. Der
forventes etableret 2 stk. 315 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.
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System 28

Der etableres et ny ca. 75 m lang 200 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 18) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 1 %o fald og fgres til udlgb i kote 3,75 m.
Der forventes etableret 1-2 stk. 3425 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terraenregulering pa ca. 0,15 ha for at sikre vandets frie
bevagelse pa terraenet. Arealet afrgmmes til mindst kote 3,65 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afrgmningen skal sammentankes med opfyldning af eksisterende forlgb af
Fladsden. Afgravningen forventes at have en maegtighed pa 0-1 m, svarende til ca.
750 m3 jord.

System 29

Der etableres et ny ca. 75 m lang @160 mm draenledning, hvor eksisterende drzen
(dreenplan 18) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet i kote 3,75 m. Der forventes etableret 2 stk. 315 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen.

System 30

Der etableres et ny ca. 60 m lang @110 mm draenledning, hvor eksisterende drzen
(dreenplan 18) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet i kote 3,50 m. Der forventes etableret 1 stk. 315 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terreenregulering pa ca. 0,06 ha for at sikre vandets frie
bevagelse pa terraenet. Arealet afrgmmes til mindst kote 3,40 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afrgmningen skal sammentaenkes med opfyldning af eksisterende forlgb af
Fladsden. Afgravningen forventes at have en maegtighed pa 0,3 m, svarende til ca.
180 m? jord.

System 31

Der etableres et ny ca. 180 m lang 3200 mm draenledning, hvor eksisterende
draen (draenplan 18 og 19) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 3,59 m og fgres
til udlgb i kote 3,50 m. Der forventes etableret 2 stk. @425 mm sandfangsbrgnde
pa ledningen.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terreenregulering pa ca. 0,16 ha for at sikre vandets frie
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bevaegelse pa terrenet. Arealet afrgmmes til mindst kote 3,40 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afrgmningen skal sammentankes med opfyldning af eksisterende forlgb af
Fladsaen. Afgravningen forventes at have en maegtighed pa 0-0,85 m, svarende til
ca. 800 m3 jord.

System 32

Der etableres et ny ca. 180 m lang @160 mm draenledning, hvor eksisterende
draen (draenplan 6) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Systemet er todelt, men samles i ét punkt ved projektgraensen.
Den gstlige gren er ca. 100 m langt og den vestlige gren er ca. 60 m lang.
Ledningerne etableres med 0,5 %o fald og fgres til udlgb i kote 3,50 m. Der
forventes etableret 2 stk. 315 mm sandfangsbrgnde pa ledningen. Ved
udlgbspunktet foreslas etableret en ca. 40 m lang fordelerrende med en bredde
pa 0,3 m og med bund i kote 3,4 m for at fordele draenvandet jeevnt i
overrislingsomradet. Den sydlige kant, hvor overrislingen sker, stensikres med
ralsten og ved rgrudigbet stensikres med stgrre sten, ca. 5 m3.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terreenregulering pa ca. 0,19 ha for at sikre vandets frie
bevagelse pa terraenet. Arealet afrgmmes til mindst kote 3,40 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terrzen.
Afrgmningen skal sammentankes med opfyldning af eksisterende forlgb af
Fladsden. Afgravningen forventes at have en maegtighed pa 0-0,85 m, svarende til
ca. 750 m3 jord.

System 33

Der etableres et ny ca. 230 m lang 3250 mm ledning, hvor eksisterende draen fra
oplandet samles og sendes til overrisling indenfor projektomradet. Rgret
etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 3,37 m og fa@res til udlgb i kote 3,25 m.
Der forventes etableret 2 stk. 3425 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.
Eksisterende draenudlgb blokeres.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terraenregulering pa ca. 0,15 ha for at sikre vandets frie
bevaegelse pa terrenet. Arealet afrgmmes til mindst kote 3,15 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terrzen.
Afrgmningen skal sammentankes med opfyldning af eksisterende forlgb af
Fladsaen. Afgravningen forventes at have en maegtighed pa 0-0,85 m, svarende til
ca. 750 m3 jord.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 58 af 111



Forundersggelse
Kveelstofvadomradeprojekt ved Fladsaen, Naestved Kommune

System 34

Der etableres et ny ca. 255 m lang 3250 mm draenledning, hvor eksisterende
draen (draenplan 19) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Systemet er todelt men samles i ét punkt ved projektgraensen.
Den gstlige gren er ca. 70 m langt og den vestlige gren er ca. 155 m lang.
Ledningerne etableres med 0,5 %o fald og fgres til udigb i kote 3,25 m. Der
forventes etableret 1 stk. @500 mm sandfangsbrgnde pa ledningen. Eksisterende
draenudlgb blokeres.

System 35

Der etableres et ny ca. 120 m lang @160 mm ledning, hvor eksisterende draen fra
oplandet samles og sendes til overrisling indenfor projektomradet. Rgret
etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 2,81 m og f@res til udlgb i kote 2,75 m.
Der forventes etableret 1 stk. 315 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.
Eksisterende draenudlgb blokeres.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terraenregulering pa ca. 0,08 ha for at sikre vandets frie
bevaegelse pa terranet. Arealet afrgmmes til mindst kote 2,65 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afrgmningen skal sammentankes med opfyldning af eksisterende forlgb af
Fladsaen. Afgravningen forventes at have en maegtighed pa 0-1 m, svarende til ca.
350 m? jord.

System 36

Der etableres et ny ca. 40 m lang @160 mm ledning, hvor eksisterende draen fra
oplandet (draenplan 11 og 14) samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 3,02 m og fgres
til udlgb i kote 3,00 m. Der forventes etableret 1 stk. @315 mm sandfangsbrgnde
pa ledningen. Eksisterende dreenudlgb blokeres.

System 37
Systemet omfatter to systemer som omlaegges individuelt.

Det gstlige system omlaegges i en ny ca. 63 m lang 200 mm ledning, hvor
eksisterende draen (draenplan 11, 12, 14) fra oplandet samles og sendes til
overrisling indenfor projektomradet. Rgret etableres med 1,8 %o fald og startes i
kote 3,28 m og fares til udlgb i kote 3,15 m. Der forventes etableret 1 stk. @425
mm sandfangsbrgnde pa ledningen. Eksisterende draenudlgb blokeres.

Det vestlige system omlaegges i en ny ca. 35 m lang 200 mm ledning, hvor
eksisterende draen (draenplan 13) fra oplandet samles og sendes til overrisling
indenfor projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 3,17 m
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og feres til udlgb i kote 3,15 m. Der forventes etableret 1 stk. 3425 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen safremt eksisterende brgnd ikke kan genanvendes.
Eksisterende draen indenfor projektomradet blokeres.

Fra udlgbspunktet af den omlagte ledning og frem til det nye forlgb af Fladsaen
foretages der en terraenregulering pa ca. 0,6 ha for at sikre vandets frie bevaegelse
pa terreenet. Arealet afrédmmes til mindst kote 3,05 m og sammenbygges med
naturlige overgange til omkringliggende terraen. Afgravningen forventes at have
en maegtighed pa 0-0,9 m, svarende til ca. 2.100 m3 jord.

System 38
Systemet omfatter to systemer som omlaegges individuelt. Tiltaget skal
sammentankes med blokeringen af det eksisterende forlgb af Fladsaen.

Det gstlige system omlaegges i en ny ca. 120 m lang @160 mm ledning, hvor
eventuelle eksisterende dreen fra oplandet samles og sendes til overrisling
indenfor projektomradet i kote 3,25 m. Der forventes etableret 1 stk. @315 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen. Eksisterende draenudlgb blokeres.

Det vestlige system omfatter den eksisterende greft, som skal opretholdes.
Groften oprenses og tilpasses saledes denne fgre draenvandet fra oplandet til
overrisling indenfor projektomradet i kote 2,75 m. Grgften skal som udgangspunkt
have en bundbredde pa 0,5 m og et anleeg pa 1:3. Grgften startes med bund i kote
2,90 m og afsluttes i stenkiste i kote 2,75 m. Eksisterende draen indenfor
projektomradet blokeres. Den pracise udformning af grgften skal aftales
naermere med lodsejer.

Der skal foretages en mindre terraenregulering pa ca. 0,03 ha for at sikre vandets
frie bevaegelse pa terraenet. Arealet afrgmmes til mindst kote 2,50 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afgravningen forventes at have en maegtighed pa ca. 0,4 m, svarende til ca. 120
m?3 jord.

System 39

Der etableres et ny ca. 170 m lang @160 mm ledning, hvor eventuelle
eksisterende drzaen fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet i kote 2,75 m. Der forventes etableret 1-2 stk. @315 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen. Eksisterende draenudlgb blokeres.

System 40

| den vestlige del etableres en nyt ca. 40 m lang 3160 mm ledning, hvor
eksisterende ledning fra nordgst (beliggende i dyrkningsskel) f@res til overrisling i
kote ca. 2,30 m. Der etableres videre en ny ca. 170 m lang @160 mm ledning langs
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projektgraensen, hvor eventuelle eksisterende drzaen fra oplandet samles og
sendes til overrisling indenfor projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og
fores til udlgb i kote 2,50 m. Der forventes etableret 1-2 stk. 3315 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen. Eksisterende draenudlgb blokeres. Umiddelbart
vest for Rettestrupvej omlaegges eksisterende rortillgb (ca. 30 m @160 mm) til
overrisling i kote 2,50 m. Den praecise udformning af de enkelte omlaegninger skal
valideres ved en detailprojektering.

System 41

Der etableres et ny ca. 40 m lang @160 mm ledning, hvor eventuelle eksisterende
drzen fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor projektomradet i kote
1,80 m. Der forventes etableret 1 stk. #315 mm sandfangsbrgnde pa ledningen.
Eksisterende draenudlgb blokeres.

System 42

Der etableres et ny ca. 25 m lang @160 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 1) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 4 %, fald og startes i kote 2,60 m og fgres til
udlgb i kote 2,50 m. Der forventes etableret 1 stk. @315 mm sandfangsbrgnde pa
ledningen. Eksisterende draenudlgb blokeres.

System 43

Der etableres et ny ca. 260 m lang @160 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 1) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 2,36 m og fgres
til udlgb i kote 2,25 m. Der forventes etableret 1 stk. @315 mm sandfangsbrgnde
pa ledningen. Eksisterende draenudlgb blokeres.

System 44

Der etableres et ny ca. 260 m lang 3110 mm draenledning, hvor eksisterende
draen (draenplan 1) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 1,25 m og fgres
til udlgb i kote 1,23 m. Der forventes etableret 1 stk. @315 mm sandfangsbrgnde
pa ledningen. Eksisterende dreenudlgb blokeres. Tiltaget skal sammentaenkes med
blokering af det eksisterende forlgb af Fladsaen.

System 45

Der etableres et ny ca. 300 m lang @300 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 1, 2) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 0,90 m og fgres
til udlgb i kote 0,75 m. Der forventes etableret 2-3 stk. @600 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen. Eksisterende draenudlgb blokeres. | forbindelse
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med en detailprojektering skal det undersgges om det vil vaere ngdvendigt at lave
en mindre terreenregulering ved draenudlgbet for at sikre vandets frie stremning.

System 46

Der etableres et ny ca. 260 m lang 3250 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 2) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 0,88 m og fgres
til udlgb i kote 0,75 m. Der forventes etableret 2 stk. 3500 mm sandfangsbrgnde
pa ledningen. Eksisterende draenledning nedstrgms forleegningspunktet skal
opretholdes ueendret med udlgb i Fladsaen. Det bemaerkes, at den eksisterende
ledning krydser under ny ledning beskrevet som system 45.

System 47

Der etableres et ny ca. 40 m lang @110 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 2) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 0,77 m og fgres
til udlgb i kote 0,75 m. Der forventes etableret 1 stk. @315 mm sandfangsbrgnde
pa ledningen. Eksisterende dreenudlgb blokeres.

System 48

Der etableres et ny ca. 100 m lang @110 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 2) fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor
projektomradet. Rgret etableres med 0,5 %o fald og startes i kote 0,80 m og fgres
til udlgb i kote 0,75 m. Der forventes etableret 1 stk. @315 mm sandfangsbrgnde
pa ledningen. Eksisterende dreenudlgb blokeres.

System 49

Der etableres et ny ca. 160 m lang @160 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 3) fra oplandet samles og sendes til sammenlgb med eksisterende
draen fra @st og herfra videre til overrisling via eksisterende grogft. Rgret etableres
med 0,5 %o fald og startes i kote 0,71 m og fgres til sammenlgb i kote 0,63 m.
Overrislingen sker i kote ca. 0,50 m. Der forventes etableret 2 stk. 315 mm
sandfangsbrgnde pa ledningen da eksisterende brgnd ved sammenlgb med
ledning fra gst forventes at skulle udskiftes. Eksisterende draenudlgb blokeres.

Fra overrislingspunktet foretages en mindre terraenregulering pa ca. 0,28 ha for at
sikre vandets frie bevaegelse pa terraenet. Arealet afrgmmes til mindst kote 0,0 m
og sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afgravningen forventes at have en maegtighed pa ca. 0,2 m, svarende til ca. 600
m?3 jord.
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System 50

Der etableres et ny ca. 480 m lang 3200 mm ledning, hvor eksisterende draen
(dreenplan 4) fra oplandet samles og sendes over til den eksisterende
pumpebrgnd. Rgret etableres med 1,5 %o fald og startes i kote 0,2 m og fgres ind i
pumpebrgnden i kote -0,75 m. | forbindelse med en detailprojektering skal det
undersgges om den eksisterende ledning under Fladsavej kan genbruges. For
nuvaerende regnes med en ny pumpe med en kapacitet pa 50 I/s. Pumpetype og
kapacitet skal endeligt defineres i en detailprojektering, hvor det ligeledes kan
undersgges om det vil vaere muligt at genbruge dele af eksisterende pumpe,
pumpebrgnde mv.

Fra pumpen etableres et nyt aflgb tilbage under Fladsavej i et ca. 160 m langt
@400 mm rgr til udlgb pa terraen i kote 0,50 m. Det nye rgr vil straekningsvist
kunne komme til at ligge meget terraennaert. Der vil ved krydsning med
Fladsdvejen kun veere et jorddaekke pa ca. 0,4 m.

| forbindelse med en detail projektering foreslas det, at det ligeledes undersgges
om det vil veere muligt at flytte pumpen om pa gstsiden af Fladsavej, saledes der
alene skal laves en dybere liggende underfgring med draenvandet fra vest.

Ved udlgbspunktet foreslas etableret en ca. 85 m lang fordelerrende med en
bredde pa 0,5 m og med bund i kote 0,3 m for at fordele draenvandet jeevnt i
overrislingsomradet. Den nordlige kant, hvor overrislingen sker, stensikres med
ralsten og ved rgrudigbet stensikres med stgrre sten, ca. 10 m®.

Fra overrislingspunktet foretages en mindre terraenregulering pa ca. 0,32 ha for at
sikre vandets frie bevaegelse pa terranet. Arealet afrgmmes til mindst kote 0,45
m og sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afgravningen forventes at have en maegtighed pa ca. 0-0,7 m, svarende til ca.
1.200 m3 jord.

System 51

Longsgreften omlaegges i et nyt ca. 550 m langt nordligt forlgb startende i ca. st.
1.300 m. Forlaegningen startes i ca. kote 1,4 m og fgres ud pa terraen (i
sjapvandsomrade) i ca. kote 1,25 m, jf. Figur 26. | st. 1.300 m haeves bunden med
ca. 55 cm, hvilket pavirker bunden opstrgms i grgften til st. st. 1.010 m. Det
foreslas at bundhaevningen ledsages af udlaegning af grus i grgften mellem st.
1.010 m og 1.300 m saledes der opnas et ensartet fald pa ca. 0,2 %o. Forlaegningen
etableres med udgangspunkt i en bundbredde pa 1,5 m og et anlaeg pa 1:2. Der
forventes afgravet ca. 1.700 m3 samt udlagt ca. 120 m3 grus i greften.

Det eksisterende profil fra st. 1.300 m og frem til udlgb i Fladsaen
blokeres/opfyldes og evt. stensikring. Pa straekningen st. 1.300-1.470 m skal
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opfyldningen ske med overhgjde sa det sikres, at det nye profil ikke risikeres at
finde tilbage i det gamle. Nedstrgms st. 1.470 m ma opfyldningen ikke ske til mere
end kote 1 m, eller pa anden vis vaere til hindre for vandets frie bevaegelse fra
overrislingen ved det omlagte forlgb af Myrupvandlgbet.
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Figur 26: Leengdeprofil for forlaegning af system 51 — Longsgrdften.

Fra udlgbspunktet, og i kombination med system 52, 53 og 54, foretages der en
terraenregulering pa ca. 3,7 ha for at sikre vandets frie bevaegelse pa terraenet.
Arealet afrgmmes til mindst kote 1,15 m og sammenbygges med naturlige
overgange til omkringliggende terraen. Afgravningen forventes at have en
maegtighed pa 0-1,2 m, svarende til ca. 20.000 m? jord.

Eksisterende groft vest for overrislingspunktet opfyldes/blokeres over en
straekning pa ca. 550 m. Opfyldningen sammenbygges med omkringliggende
terraen og ma ikke overstige kote 1,1 m. Ved start af opfyldningen skel der laves et
mindre skrab, der sikre, at vandet fgres ind pa engen mod @st til overrisling.

System 52

Der etableres et nyt ca. 760 m langt system, hvor eksisterende draen fra oplandet
samles og sendes til overrisling indenfor projektomradet. Systemet er todelt men
samles i ét punkt ved projektgraensen. Den nordlige gren er ca. 285 m lang og den
sydlige gren er ca. 425 m lang. Ledningerne etableres som 3200 dran med 0,5 %o
fald og fgres til sammenlgb i kote 1,28 m. Fra samlingspunktet etableres en ca. 50
m lang @400 mm taet ledning, som fgres til overrisling i kote 1,25 m. Der
forventes etableret 4 stk. 425 mm sandfangsbrgnde pa draenledningerne og en
@800 mm samlebrgnd. Udlgbspunktet er betinget af den terraenregulering, der er
beskrevet under system 51.
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System 53

Langs projektgraensen etableres et nyt ca. 75 m langt $110 mm draen. Draenet
etableres med 1,3 %o fald startende i kote 1,50 m og sluttende i kote 1,40 m.
Draenet fgres fra gst mod vest. Ved afslutningen af draenet etableres en @425 mm
sandfangsbrend. Fra sandfangsbrgnden etableres en ny 195 m 3200 mm
teetledning som fgrer vandet ind i overrislingsomradet ved system 51, 52 og 54 i
kote ca. 1,30 m. Ledningen etableres med 0,5 %, fald.

System 54
Eksisterende pumpe med tilhgrende brgnde (draenplan 7) og elinstallation mv.
fiernes fra omradet.

Der etableres et ca. 140 m langt abent aflgb fra omradet, som skal definere
vandstanden i den sg, der forventes at opsta som fglge af fjernelsen af pumpen.
Sgen foreslas etableret med et vandspejl i kote 2 m. Udlgbet skal opbygges med
en profilskaret jernplade der stensikres. Praecis udformning og kote skal
detailprojekteres.

Grgften etableres med en bundbredde pa 0,5 m og et anlaeg pa 1:3. Eksisterende
groft kan eventuelt anvendes pa en delstraekning. Grgften fgres ud i
sjapvandsomradet/overrislingsomradet ved system 51, 52 og 53 i kote 1,25 m,
svarende til et gennemsnitligt fald pa 3,4 %e.. Til etableringen af grgften forventes
der afgravet ca. 140 m3. Terraenforskellen ggr, at vandspejlet i spen ved en
detailprojektering eventuelt kan sankes, hvis ngdvendigt i forhold til omgivende
arealer.

System 55

Langs projektgraensen etableres en ny ca. 290 m lang @250 mm ledning, hvor
drzen fra oplandet samles og sendes til overrisling indenfor projektomradet.
Ledningen etableres med 0,5 %o fald startende i kote 0,89 m og sluttende i kote
0,75 m. Der forventes etableret 3 stk. @425 mm sandfangsbrgnde.

Drzen fra @st (fra projektomradet angivet pa draenplan nr. 8) kobles ikke pa den
nye ledning men skal blokeres indenfor projektomradet.

Fra udlgbspunktet, og i kombination med system 56 og 57, foretages der en
terraenregulering pa ca. 0,4 ha for at sikre vandets frie beveegelse pa terreenet.
Terranreguleringen skal sammentaenkes med blokeringen/opfyldningen af det
eksisterende forlgb af Fladsaen. Arealet afrgmmes til mindst kote 0,65 m og
sammenbygges med naturlige overgange til omkringliggende terraen.
Afgravningen forventes at have en maegtighed pa 0-0,5 m og vedrgrer primaert
eksisterende oplaegszoner/balke langs Fladsden. Der forventes afgravet ca. 550 m3
jord.
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System 56

Der etableres en ny ledning fra eksisterende draensystem i skovomradet. Der
forventes etableret en ca. 80 m lang @110 mm taetledning med et fald p3 0,5 %o,
som fgres til overrisling indenfor projektomradet i kote 0,75 m. Der forventes
etableret 1 stk. #315 mm sandfangsbrgnd ved start af forlaegningen.

System 57

Der etableres en ny ca. 545 m lang 3250 mm ledning som tilkobles eksisterende
draensystemer (draenplan 17) vest for projektomradet. Ledningen fgres til
sammenlgb med eksisterende draensystem fra nord med bund i kote 0,85 m.
Ledningen etableres med udgangspunkt i et fald pa 0,5 %o fald, men ma forventes
at skulle fgres med et varierende fald i den vestligste del tilpasset
terraenforholdene, jf. Figur 27. Pa ledningen forventes etableres mindst 5 stk.
@500 mm sandfangsbrgnde. Det nordlige draensystem omlaegges over en
straeekning pa 90 m i en ny @250 mm ledning startende ved eksisterende brgnd
ved vejen. Ved sammenlgb med den vestlige del etableres en ny @800 mm
sandfangsbrgnd. Fra sandfangsbrgnden fgres en ny teet @400 mm ledning ca. 195
m videre mod gst til udlgb pa terraen i kote 0,75 m.

Den praecise omlaegning af systemet herunder saerligt den vestlige del skal
valideres eventuelt med frigravninger af eksisterende systemer i forbindelse med
en detailprojektering.
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Figur 27: Leengdeprofil for forlaegning af system 57. Afstand “0 m” er mod vest.

Metode — omlaegning af dreen fra oplandet

| udgangspunktet skal draen fra oplandet omlagges med andret fald saledes, at
de kan fa udlgb oven pa terraen indenfor projektomradet. Ved omlaegningen fgres
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kvaelstofholdigt draenvand ovenpa terraen, hvorved der kan forega omsaetning af
nitrat til atmosfaerisk kvaelstof igennem denitrifikationsprocessen.

Ved omlaegningen skal der sikres minimum 40 cm terraendaekning over rgrene ved
udlgbet. Hvor det ikke er muligt, skal aflgbet fra draenet fgres videre frem som en
aben bred “fordelerkile”. En kile er en slags terraenregulering omkring
draenudlgbet, hvor der etableres en bundbredde omkring 1 meter ved
draenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med en lzengde pa ca. 5 m
og et udlgb med 5 m’s bredde. Hele udlgbsbredden placeres i samme kote i
terraenet. Om muligt skal anlaeg af gr@fteanlaeg ved dreenudlgbene undgas, idet
de ofte er vedligeholdelseskraevende i et stgrre omfang end en "kile”.

Ved udlgbet af draen etableres en 1 m? stor stenkiste med singels sten. Det geelder
ligeledes for draen, der fgres ud i en fordelerkile. En stenkiste er i princippet en
"bunke” sten, der placeres og nedgraves i jorden omkring draenudlgbene, hvilket
skal begranse risikoen for erosion pa grund af vandtilfgrslen, jf. Figur 28. Det
foreslas, at stenkisten har en maegtighed pa 0,3 meter. Draenudlgbet markeres
med en 1 m hgj markeringspzel, der kan eksempelvis anvendes en flaekket
egetraespael pa minimum @150 mm.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en draenledning udenfor projektgransen for at
opna overrisling inden for projektgraensen, skal der til enhver tid vaere minimum
en draeningsdybde pa over 1,25 meter udenfor projektgraensen. For at sikre
denne draeningsdybde kan det veere ngdvendigt at etablere omlaegningen af
ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De streekninger, der
omlaegges, skal etableres som taette ledninger indenfor projektomrade og
draenledninger udenfor. Ved reduceret fald skal det vurderes om rgrdimensioner
skal gges for at opretholde vandfgringsevnen.

Sandfangsbrgnd

Stenkiste

Eksisterende draenledning
Afkobles/blokeres

Eksisterende dreenledning

Blokering af

eksisterende
draenledning Eksisterende vandigb

Figur 28: Principskitse for omlaegning af draenledninger fra oplandet til overrisling.
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5.2.3.2

5.2.3.3

Metode — etablering af nye draen og ledninger

Ved etablering af nye rgr og draen henvises generelt til leverandgrens anvisninger.
Der anvendes rgr af typer, der er velegnet til vandlgb og lignende. Installationen
udfgres i henhold til DS 430 (Leegning af fleksible ledninger af plast i jord) og DS
475 (Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord), samt DANVA’s vejledning nr. 54
(Brug af plastregr til vand- og aflgbssystemer). Som udgangspunkt vil den
opgravede jord kunne genanvendes som omkringfyldningsmateriale, idet savel
sandjord (friktionsjord) som lerholdig jord (kohaesionsjord) kan anvendes, hvis den
komprimeres svarende til de stillede krav. Dog ma sten i direkte bergring med
rerene ikke veere stgrre end 10 % af rgrets udvendige diameter eller

max. 64 mm.

Drzen etableres i udgangspunktet som stive, dobbeltvaeggede korrugerede PP
eller PE-rgr fuldslidsede med 1,5 mm slidser. Ved etablering af draensystemer
henvises ligeledes til Dansk Markdraeningsguide fra SEGES.

| forbindelse med draenarbejder kan det videre veere ngdvendigt at anvende
filtergrus af en velgradueret grusblanding med st@rrelse 2-8 mm, der skal vaere fri
for ler, silt og sand.

Ved nye ledningsanlaeg skal der etableres sandfangsbrgnde med 0,5 m sandfang
safremt ledningen har en laengde pa mere end 100 m. For alle ledninger, der
omlaegges, etableres der dog som minimum en sandfangsbrgnd ved
projektgraense. Der etableres videre sandfangsbrgnde, hvor ledningen slar skarpe
knaek og hvor der tilkobles stgrre systemer. Mindre interne draen (op til @150
mm) tilkobles direkte pa ledningen uden brgnde. Sandfangsbrgnde etableres med
en dimension pa mindst 2 gange rgrdiameteren pa udlgbsrgret. Hvor der til
kobleres flere rgr til samme brgnd kan det veere ngdvendigt at gge dimensionen.
Brgndene afsluttes med daeksel og som udgangspunkt med keglestub.

Metode — blokering af interne afvandingssystemer

Alle interne afvandingsgrefter blokeres ved opfyldning med jordmateriale, som
hentes fra gvrige anleegsopgaver i omradet. Opfyldningen kombineres yderligere
med terranskrab af eventuelle oplaegszoner/-balke saledes der opnas en naturlig
og ubrudt terraenflade.

Interne draen blokeres ved frigravning, knusning/opgravning og tilbagefyldning af
jordmateriale over ca. 5 m.

Draenbrgnde opgraves og bortskaffes med mindre disse kan knuses og tildaekkes.
Ved knusning skal det sikres, at tillgb og aflgb er blokeret.
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5.2.4 Afveergetiltag

Tiltag nr. 1 — etablering af dige m. membran

Der etableres et ca. 160 m langt “dige” i lavning. Terraenet heaeves til kote ca. 10,25
m og etableres med en ovenbredde pa 4 m og et anlaeg pa 1:5, jf. Figur 29.
Centralt i diget etableres en PE-membran med en hgjde pa 2 m. | forbindelse med
en detailprojektering skal der foretages geotekniske boringer pa straekningen for
at klarlaegge jordbundsforhold og strgmningsveje og tiltagen e tilpasses resultatet
af disse. Membranen szettes med overkant i kote 9,8 m. Til diget forventes
anvendt ca. 2.000 m?3 rdjord. Forud for indbygningen skal eksisterende muldlag
afremmes. Safremt tilgaengeligt rajord indeholder stenmateriale som ikke kan
anvendes ved membranen skal der tilkgres sand til komprimering langs
membranen.
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Figur 29: Leengdeprofil for streekninger med etablering af nyt dige og membran.
Profilet er tegnet fra nord mod syd.

Tiltag nr. 2 — etablering af afskeerende draen

Der etableres et nyt ca. 600 m langt afskaerende @160 mm draen imellem elkablet
og projektomradet. Draenet etableres med et fald pa ca. 3 %o og startes i kote ca.
7,75 m og f@res til udlgb i Fladsaen i kote 6,00 m. Pa Straekningen forventes
etableret 6 stk. 425 mm sandfangsbrgnde.

Tiltag nr. 3 — terreenhavning ved elkabel

Der foretages en terraenhaevning pa ca. 0,65 ha til kote 7,9 m for et sikre, at der
ikke sker afstrgmning af overfladevand udenfor projektomradet.
Terraenregulering afsluttes med et anleeg 1:5 ind i projektomradet og etableres
generelt med glidende overgang til eksisterende terraen. Terraenreguleringen vil
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have en maegtighed pa op til ca. 0,9 m. Der afremmes ikke eksisterende muldlag
inden indbygningen. Der forventes anvendt op til ca. 6.000 m? jord.
Terraenopbygningen skal sammenbygges med etablering af nyt afskeerende draen
(afvaergetiltag 2) samt terraenregulering langs Fladsaen i system 4.

Tiltag nr. 4 — etablering af afskeerende draen

Der etableres et nyt ca. 480 m langt afskaerende @110 mm draen imellem elkablet
og projektomradet. Heraf er 410 m beliggende nord for Myrupvandlgbet og 70 m
syd for vandlgbet. Draenene tilkobles Myrupvandlgbet i ca. kote 4,30 m og
etableres med et fald pa ca. 2 %o. Pa den nordlige straekning forventes etableret 2
stk. @315 mm sandfangsbrgnde.

Tiltag nr. 5 — terreenhavning ved elkabel

For at forebygge, at vandlgbsoversvgmmelser o.lign. fra projektomradet kan Igbe
over elkablet foretages der en terraenhaevning over en straekning pa ca. 550 m til
kote 6,25 m, jf. Figur 30. Terreenopbygningen vil have en maegtighed pa op til 1,15
m. Opbygningen sker med glidende overgange til omkringliggende terreen med
udgangspunkt i et anlaeg pa 1:5 og top bredde pa ca. 2 m. Der forventes anvendt
ca. 2.700 m3til terraenopbygningen.

Straekningsvist kan det med fordel undersgges om der i stedet for en ”dige
formet” opbygningen kan ske en mere flad opbygning sa det undgas, at der opstar
aflgbslgse lavninger pa bagsiden af terraeenopbygningen.

100 200 300 400 500

Afstand (m)
—— Nuveerende terraen ~———Minimum terraenniveau

Figur 30: Leengdeprofil for streekninger med etablering af terreenhaevning. Profilet
er tegnet fra nord mod syd.
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Tiltag nr. 6 — terraeenhavning langs Fladsaen

For at forebygge, at vandlgbsoversvgmmelser fra projektomradet kan
oversvgmme arealer udenfor projektomradet, foretages der en terraeenhaevning
over en streekning pa ca. 180 m til kote 6,75 m, jf. Figur 31. Niveauet er fastsat ud
fra en beregnet vandstand ved periodemaksimumafstrgmning i vandlgbet.
Terraenopbygningen vil have en maegtighed pa op til 0,7 m. Opbygningen sker
med glidende overgange til omkringliggende terraeen med udgangspunkt i et anlaeg
pé 1:5 og top bredde pa ca. 2 m. Der forventes anvendt ca. 700 m3til
terreenopbygningen.

Straekningsvist kan det med fordel undersgges om der i stedet for en ”dige
formet” opbygningen kan ske en mere flad opbygning sa det undgas, at der opstar
aflgbslgse lavninger pa bagsiden af terraenopbygningen.
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Afstand (m)
——Nuvaerende terraen ~—Minimum terraenniveau

Figur 31: Leengdeprofil for streekninger med etablering af terraenhaevning nr. 6.
Profilet er tegnet fra gst mod vest. Bemeaerk, at terraenreguleringen
sammenbygges med afvaerge 7 i vest.

Tiltag nr. 7 — terreenhavning langs Fladsaen

For at forebygge, at vandlgbsoversvgmmelser fra projektomradet kan
oversvgmme arealer udenfor projektomradet, foretages der en terraeenhaevning
over en straekning pa ca. 250 m til kote 6,25 m, jf. Figur 32. Niveauet er fastsat ud
fra en beregnet vandstand ved periodemaksimumafstrgmning i vandlgbet.
Terraenopbygningen vil have en maegtighed pa op til 0,5 m. Opbygningen sker
med glidende overgange til omkringliggende terreen med udgangspunkt i et anlaeg
pa 1:5 og top bredde pa ca. 2 m. Der forventes anvendt ca. 600 m3til
terraenopbygningen.
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Straekningsvist kan det med fordel undersgges om der i stedet for en “dige
formet” opbygningen kan ske en mere flad opbygning sa det undgas, at der opstar
aflgbslgse lavninger pa bagsiden af terraeenopbygningen.

Terraenopbygningen skal ligeledes sammentaenkes med opfyldningen af det
eksisterende forlgh af Fladsden saledes de faerdige terraenniveauer haenger
sammen.

N
Mo, /\/\ /\J\\

R \

7 \ﬁ‘wu/\”\/\/‘ \/\/\vﬂ A J/ Vf\

50 100 150 200 250
Afstand (m)

——Nuvaerende terraen —— Minimum terraenniveau

Figur 32: Leengdeprofil for streekninger med etablering af terreenhaevning nr. 7.
Profilet er tegnet fra gst mod vest. Bemaerk, at terraenreguleringen
sammenbygges med afvaerge 8 i vest.

Tiltag nr. 8 — terrenhavning langs eksisterende groft

For at forebygge, at vandlgbsoversvgmmelser fra projektomradet kan
oversvgmme arealer udenfor projektomradet, foretages der en terreenhaevning
pa begge sider af eksisterende grgft til kote 6,00 m, jf. Figur 33. Niveauet er
fastsat ud fra en beregnet vandstand ved periodemaksimumafstrgmning i
vandlgbet. Det fremgar af figuren, at det forventeligt kun er fra ca. afstand 100 m
til 315 m og primaert pa graftens gstlige side, hvor der er behov for opbygning,
men det anbefales, at hele straakningen gennemgas ved en detailprojektering.
Terranopbygningen vil have en maegtighed pa op til 0,6 m. Opbygningen sker
med glidende overgange til omkringliggende terreen med udgangspunkt i et anlaeg
pa 1:5 og top bredde pa ca. 2 m. Der forventes anvendt ca. 500 m3til
terreenopbygningen.

Straekningsvist kan det med fordel undersgges om der i stedet for en “dige
formet” opbygningen kan ske en mere flad opbygning sa det undgas, at der opstar
aflgbslgse lavninger pa bagsiden af terraeenopbygningen.
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Figur 33: Leengdeprofil for streekninger med etablering af terreenhaevning nr. 8.
Profilet er tegnet fra nord mod syd.

Tiltag nr. 9 — terraenhavning langs Fladsaen

For at forebygge, at vandlgbsoversvgmmelser fra projektomradet kan
oversvgmme arealer udenfor projektomradet, foretages der en terraeenhaevning
over en streekning pa ca. 250 m til kote 6,00 m, jf. Figur 34. Niveauet er fastsat ud
fra en beregnet vandstand ved periodemaksimumafstrgmning i vandlgbet. Det
fremgar af figuren, at det forventeligt kun er fra ca. afstand 0-140 m og 220-330
m, hvor der er behov for opbygning, men det anbefales, at hele straekningen
gennemgas ved en detailprojektering. Terraeenopbygningen vil have en maegtighed
pa op til 0,4 m. Opbygningen sker med glidende overgange til omkringliggende
terraen med udgangspunkt i et anlaeg pa 1:5 og top bredde pa ca. 2 m. Der
forventes anvendt ca. 400 m3til terreenopbygningen.

Straekningsvist kan det med fordel undersgges om der i stedet en ”“dige formet”
opbygningen i stedet skal ske en mere flad opbygning sa det undgas, at der opstar
aflgbslgse lavninger pa bagsiden af terraenopbygningen.

Terraenopbygningen skal ligeledes sammentaenkes med opfyldningen af det
eksisterende forlgb af Fladsaen saledes de faerdige terranniveauer haenger
sammen.
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Figur 34: Leengdeprofil for streekninger med etablering af terraenhaevning nr. 9.
Profilet er tegnet fra gst mod vest. Bemeaerk, at terraenreguleringen
sammenbygges med afvaerge 8 i gst.

Tiltag nr. 10 — terraenhavning langs eksisterende groft

For at forebygge, at vandlgbsoversvgmmelser fra projektomradet kan
oversvgmme arealer udenfor projektomradet, foretages der en terraeenhaevning
over en straekning pa op til ca. 700 m til kote 5,75 m, jf. Figur 35. Niveauet er
fastsat ud fra en beregnet vandstand ved periodemaksimumafstrgmning i
vandlgbet. Det fremgar af figuren, at det primaere tiltag ligger pa staekningen
afstand 350-600 m. Det anbefales, at hele straekningen gennemgas ved en
detailprojektering. Terreenopbygningen vil generelt have en maegtighed pa op til
0,5 m. Pa straekningen med stgrst terraenopbygning ca. afstand 350-550 m
foreslas opbygningen udfgrt i forbindelse opfyldning af det eksisterende forlgb af
Fladsaen. Opbygningen sker med glidende overgange til omkringliggende terraen
med udgangspunkt i et anleeg pa 1:5 og top bredde pa ca. 2 m. Der forventes
anvendt ca. 550 m3til terraeenopbygningen udover den maengde, som anvendes til
opfyldning af Fladsaen.
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Figur 35: Leengdeprofil for streekninger med etablering af terraenhaevning nr. 10.
Profilet er tegnet fra nordgst mod syd.

Tiltag nr. 11 — terreenhzevning/dige

Der kan i omradet i dag registreres en mindre terreenforhgjning/dige ud imod
Fladsaen. Det nuvaerende niveau af dette varierer, men er generelt beliggende
omkring kote 1-1,1 m. For at opretholde eksisterende forhold pa arealerne syd for
projektgransen foreslas det, at der etableres et tilsvarende dige/terr&enhavning
langs projektgraensen. Samlet skal der pa en ca. 660 m lang straekning sikres, at
terrenet er beliggende i kote mindst 1,20 m, jf. Figur 36.

Det foreslaede terreenniveau er alene tilstraekkeligt til at forebygge
oversvgmmelser med vand fra Fladsaen ved normale vandstande, som tilfaeldet
ogsa er i dag. | forbindelse med meget hgj vandstand i havet samt stor
afstremning i vandlgbet vil diget/terreenhaevning kunne blive overskyllet, hvilket
er identisk med i forholdene i dag, jf. ligeledes beskrivelse i afsnit 6.1.4.3. |
forbindelse med tiltaget skal det videre bemaerkes, at system 50 omlzegges til
overrisling i kote 0,5 m nord for det nye dige/terreenhavning, hvilket er under
koten for den forventede ”digefod”, samt det syd for liggende landbrugsareal.
Herudover etableres der en ny ledning syd for diget til samling af draenvand fra
marken. Det vurderes saledes, at der ikke vil veere behov for at foretage en sikring
af "digefoden” i forhold til erosion og eventuel gennemsivning af grundvand.
Den preaecise udformning af diget/terreenhaevningen, herunder i forhold til
opbygningshgjde, skal endeligt fastlaegges i en detailprojektering.

Opbygningen foreslas etableret som en terraenhavning frem for et egentligt dige.
Terraenhaevningen skal ske med glidende overgange til omkringliggende terraen
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med udgangspunkt i et anlaeg pa 1:5 og top bredde pa ca. 2 m. Der forventes
anvendt ca. 1.200 m3til terreenopbygningen.

Straekningsvist kan det med fordel undersgges om der i stedet for en “dige
formet” opbygningen kan ske en mere flad opbygning sa det undgas, at der opstar
aflgbslgse lavninger pa bagsiden af terreenopbygningen.
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Figur 36: Leengdeprofil for streekninger med etablering af terraeenhaevning nr. 11.
Profilet er tegnet fra gst mod vest.

Tiltag nr. 12 — terraenhzevning/dige

For at forebygge, at vandlgbsoversvgmmelser fra projektomradet kan
oversvgmme skovomradet syd for projektomradet, foretages der en
terrenhavning over en straekning pa ca. 410 m til kote 5,50 m, jf. Figur 37.
Niveauet er fastsat ud fra en beregnet vandstand ved
periodemaksimumafstrgmning i vandlgbet. Terraenopbygningen vil have en
maegtighed pa op til ca. 1 m. Opbygningen sker med glidende overgange til
omkringliggende terreen med udgangspunkt i et anlaeg pa 1:5 og top bredde pa ca.
2 m. Der forventes anvendt ca. 1.800 m3til terreenopbygningen.

Straekningsvist kan det med fordel undersgges om der i stedet for en “dige
formet” opbygningen kan ske en mere flad opbygning sa det undgas, at der opstar
aflgbslgse lavninger pa bagsiden af terraenopbygningen.
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Figur 37: Leengdeprofil for streekninger med etablering af terraeenhaevning nr. 12.
Profilet er tegnet fra gst mod vest.

Tiltag nr. 13 — terraenhzevning/dige

For at adskille sjapvandsomradet ved forleegningen af Myrupvandlgbet og system
41, 51, 52, 53 og 54 og det nye forlgb af Fladsaen foretages der en terraeenhaevning
over en straekning pa ca. 1.020 m. | den gstlige del startes i kote 2,9 m og i den
vestlige del afsluttes i kote 2,0 m, jf. Figur 38. Niveauet er fastsat ud fra en
beregnet vandstand ved periodemaksimumafstrgmning i Fladsaen.
Terraenopbygningen vil have en maegtighed pa ca. 1,5 m. Opbygningen sker med
glidende overgange til omkringliggende terraeen med udgangspunkt i et anlaeg pa
1:5 og top bredde p& ca. 2 m. Der forventes anvendt ca. 15.000 m?til
terreenopbygningen. | detail kan det undersgges om digehgjden kan reduceres, da
mindre oversvgmmelser fra Fladsaen til rislefladen kan accepteres.

Straekningsvist placeres terreenhaevning i det gamle forlgb af Fladsaen som
blokeres og skal sdledes sammentaenkes med denne. Der kan ligeledes
straekningsvist vaere en fordel at undersgge om der i stedet for en “dige formet”
opbygningen skal ske en mere flad opbygning. | en detailprojektering skal det
videre undersgges om opbygningen kan ske direkte pa terreen eller om der skal
afremning af muldjord fgrst. Ligeledes anbefales de lokale jordbundsforhold
undersggt for at klarlaegge risikoen for satninger og dermed om der er
straekninger, hvor jordbunden skal skiftes eller der skal ske en gget
opbygningshgjde. For nuvaerende vurderes det, at terreenreguleringen kan
etableres med jord hentet fra gvrige anlaegselementer i omradet (herunder
szerligt terraenregulering beskrevet under system 51), hvor det skal prioriteres, at
der anvendes radjord og afsluttes med et lag muldjord.
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| forbindelse med en detailprojektering skal det sikres, at der inde i
sjapvandsomradet bag terraenopbygningen kan ske fri gennemstrgmning saledes
der ikke sker lokale vandopbygning. Alternativt kan der etableres et ekstra
ngdoverlgb.
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Figur 38: Leengdeprofil for streekninger med etablering af terraenhaevning nr. 13.
Profilet er tegnet fra gst mod vest.

Tiltag nr. 14 — etablering af afskaerende draen

Der etableres et nyt ca. 220 m langt afskaerende @110 mm draen pa vest siden af
Fladsdgardsvej. Dranet etableres med udgangspunkt i et fald pa ca. 8 %o og
startes i kote ca. 9 m og fgres til overrisling i kote 7,25 m. Pa Strakningen
forventes etableret 1 stk. 315 mm sandfangsbrgnde. Ledningens praecise
placering skal tage hensyn til eksisterende ledningsanlaeg i forbindelse med vejen.

Etablering af nye overkgrsler

| forbindelse med omlaegningen af vandlgb og grgfter vil det vaere ngdvendigt at
etablere flere mindre overkgrsler af hensyn til den fremtidige drift af arealerne.
Efter kommunens vurdering afseettes der 14 krydsninger bestaende af enten
rerbroer eller mindre atv broer. Den praecise placering, udformning og antal
fastsaettes endeligt i en detailprojektering nar lodsejerforhandlingerne er udfgrt.

Materiale oversigt

Af hensyn til oversigtligheden er de samlede arbejder summeret i Tabel 7. Det skal
dog bemaerkes, at summeringen alene samler de overordnede tiltag, og der
saledes kan mangle mindre arbejder, som i summeringen er lagt ind under det
overordnede arbejde.
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Tabel 7: Oversigtlig angivelse af materialer/tiltag.

Materiale/tiltag Omfang  Enhed
Forlaegning af Fladsa, afgravning af jord 45.000 m3
Forleegning af Fladsa, stenmateriale 3.500 m3
Forlaegning af Fladsa, afgravning af adal 31.000 m?3
Afgravning af terraen ved draenudlgb 67.150 m3
Etablering af grofter 7270 m3
Udlaegning af diverse stenmaterialer* 700 m3
Haevning af terraen 3400 m3
Forlaegning af Myrupvandlgbet #3600 mm 4630 m
Forlaegning af Myrupvandlgbet brgnd, #1200 mm 25 stk.
Omlaegning af draen/taette ledninger, 3110 mm 2775 m
Omlaegning af draen/teette ledninger, 150/160 mm 3.765 m
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3200 mm 4778 m
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3250 mm 3.545 m
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3300 mm 360 m
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3400 mm 845 m
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3500 mm 724 m
Etablering af sandfangsbrgnd, #315 mm 46  stk.
Etablering af sandfangsbrgnd, @425 mm 46  stk.
Etablering af sandfangsbrgnd, @500 mm 31 stk.
Etablering af sandfangsbrgnd, @600 mm 4 stk.
Etablering af sandfangsbrgnd, @800 mm 8 stk.
Etablering af sandfangsbrgnd, 31000 mm 7 stk.
Etablering af reguleringsprofil, jernplade 6 stk.
Fjernelse af pumpe mv. 1 stk.
Etablering af ny pumpe mv. 1 stk
Etablering af sggerender* 5.000 m
Blokering af draen* 500 stk.
Afveergetiltag

Etablering af PE-membran 120 m
Etablering af dige 2.000 m?
Afskaerende draen, @110 mm 1.300 m
Etablering af sandfangsbrgnd, #315 mm 3 stk.
Etablering af sandfangsbrgnd, @425 mm 6 stk.
Haevning af terraen 29.450 m3
Etablering af overkgrsler 14 stk.

* Veerdi er tillagt usikkerhed i opggrelsen og dermed ikke lig summen i beskrivelserne.

Jordbalance

Det samlede jordarbejde, som er beskrevet i projektet er summeret i Tabel 8.

Udover angivelse i tabellen er der ligeledes jordarbejder i forbindelse med

etableringen af nye ledningsanlaeg mf., men her vurderes afgravningsvolumenet

at veere det samme som indbygningsvolumenet, hvormed der for det enkelte

tiltag er balance i jordhandteringen. Herudover kan der forekomme mindre

supplerende arbejder som ikke indgar i den samlede opggrelse.
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Der forventes et jordoverskud pa ca. 117.570 m? inden der er sket opfyldning af
det nuvaerende forlgb af Fladsaen, jf. 5.2.1.4. Det beregnede jordoverskud svarer
til at der er et tilgeengeligt volumen pa ca. 20 m? pr. meter af Fladsden der skal
opfyldes. Det vurderes herfor, at der samlet for projektet, at jordbalancen vil ga
op. Det skal dog bemaerkes, at der er tale om en samlet betragtning og
jordhandteringen ikke fordeler sig jaevnt i hele projektomradet. Der er dog en
overordnet sammenhang mellem afgravningssteder og opfyldningssteder. |
forbindelse med en detailprojektering anbefales det, at der laves en detaljeret
straekningsvis jordbalance for projektet for at kortlaegge transportveje og om der
er straekninger hvor der er stort overskud eller underskud af jord som skal
handteres.

Tabel 8: Oversigtlig angivelse af projekterede jordarbejder, excl indbygning af gl.

Fladsa.
Materiale/tiltag Omfang Enhed
Afgravning af jord +150.420 m?3
Indbygning af jord -32.850 m?
Sum +117.570 m?3
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6.1

6.1.1

Konsekvenser

Afvandingsforhold

Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benavnes: vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde
0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-
75 cm), tér eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og tert (afvandingsdybde 100-125
cm).

| beregningerne tages der udgangspunkt i nuveerende hgjdemodel/terraenforhold.
Som fglge af projektet vil der ske vaesentlige terraenaendringer pa delarealer,
herunder seerligt i forbindelse med, at der udgraves en ny adal pa en delstraekning
samt afgravning af terraen i forbindelse med overrislingspunkter. Ligeledes er der
omrader hvor terranet haeves. Dette vil bevirke, at der vil ske forskydninger i de
beregnede afvandingskategorier ved de fremtidige forhold, end hvad der er
beregnet/angivet pa kortene. Afgravninger vil sédledes fremstd med vadere forhold
mens haevninger vil fremsta med tgrre forhold.

Afvandingsforholdene er kortlagt for projektomradet ved en
sommermiddelafstrsmning samt en vandstand i havet i kote 0,0 m ved de
nuvaerende og projekterede forhold.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af de ovenstaende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere
eller mindre vandlidende, end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de
nuvaerende og fremtidige forhold. Dette kan eksempelvis skyldes jordbundstypen,
som kan fa omrader til at fremsta vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan
herudover vaere lokale omrader med trykvand fra skraenterne (udstremmende
grundvand/kildevald), som ikke er medtaget i de udfgrte beregninger. Ligeledes
kan der forekomme aflgbslgse lavninger i terraenet, som mere eller mindre
temporeert kan sta med vanddakke.

Projektafgraensning

Pa baggrund af de indledende projektbeskrivelser har Naestved Kommune
forestaet den ejendomsmaessige forundersggelse. Resultatet af denne er
indarbejdet i det endelige projektforslag og den foresladede projektgraense er
saledes defineret som fglge af kommunens dialog med bergrte lodsejere. Det
samlede projektareal udggr 174,91 ha, som omfatter adalen langs Fladsaen.

Den foreslaede projektgraense defineres i overvejende grad af naturlige
terreenforskelle, hvor dette ikke er tilstraekkeligt eller der har vaeret saerlige
gnsker til afgraesningen, er der etableret afskarende draen og grefter samt
terreenreguleringer. | forbindelse med en detailprojektering, hvor indevaerende
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6.1.2

6.1.3

afvandingsforhold skal valideres i forhold til eventuelle senere @&ndringer i
projektbeskrivelserne, kan det blive aktuelt, at anvende dele af det afgravede
jordmateriale i projektet til supplerende terraenreguleringer langs projektgransen
eller i mindre lavninger i oplandet.

Ved det foreslaede projekt vil der vaere en pavirkning af vandstanden i
Longsgrgften opstrgms projektomradet ca. frem til Vordingborgvej. Kommunen
har her vurderet at pavirkningen ikke er af et omfang som ngdvendigger, at der
skal inddrages yderligere arealer langs vandlgbet i projektomradet. Dette som
folge af, at vandlgbet ligger i en meget smal og dyb slugt, hvormed
vandspejlseendringen ikke er definerende for den afvandingsmaessige pavirkning
af arealerne langs vandlgbet.

Den foreslaede profileendring i Fladsaen ved st. 11.780 m og nedstrgms forventes
at have en mindre afvandingsmaessige pavirkning pa arealerne umiddelbart
opstrems projektomradet. Arealerne ejes af Naestved Kommune og disse har
oplyst, at de ikke gnsker at lade arealerne indga i projektet, men accepterer en
@ndring i afvandingstilstanden.

Nuvzerende sommermiddelafvandingsforhold

Det er aftalt med kommunen, at de nuveerende afvandingshold er beskrevet ud
fra de opmalte forhold, da der forekommer vaesentlige afvigelser fra regulativet
pa straekningen, jf. afsnit 4. Afvandingsforholdende pa kortene fremstar saledes
straekningsvist mere tgrre end hvad tilfldet ville have vaeret ved anvendelse af
regulativdimensioner. Kendte pumpelag er efterfglgende fjernet fra
afvandingskortet og defineret som tgrt.

De forventede nuvaerende afvandingsforhold ved en sommermiddelafstrgmning
indenfor projektomradet og pa de tilstgdende arealer fremgar af Bilag 9 med
underbilag (9.1-9.4). Opggrelsen af de enkelte afvandingskategorier indenfor
projektomradet fremgar af Tabel 9. Den primaere afvanding af omradet sker via
Fladsaen. De tilstgdende arealer er i vid udstraekning detaildraenet. Det er
forudsat, at kendte draensystemer er fuldt funktionsdygtige. Med udgangspunkt i
ovenstaende fremstar langt hovedparten af arealet med tgrre afvandingsforhold.

Fremtidige sommermiddelafvandingsforhold

Der er udarbejdet et afvandingskort, som angiver den forventede
afvandingstilstand i omradet ved en sommermiddelafstremning samt en
vandstand i fjorden i kote 0,0 m. Det skal fremhaeves, at angivelsen alene er
vejledende som fglge af de betydelige terreenaendringer, der foreslas gennemfgrt i
projektet.

Ved projektet haeves og genslynges Fladsaen, den interne draening afbrydes og
draen fra oplandet omlaegges sa vidt muligt til overrisling. Herved vil
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6.1.4

afvandingsforholdene indenfor projektomradet skifte til en mere naturlig tilstand,
hvor der skabes hydrologisk sammenhang mellem vandlgb og adal. Det ma dog
forventes, at omradet skal have en periode efter realiseringen inden den naturlige
vandbevaegelse i omradet/jordmatrixen er genoprettet. Omradet vil i denne
periode stedvist kunne opleves mere eller mindre vandlidende grundet
jordarbejdernes pavirkninger af jordbunden mv.

De fremtidige forventede afvandingsforhold indenfor projektomradet fremgar af
Bilag 10 med underbilag (10.1-10.4) og arealopggrelsen for de enkelte
afvandingsintervaller for projektomradet fremgar af Tabel 9.

Realisering af projektet vil betyde, at projektomradet sendrer karakter fra
overvejende tgrt til overvejende vadt med mere eller mindre sumpede/fugtige

enge.

Tabel 9: Areal (ha) indenfor de enkelte afvandingsintervaller i projektomrddet ved
en sommermiddelafstramning under de nuvaerende og projekterede forhold.
Bemeerk at eksisterende § 3 sger fremgar saerskilt.

Afvandingsinterval Draendybde Nuvaerende Projektforslag
(m) (ha) (ha)

§ 3 beskyttet s@ * 0,91 0,91
Vand omkring terraen <0 3,97 31,74
Sump 0,0-0,25 15,27 31,00
Vad eng 0,25-0,50 16,62 29,77
Fugtig eng 0,50-0,75 16,89 28,17
Tor eng 0,75-1,00 20,44 22,60
Tort 1,00-1,25 22,41 16,26
Tort >1,25 78,40 14,46
lalt 174,91 174,91

Oversvgmmelser

Det er kortlagt oversvgmmelser i forbindelse med afstremningshandelserne;
vintermiddel, 90 %, 95 %, 99 % og periodemaksimum, samt hgjvandshaendelserne
20/50 ars og 100 ars, sammen med en vintermiddelafstrgmning.

For de haendelser der ikke vedrgrer vandstanden i havet er der taget
udgangspunkt i et vandspejl i kote 0,0 m.

| forbindelse med store afstrgmningshaendelser vil der udover de beregnede
oversvgmmelser forventes, at der sker en periodevis vandopbygning i oplandet
som fplge af draensystemer samt infiltration i jordmatrixen ikke kan fglge med
nedbgrshaendelserne. Disse forhold er uendrede mellem de nuvarende og
projekterede forhold.
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6.1.4.1

6.1.4.2

Nuvaerende forhold

Ved beregningen af de nuvaerende forhold er der taget udgangspunkt i den
udleverede opmalingsfil af Fladsaen. Filen indeholder alene opmalingen af
vandlgbsprofilet og ikke af adalen. Derfor kan der ved beregningen ske en
overestimering af vandstanden som fglge af, at der ikke medregnes strgmning i
hele adalen. Udbredelsen af de nuvaerende oversvgmmede arealer fremgar af
Bilag 11 og vandstanden af Bilag 12.

Det fremgar heraf, at der sker vandlgbsoversvgmmelser af adalen pa de
streekninger, hvor vandlgbet ikke er udrettet og reguleret.

Projekterede forhold

Ved beregningen af de projekterede forhold er der taget udgangspunkt det
foreslaede projekt og vandlgbsprofilet er udvidet til at omfatte hele adalen, jf.
afsnit 3.2. Dette medfgrer, at der opnas en mere retvisende udbredelse af
oversvgmmelserne, men gor samtidigt, at udbredelsen straekningsvist kan fremsta
mindre end ved de nuveerende forhold selvom der ikke sker tiltag, som pavirker
oversvgmmelsernes udbredelse. Udbredelsen af de fremtidige oversvgmmede
arealer fremgar af Bilag 13 og vandstanden af Bilag 14. Det skal bemaerkes, at
beregningerne tager udgangspunkt i den nuvaerende hgjdemodel og dermed ikke
medtager arealer som terreenreguleres. De faktiske udbredelser ma saledes
forventes lokalt at blive forgget. Udbredelserne er videre begranset af de
diger/terraenreguleringer som udfgres. Der er alene angivet oversvgmmelser
indenfor projektgraensen. Oversvgmmelser udenfor projekt vil vaere identiske
med de der ses i dag og fremgar saledes af Bilag 11.

Ved projektet sker der fortsat oversvgmmelse af de arealer, som bliver
oversvgmmet ved de nuvaerende forhold. Dette er dog med undtagelse af, at der
ved projektet etableres et “dige” langs Fladsaen (afvaergetiltag nr. 13), som
begranser oversvgmmelsernes udbredelse saledes de ikke leengere kan ske ind pa
engarealet. Arealet vil dog fremover stadig oversvgmmes af vand fra Longsgreften
og Myrupvandlgbet og afstrgmningen fra arealet ma i forbindelse med hgje
vandstande i Fladsaen forventes at vaere reduceret, hvormed der vil kunne ske en
vandopbygning pa arealet indtil der igen er kapacitet i Fladsaen.

Ved omlaegningen af Fladsaen til et terraennaert forlgb forventes der at ske
vandlgbsoversvgmmelser pa flere arealer fordelt langs hele Fladsaen end tilfeldet
er i dag. Vandlgbsoversvgmmelserne vil ske i adalen langs vandlgbet og vil ud fra
de udfgrte beregninger kunne rummes indenfor den definerede projektgraense. |
forbindelse med store afstrgmninger kan der forekomme en midlertidige
reduktion i afstremningskapaciteten i tillgbene til Fladsden, som genoprettes igen
sa snart afstrgmningen i Fladsaen igen falder.
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6.1.4.3

6.2

Generelt set opnas der saledes en forbedret hydraulisk kontakt mellem vandlgb
og adal, hvorved den naturlige interaktion imellem disse genoprettes.

Ekstremhandelse

| forbindelse med indevaerende undersggelse er potentielle oversvgmmelser
kortlagt ved 3 hgjvandshandelser, hhv. 20/50 ars og 100 ars, sammen med en
vintermiddelafstrgmning, jf. Bilag 11, 12, 13 og 14. Hgjvandshaendelserne har stor
indflydelse pa udbredelsen af oversvgmmelser nedstrgms Rettestrupvej, mens de
ikke pavirker forholdene opstrgms.

Udbredelsen af oversvgmmelser i forbindelse med ekstreme hgjvande pavirkes
ikke ved projektet idet disse defineres af havvandstanden og ikke af de fysiske
tiltag, som udfgres i projektet. Dette er dog med undtagelse af, at der ved
projektet etableres et ”"dige” langs Fladsaen (afvaergetiltag nr. 13), som begraenser
oversvgmmelsernes udbredelse pa nyt risleareal saledes de ikke laengere kan ske
ind pa engarealet under forudsaetning af, at “diget” etableres i en tilstraekkelig hgj
kote.

Det er videre vaesentligt at bemaerke, at beregningerne af ekstreme
hgjvandshandelser i havet viser, at Fladsavej samt ejendommen ved denne er i
risiko for oversvgmmelse. Ligeledes ma flere landbrugsarealer udenfor
projektomradet forventes at kunne blive oversvgmmet (herunder markerne og
pumpestationen ved system 50). Disse forhold er som tidligere beskrevet
uaendrede ved projektets gennemfgrsel. Der er sdledes heller ikke foretaget
narmere analyser af hgjvandshandelserne, herunder hvorvidt der vil veere tale
om oversvgmmelser med fersk- eller saltvand, eller i hvor lang tid haendelserne vil
kunne finde sted.

Oplandsinddeling

Pa baggrund af det udarbejdede projektdesign fordeler de resulterende oplande

sig pa hhv. 5.677 ha vandlgbsopland, 1.566 ha direkte opland, hvoraf 1.232 ha er
draenet, jf. Figur 39. Opdelingen i forhold til jordbundstype og arealanvendelse er
angivet under de respektive nzeringsstofberegninger.
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Figur 39: Angivelse af oplandsstruktur pd baggrund af det udarbejdede
projektdesign: projektomrddet (skraveret sort), vandlgbsopland (skraveret
lysebla), direkte opland (skraveret orange) og direkte draenet opland (skraveret
gron).

6.3 Arealanvendelse
Arealanvendelse indenfor projektomradet er opgjort pa baggrund af Mark2014
kortet fra Landbrugsstyrelsen, og fremgar af Tabel 10. Arealerne, hvor der ikke
foreligger registrering for arealanvendelse, er angivet som natur og omfatter
blandt andet naturarealer, grgfter og vandlgb. Den registrerede arealanvendelse
fremgar oversigtligt pa Figur 40.

Tabel 10: Registreret arealanvendelse jf. Mark2014 kortet.

Projektareal Pro;t(erl‘(;a;real
Omdrift 87,91
Brak 6,36
Permanent graes 54,50
Natur 26,14
Samlet 174,91
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Arealanvendelse (Mark2014)

- Graes uden ki graes - Rekreative formal

[ Grees under 50% kive [ Roer til fabrik

I Gu! sennep [ silomais
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Figur 40: Opdeling af projektomradet (pink streg) i forhold til arealanvendelse
(Mark2014, NaturErhvervsstyrelsen).
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6.4 Bergrte matrikler (afventer)
| Tabel 11 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes ved realisering
af projektet. Pavirkningen er af forskelligt omfang rent afvandingsmaessigt

Tabel 11: Matrikler som bergres i forbindelse med realisering af projektet.

Matr.nr. Ejerlav Areal Matr.nr. Ejerlav Areal
(ha) (ha)
1la Fladsa By, Mogenstrup 17,03 4ab Rettestrup By, Vejlg 0,84
5a Stenstrup By, Rennebaek 14,76 21a Rettestrup By, Vejlg 0,83
7a Myrup By, V. Egesborg 11,15 1d Rettestrup By, Vejlg 0,76
1c Fladsa By, Mogenstrup 10,64 5c Borup By, R@nnebaek 0,73
9a Appenaes By, Vejlg 10,21 74 Rpnnebaek By, Rgnnebak 0,69
1la Myrup By, V. Egesborg 9,39 7c Appenzs By, Vejlg 0,67
1s Myrup By, V. Egesborg 7,79 4dm Rettestrup By, Vejlg 0,63
1b Rettestrup By, Vejlg 6,04 1c Rettestrup By, Vejlg 0,59
7a Appenaes By, Vejlg 6,03 21c Rettestrup By, Vejlg 0,56
6f Rettestrup By, Vejlg 5,31 21f Rettestrup By, Vejlg 0,53
1b Skovmgllejorden, V. Egesborg 5,23 2b Skovmgllejorden, V. Egesborg 0,49
9b Appenaes By, Vejlg 4,53 4ac Rettestrup By, Vejlg 0,46
11hn Stenstrup By, Rennebaek 4,40 3a Pederstrup By, Mogenstrup 0,37
la Grevensvaenge, Rennebaek 4,08 3f Pederstrup By, Mogenstrup 0,26
3a Borup By, R@nnebaek 3,71 21g Rettestrup By, Vejlg 0,24
8b Appenaes By, Vejlg 3,49 21le Rettestrup By, Vejlg 0,18
la Skovmgllejorden, V. Egesborg 3,34 1f Myrup By, V. Egesborg 0,12
2c Borup By, Rgnnebak 2,89 7000a Rettestrup By, Vejlg 0,11
la Borup By, R@nnebaek 2,43 10c Rettestrup By, Vejlg 0,09
2c Rettestrup By, Vejlg 2,43 4v Rettestrup By, Vejlg 0,07
3e Pederstrup By, Mogenstrup 2,29 7000d Rettestrup By, Vejlg 0,04
5g Borup By, R@nnebaek 2,21 10a Rettestrup By, Vejlg 0,04
1g Myrup By, V. Egesborg 2,21 3n Vejlg By, Vejlg 0,04
7d Myrup By, V. Egesborg 2,15 7000b  Borup By, Rgnnebak 0,03
2a Skovmgllejorden, V. Egesborg 2,14 3gg Pederstrup By, Mogenstrup 0,02
24d Myrup By, V. Egesborg 2,12 4ad Rettestrup By, Vejlg 0,02
24b Myrup By, V. Egesborg 2,07 4f Rettestrup By, Vejlg 0,02
24c Myrup By, V. Egesborg 1,99 10d Rettestrup By, Vejlg 0,01
1la Rettestrup By, Vejlg 1,94 3b Appenzes By, Vejlg 0,00
4k Borup By, R@nnebaek 1,80 2t Appenzs By, Vejlg 0,00
5a Rettestrup By, Vejlg 1,76 32 Myrup By, V. Egesborg 0,00
1p Myrup By, V. Egesborg 1,53 2kq Appenzes By, Vejlg 0,00
5b Vejlg By, Vejlg 1,51 7000b  Appenas By, Vejlg 0,00
3p Borup By, R@nnebaek 1,49 7000d Vejlg By, Vejlg 0,00
5a Borup By, R@nnebaek 1,45 3ge Pederstrup By, Mogenstrup 0,00
5g Vejlp By, Vejlg 0,99
21b Rettestrup By, Vejlg 0,94
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6.5

6.5.1

6.5.2

Naeringsstofbalance

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende naeringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet.

Kveelstofafstromning

Beregningen af kvaelstofafstremningen fra oplandet til projektomradet er
foretaget ud fra Naturstyrelsens vejledning
(http://naturstyrelsen.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf).

Andelen af dyrkede arealer er bestemt ud fra indberetningen pa Mark2014 kortet
fra Landbrugsstyrelsen. Udbredelsen af sandjord (grov- og finsandet jord samt
lerblandet sandjord) er bestemt pa grundlag af jordartskort (djf_fgjor kortet fra
arealinfo.dk).

Kveelstoffjernelse

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kveelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fjernes
kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffjernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljgministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
regneark (jf. www.vandprojekter.dk), og som er vedlagt indeveerende
undersggelse — jf. Bilag 15.

Overrisling med dreenvand

Pa baggrund af det foreslaede projekt er det direkte draenet opland opgjort til
1.232 ha. Hvor den hydrauliske belastning og kveaelstofbelastningen star i rimelige
forhold til hinanden kan der, jf. vejledningen, forventes fjernet 75 % af det tilfgrte
kveelstof. | indevaerende undersggelse er det valgt at anvende en gennemsnitlig
omsatningsgrad pa 60 % som fglge af den beregnede hydrauliske belastning,
jordbundsforholdene og projektdesignet, hvor de primaere overrislingsomrader er
meget store med en forventet lang opholdstid og heraf hgj omsaetningsgrad.
Overrislingen vil medfgre en forventet kvalstofreduktion pa 14.411 kg N/ar. Der
er en gvre graense for den arealspecifikke omsaetning svarende til 500 kg N/ha/ar,
hvilket der er taget hgjde for i indevaerende projekt.
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Vandlgbsoversvgmmelser

Nar vandlgbet, som fglge af projekttiltagene, gar over sine bredder og
oversvgmmer projektarealerne ved stgrre afstremninger, vil der tilfgres
kvaelstofholdigt vandlgbsvand til de laveste partier i projektomradet. Stgrrelsen af
kveelstofomsaetningen fra oversvemmelsen afhaenger af hyppigheden og
udbredelsen af oversvgmmelsen. Erfaringstal fra gennemfgrte VMP |l
vadomradeprojekter har vist en kvalstofomsaetning pa 1,5 kg N/ha pr. dggn,
oversvgmmelsen forekommer, nar koncentrationen i vandlgbsvand er over 5 mg
N/l og 1 kg N/ha ved koncentrationer pa 2-3 mg/l. Pa baggrund af den beregnede
kvaelstoftilstrgmning til projektomradet, jf. Bilag 15, kan der forventes en
gennemsnitlig kvaelstofkoncentration i vandlgbsvandet pa ca. 6,1 mg/I
resulterende i en forventet kvaelstofomsaetning pa 1,5 kg N/ha pr. dggn. |
forbindelse med indevaerende undersggelse af maledata fra vandlgbsstation i
Fladsden ved Rettestrup (st. 5400053) indhentet til en validering af den
forventede total-N koncentration i vandlgbsvandet (periode 2016-2021). Den
gennemsnitlige malte total-N koncentration er her 5 mg/I og varierer mellem 1,5
og 16 mg/l. Det vurderes pa denne baggrund, at en forventet kvaelstofomsaetning
pa 1,5 kg N/ha pr. dggn er retvisende for projektet.

Ifglge geeldende vejledning for vddomradeprojekter er det ngdvendigt for at opna
maksimal kvaelstoffjernelse, at der ved oversvgmmelser sikres tilfgrsel af ”friskt”
kvaelstofholdigt vand til vadomradet, hvorved der kan ske en omsaetning. Dette
betyder, at der kun medregnes omsatning pa de oversvésmmede arealer, der er
beliggende indenfor 100 m fra vandlgbet. Disse forhold er medtaget i beregningen
af kvaelstofomsaetningen pa oversvgmmede arealer. Der ma endvidere ikke
indkalkuleres en kveaelstofomsaetning for oversvgmmelser, der overstiger 100
dage. Ligeledes, kan arealer, hvor der sker kvalstoffjernelse som fglge af
overrisling, ikke samtidigt anvendes til kvaelstoffjernelse i forbindelse med
vandlgbsoversvgmmelse. Disse forhold er ligeledes medtaget i beregningerne af
effekten pa kveelstoffjernelsen.

Ved de projekterede forhold forventes der at ske vandlgbsoversvgmmelser i det
meste af vinterperioden samt i forbindelse med st@rre afstremningshaendelser. |
indevaerende projekt er der alene medregnet oversvgmmelserne i forbindelse
med en vintermiddelafstrgmning svarende til 90 dage.

Samlet forventes der vinteroversvgmmelser pa 13,62 ha, nar ovenstaende er
fraregnet, svarende til en forventet kveaelstoffjernelse pa 1.839 kg N/ar.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne — jf. bidrager til kveelstofomsaetningen. Via
erfaringstal fra VMP |l vadomradeordningen er der opstillet de forventede
kveelstofreduktioner ved de forskellige arealtyper. For indeveerende projekt
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vurderes det, at der ved en reduktion i tilfgrslen af N til arealerne (stop med
godskning) vil der ligeledes ske en reduktion i udvaskningen. Reduktionen i
udvaskningen understgttes videre af en gget vandstand pa projektarealerne, som
herved skaber flere anaerobe omrader, hvor denitrifikationen saledes reducerer
udvaskningen. Dette ggr sig geeldende for bade landbrugsarealer og naturarealer.
| projektforslaget forventes en samlet reduktion i kveelstofudledningen pa ca.
5.389 kg N/ar som fglge af ekstensivering af projektarealerne, jf. Tabel 12. Efter
projektets gennemfgrsel vil der fortsat veere en lille kvaelstofudvaskning fra
arealerne, som her er sat til 2 kg N/ha. Nar denne modregnes, bliver den samlede
reduktion som fglge af ekstensiveringen 5.039 kg N / ar.

Tabel 12: Omtrentlige st@rrelser af de forskellige arealanvendelser i forhold til
forventet kvaelstofreduktion ved ekstensivering af projektarealerne, samt
efterfolgende forventet fortsat udvaskning fra de ekstensiverede arealer.

Anvendelse Areal Forventet netto Samlet
(ha) Kvaelstofreduktion Kvaelstofreduktion
(kg N/ha pr. ar) (kg N pr. ar)
Omdriftsarealer 87,91 50 4.396
Brak 6,36 50 318
Vedv. Graes 54,50 10 545
Natur 26,14 5 131
Udvaskning 174,91 -2 -350
I alt 5.039

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 13 og udggr 21.289
kg N/ar svarende til 122 kg N/ha/ar.

Tabel 13: Den samlede beregnede forventede kveelstoffjernelse i projektomrdadet
Samlet kvalstofomsaetning
(kg N pr. ar)

Overrisling 14.411
Oversvgmmelse 1.839
Ekstensivering 5.039
lalt 21.289

6.5.3 Fosforundersggelser
Vurderingen fglger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (oktober 2018). Denne vejledning laegges til grund for
vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af indevaerende projekt.
Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 16. Der er anvendt den senest opdaterede version, og
indtastningerne er udfert i juli 2022.
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Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Pep) og jern (Fesp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning (DCE 2018). Analysemetoden fokuserer szerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
anaerobe forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmaettes. Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa
kvantificering af input af fosfor til det mulige nyetablerede vadomradeprojekt og
kvantificering af muligt tab af fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar
jordprgvens volumenvaegt, indholdet af Pgp og Fegp samt
vandgennemstrgmningen i projektomradet.

Prgvetagning

| henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der indledningsvist etableret 82
prgvefelter. Prgvefelterne er nummereret fra 1-82. Prgvefelterne er udlagt i
transekter med udgangspunkt i ca. 300 m’s mellemrum vinkelret pa
hovedvandlgbet. | hver transekt ligger centrum af prgvefelterne med 50 m’s
mellemrum. Hvert prgvefelt daekker sa vidt muligt et ensartet omrade, hvad angar
arealanvendelse og jordbundsforhold.

Jordprgver er udtaget i april 2021. Prgverne er opbevaret kgligt efter
prgvetagning og frem til analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS.
anvender SGS — Analytics Denmark A/S til fosforanalyserne, som udfgrer analysen
med en ngjagtighed pa mindst 2 mg TP pr. kg tgr jord. Dermed er kravene i DCE-
vejledningen opfyldt.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. Der
er saledes samlet set 82 bulk prgver svarende til 1.312 jordprgver. | hvert
prgvefelt er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse
prever er stadfaestet med GPS og prevernes lokalitet fremgar af kortet i Figur 41. |
Bilag 17 er der en koordinatliste for prgvepunkter til volumenvaegt. Derudover er
der i hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvagt blev
udtaget, foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur,
ledningsevne og permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med
holleenderbor. Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. billederne i Bilag 18.
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Figur 41: Prgvefelter (qul streg) til udtagning af jordpragver til fosforanalyser. Gul
stjerne angiver lokalitet for udtagning af prgver til bestemmelse af volumenvaegt
og jordbundsbeskrivelse. Projektarealet er angivet med pink streg.

Datainput til risikovurderingen

Ved den foresldede projektafgraensning er der hele er dele af de udtagne
prevefelter som er beliggende udenfor projektomradet og dermed ikke indgar i
beregningen.

| arket er der angivet andelen af prgvefelterne som forventes at blive pavirket af
indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en
middelafstrgmning. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende til tgrre
afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort) vurderes at vaere tgrre
og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering og indgar derfor ikke
i beregningen. Omrader med § 3 sger indgar ligeledes ikke i opggrelsen af P-
felternes stgrrelse, da der ikke kan udtages prgver i disse omrader.

De enkelte prgvefelters placering over omradets sommermiddelvandstand er
bestemt pa grundlag af de projekterede afvandingsforhold. Draningsintensiteten
i hvert prgvefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger om draenforhold.
Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
provefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3, jf. afsnit
6.2, med angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort
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6.5.4

TEMA 1100, i.e. 1110 — 1422) samt andel af sandjord (summen af grovsandet og
finsandet jord).

Fosforbalance

| Tabel 14 er der opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningsarket i
Bilag 16. Projektomradet omfatter dele af 71 af de udlagte 82 prgvetagningsfelter.
Felterne 51, 56, 60 og 61 er defineret som "tgrt” da der foretages
terraenopbygning som afveergeforanstaltning pa disse. Der er i beregningen ikke
fratrukket de arealer hvor der sker terreenreguleringer af hensyn til at kunne
vurdere hvorvidt jorden kan genindbygges pa “vade” arealer indenfor
projektomradet, herunder opfyldning af vandlgb og tilsvarende, eller om denne
skal indbygges pa tgrrearealer.

Tabel 14: Basisoplysninger til input i beregningsark. ”-” angiver at der ikke
forekommer en veerdi.

Areal Andel sandjord Andel befzestet areal
(ha) (%) (%)
Projektomrade 174,91 - -
Direkte opland 1.566 3 11
Vandlgbsopland 5.677 0,4 7,4

Fosfortab

Den potentielle frigivelse fra projektomradet er beregnet til hhv. 1.227 og 511 kg
P pr. ar ved hhv. M1 og M2 (de 2 opsatte beregningsmodeller i beregningsarket).
Med en forventet periode pa hhv. 64,1 og 153,7 ar. Miljgstyrelsen har oplyst, at sa
lenge der er tale om et ferskt vdadomradeprojekt sa skal beregningsmodel M1
anvendes til den videre vurdering. Indeveerende projektomrade vedrgrer alene
den ferske del af adalen langs Fladsaen, hvorfor beregningsmodel M2 anvendes.

Fosfortilbageholdelse
Ved projektet sker der overrisling med draenvand, som giver en beregnet
tilbageholdelse pa 76,4 kg P pr. ar.

Der er ved beregningen af vandlgbsoversvgmmelser taget udgangspunkt i en
vintermiddelafstrgmning, svarende til 90 dage. Der kan jf. Bilag 16 medregnes
oversvgmmelser i afstand af op til 75 m fra vandlgbet. Der er i indeveerende
beregning videre fratrukket det areal som anvendes til overrisling efter samme
metodik som ved kvalstofberegningerne. Under disse forudsaetninger forventes
der vandlgbsoversvgmmelser pa ca. 13,31 ha, hvilket resulterer i en anvendt
fosfordeponering pa 77,1 kg P pr. ar (Ligning 2).

Herudover ma der over tid forventes en reduktion som fglge af ophgret i
dyrkning, hvormed arealerne ikke lzengere g@des.
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Samlet fosforbalance
| henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resulterer i et potentielt arligt fosfortab pa 357,9 kg P (M2).

Vurdering af P-tabet og eventuel afvaerge

Den beregnede kvealstoffjernelse og potentielle fosforfrigivelse (M2) er indsat i
beregningsarket NP-vekselkurs, jf. Bilag 19, for delvandopland Karrebzek Fjord. Af
beregningsarket fremgar det, at der ikke skal ske tiltag for at begraense
fosfortabet fra projektarealet.

Pa baggrund af ovenstaende resultatet vurderes det, at jordmateriale, som
afgraves i forbindelse med projektet, kan genindbygges indenfor projektomradet
uafhangigt af, hvorvidt omradet efterfglgende vil fremsta tgrt eller vadt.

Endelig vurdering af muligt omfang af P-afvaerge er op til en konkret vurdering i
mellem kommunen og styrelsen, hvor kendskab til gvrige projekter i
vandoplandet ligeledes skal inddrages.

6.5.5 Estimering af drivhusgasreduktion
Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes: Teknisk
rapport fra DCE, Bestemmelse af drivhusgasemissionen fra Lavbundsjorde.

Jordklassificering

Pa baggrund af tekstur2014 kortlaegningen udggres projektomradet af 29,18 ha
Tgrvejord (>12 % OC) og 42,77 ha humusrig mineraljord (6-12 % OC), jf. Figur 42.
De resterende 102,96 ha er ifglge kortlaegning karakteriseret som mineraljord (<6
% OC). Der er ikke udtaget supplerende prgver til bestemmelse af det organiske
indhold af jordbunden i projektomradet.

Ved de udfgrte jordbundsundersggelser i forbindelse fosforundersggelsen kan det
konstateres, at t@rvelagets tykkelse i hovedparten af projektomradet er kraftig
reduceret og primaert findes i de gverste ca. 0,5 m af jordmatrixen. Der
forekommer videre en opblanding med sandjord af forskellig grad. Der er ved alle
prgveudtagninger tale om delvist eller staerkt omsat t@rv.
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Figur 42: Angivelse af tgrveindhold indenfor projektomrédet (pink streg): >12 % -
skraveret sort, 6-12 % - skraveret gul.

Drivhusgasreduktion

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden end der er nedbrudt. Dette sker typisk
under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof haammes. Under
draenede forhold er der ilt tilstede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO, m.v. Under vandmaettede
forhold begreaenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt tilstede, kan der ultimativt dannes CH,4 (metan/sumpgas) i
stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand henover aret er ca. 10-20 cm
under terraen opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag, mens
en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er mere
end 75 cm under jordoverfladen.

Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres “naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsaettes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhanger af den nuvaerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold (der
anvendes her en sommermiddelafstrgmning til beregningen). Der er i
beregningen ikke medregnet de terreenreguleringer, som udfgres i forbindelse
med projektet, som potentielt aframmer hele det tilbagevaerende tgrvelag.
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Safremt tgrvejorden indbygges i omrader, som efter en realisering vil fremsta
vade, ma det forventes, at der fortsat vil opnas en reduktion i nedbrydningen af
det pagaeldende organiske materiale.

Ved udfyldelse af det tilgaengelige beregningsark pa www.vandprojekter.dk,”co2-

beregning_lavbundsprojekter_ver-3.1.1”, jf. Bilag 20, fremgar det, at andelen af
projektarealet, som er beliggende pa kulstofrige lavbundsjorde udggr 41 % og den
samlede drivhusgasreduktion for projektet kan opggres til 922 ton CO,-
&kvivalenter pr. ar, svarende til ca. 5 ton CO,- aekvivalenter pr. ar pr. ha.

6.6 Okker
Store dele af projektomradet samt lavninger i oplandet er karakteriseret som
Lavbund ikke okkerklassificeret. Ved besigtigelsen blev der blandt andet
registreret forekomster af okker i brgndene i Myrupvandlgbet. Forekomsterne var
dog af mindre karakter og ikke vurderet som vaesentlige i forhold til
vandkvaliteten.

Ved projektet genslynges Fladsaen i nyt og mere terraennzert forlgb ligesom draen
og gregfter fra oplandet omlaegges til overrisling og intern draening blokeres.
Generelt sker saledes en haevning af det terraennaere grundvandsspejl indenfor
projektomradet. Vandspejlshaevningen burde i teorien stoppe/begranse eventuel
udvaskning af okker fra arealerne idet de pyritholdige jordlag vandmaettes og
dermed ikke lzengere iltes. Det er dog ikke muligt at vurdere, hvor hurtigt og
hvorvidt en eventuel okkerudvaskning vil stoppe ved projektets gennemfgrsel.
Det skal videre bemaerkes, at der pa trods af et haevet grundvandsspejl fortsat kan
ske okkerudvaskning eksempelvis som fglge af trykvand (kildevaeld) som kan fgre
iltfattigt vand op til overfladen.

6.7 Natur- og miljgforhold

6.7.1 Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende indenfor et Natura 2000-omrade, men
afvander til det naerliggende Natura 2000-omrade nr. 169, Havet og kysten
mellem Karrebaek Fjord og Knudshoved Odde, omfattende habitatomrade H148
og fuglebeskyttelsesomrade F81.

Danmark har som en del af implementeringen af international
naturbeskyttelseslovgivning besluttet at gennemfgre seerlig planleegning for
omrader udpeget efter EU’s Habitatdirektiv og Fuglebeskyttelsesdirektiv samt
Ramsarkonventionen — de sakaldte Natura 2000-omrader. Omraderne er udpeget
for at bevare naturtyper og levesteder for vilde plante- og dyrearter, som er
sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. Naturtyperne og arterne
reprasenterer vigtige og bevaringsvaerdige dele af europaisk natur.
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Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet er omfattende og vurderes ikke
at kunne blive pavirket negativt af projektets realisering. Derimod er der flere
naturtyper (omfattet af habitatdirektivet) og fuglearter (omfattet af
fuglebeskyttelsesdirektivet), som vil kunne fa gavn af en projektrealisering.
Havnaturtyper som bugter, vadeflader, rev og sandbanker vil kunne fa forbedret
tilstand som fglge af mindre pavirkning med kvaelstof.

Flere fuglearter forventes ligeledes at fa gavn af en projektrealisering fordi
fourageringsmulighederne forbedres. Dette geelder i forhold til fx havgrn, som er
ynglefugle i Natura 2000-omradet.

Det bemaerkes, at Miljgstyrelsen i forbindelse med behandlingen af en ansggning
af projektet skal foretage en konkret vurdering af den ggede P-tilfgrsel til
Karrebaek Fjord, og hvorvidt udpegningsgrundlaget kan pavirkes heraf.

6.7.2 Botaniske forhold
Projektomradet blev besigtiget den 12. september 2021 med henblik pa at
kortleegge naturveerdierne indenfor undersggelsesomradet, jf. Bilag 5, samt 5.1 og
5.2. De beskyttede naturomrader, indenfor og omkring undersggelsesomradet, er
opdelt i 10 delomrader, som fremgar af Figur 43-Figur 45. Hvert delomrade er kort
beskrevet i Tabel 15, mens den fulde beskrivelse af naturomraderne fremgar af
Bilag 5. | Tabel 15 er der tillige en vurdering af projektets indflydelse pa den
beskyttede terrestriske natur.
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Figur 43: Angivelse af § 3 registreringer (eng — gr@n, mose — skraveret brun)
indenfor eller i direkte tilknytning til projektomrdadet (lilla streg) med angivelse af
nummer for de enkelte registrerede § 3 omrdder. Desuden er matrikelgraenserne
angivet (orange streg med orange nummer).
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Figur 44: Angivelse af § 3 registreringer (eng — gr@n) indenfor projektomrddet (lilla
streg) med angivelse af nummer for det registrerede § 3 omrédde samt angivelse af
et areal, som ikke laengere vurderes til at kunne betegnes som et § 3 omrdde (hvid

markering). Desuden er matrikelgraenserne angivet (orange streg med orange
nummer).

Figur 45: Angivelse af § 3 registreringer (eng — gr@n, strandeng-lysebld) indenfor
eller i direkte tilknytning til projektomrddet (lilla streg) med angivelse af nummer
for de enkelte registrerede § 3 omrdader samt angivelse af et areal, som ikke
leengere vurderes til at kunne betegnes som et § 3 omrdde (hvid markering).
Desuden er matrikelgreenserne angivet (orange streg med orange nummer).
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§3 omrade nr.

Tabel 15: Resume af besigtigelsesnotater og projektets indflydelse pa § 3 natur.

Omrdde nr. henviser til lokalitetsnumrene vist i Figur 43.

Resume af besigtigelsesnotat

Vurdering af projektets indflydelse
pa terrestrisk § 3 natur

Omradet bestar af en mose. Der foretages ikke
yderligere beskrivelse, da mosen ligger udenfor

Ingen pavirkning eller tiltag.

! projektomradet.
Omradet er registreret som eng og vurderes at Der forekommer en mindre vandspejlsstigning i
have en ringe naturtilstand. Omradet er hardt Fladsaen indenfor matrikel 3a, Pederstrup By,
afgraesset nord for Fladsaen, mens arealet syd Mogenstrup. Det hgjere vandspejlsniveau i
2 for aen ikke lzengere bliver graesset. Den ringe Fladsaen reducerer nuvaerende afvanding af
naturtilstand skyldes det harde graesningstryk, engen, som vil forbedre engens naturmaessige
den manglende graesning samt afvanding af potentiale.
omradet. Ligger udenfor projektomradet.
Omradet bestar af et moseomrade, som Der sker en vandspejlsstigning i Fladsaen pa op til
vurderes at have en darlig naturtilstand. ca. 10 cm, hvilket vurderes gavnligt for mosen,
o Omradet har delomrader domineret af rgd som stedvis er tgr.
hestehov og mange t@rre partier. Ligger udenfor
projektomradet.
Omradet er registreret som eng (mosaik af natur- | | projektet fjernes intern draening i engen, og alle
og kultureng), men rummer ogsa et mindre draen fra nord samles i en teet ledning, som fgres
overdrev pa den sydgstlige skraning. Bade eng og | til overrisling i den nordvestlige del af engen.
overdrev vurderes at have ringe naturtilstand,
hvilket skyldes at omradet er praeget af Vandspejlsniveauet i Fladsden haeves til et mere
eutrofiering og generel afvanding. terrennaert forlgb.
Der forekommer enkelte mindre partier, som kan | Aforydning af intern draening i engen og haevning
defineres som overgangskaer. af vandstanden i Fladsaen reducere den
nuvaerende afvanding af engen, hvilket er
4 Der kan med fordel foretages afskrab af naturforbedrende for engarealet.
nzeringsrig jord i delomrader i engen, som over
tid kan forbedre naturtilstanden og potentialeti | Etablering af overrislingsarealet vil gge
engen. eutrofieringen i det vestlige omrade, hvormed
der vil indfinde sig et plantesamfund tilhgrende
nzeringsrige engomrader.
Samlet vurderes engomradets naturtilstand at
blive forbedret grundet den forbedrede
hydrologi i omradet.
Omradet er registreret som eng og kan betegnes | | projektet omlaegges Fladsaen i et forlgb, som
5 som natureng med en ringe naturtilstand. Engen | delvis gar igennem engarealet. Omlaegningen af

er praeget af eutrofiering, afvanding og

Fladsden sker i et terraennzaert forlgb.
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§3 omrade nr.

Resume af besigtigelsesnotat

Vurdering af projektets indflydelse
pa terrestrisk § 3 natur

manglende pleje. Omradet er domineret af
rgrgraes og ma betegnes som en t@r rgrgraeseng.

Der kan med fordel foretages afskrab af
naeringsrig jord i delomrader i engen, som over
tid kan forbedre naturtilstanden og potentialet i
engen.

| projektet foretages desuden afbrydning af
intern draening i engen, og alle draen fra nord og
syd omlaegges i teette ledninger og sendes til
overrisling pa terraen. Flere af
overrislingspunkterne og overrislingsarealerne
ligger indenfor engomradet. For at skabe
tilstraekkelige overrislingsarealet foretages
afgravning af delomrader af den registrerede eng
beliggende syd for Fladsaen.

Afbrydning af intern draening i engen og haevning
af vandstanden i Fladsaen reducerer den
nuveerende afvanding af engen, hvilket er
naturforbedrende for engarealet.

Etablering af overrislingsarealerne indenfor
engen vil gge eutrofieringen lokalt i engen, men
da engen i dag allerede er naeringsbelastet, sa vil
dette ikke medfgre en markant afvigelse i
forhold til den nuvaerende tilstand.

Samlet vurderes engomradets naturtilstand at
blive forbedret grundet den forbedrede
hydrologi i omradet.

Arealet er tidligere registreret som eng, men

Ikke relevant, da omradet ikke er omfattet af § 3

6 omradet kan ikke leengere betegnes som § 3 beskyttelsen.
beskyttet eng.
Omradet er registret som eng og mose, men | projektet omlaegges Fladsaen i et forlgb, som
vurderes ved besigtigelsen alene at skulle gar igennem engarealet. Omlaegningen af
karakteriseres som eng ud fra Fladsaen sker i et meget terreenneert forlgb.
plantesammensatningen. Desuden forekommer
et areal mod @st, som ikke laengere kan betegnes | | projektet foretages afbrydning af intern
som § 3 beskyttet eng. draening i engen

; Engen fremstar uden pleje og vurderes at have | den nordlige del af engen foretages en

en ringe naturtilstand, hvilket primaert skyldes
eutrofiering, afvanding og manglende pleje.

terraenregulering, som hydraulisk adskiller
Fladsaen med den nordligst del af engen, hvor
Myrupvandlgbet sendes til overrisling.

For at sikre overrislingsarealet og styre vandet
fra Myrupvandlgbet, sa foretages afgravning af
et areal, som omfatter den ydre afgraensning af
det nordlige engomrade.
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§3 omrade nr.

Resume af besigtigelsesnotat

Vurdering af projektets indflydelse
pa terrestrisk § 3 natur

Der sker desuden overrisling af den sydligste del
af engen med vand fra marken pa matr. 1a,
Rettestrup By, Vejlg.

Afbrydning af intern draening i engen og haevning
af vandstanden i Fladsaen reducerer den
nuvarende afvanding af engen, hvilket er
naturforbedrende for engarealet.

Etablering af overrislingsarealerne indenfor
engen vil gge eutrofieringen lokalt i engen, men
da engen i dag allerede er naeringsbelastet, sa vil
dette ikke medfgre en markant afvigelse i
forhold til den nuvaerende tilstand.
Terraenreguleringen igennem engen vil
sandsynligvis resultere i, at delomradet, som
omfattes af terraenreguleringen, ikke laengere vil
veaere omfatte af § 3 beskyttelsen.

Samlet vurderes engomradets naturtilstand at
blive forbedret grundet den forbedrede
hydrologi i omradet.

Omradet er registret som eng og vurderes at
have en ringe naturtilstand, hvilket primaert
skyldes eutrofiering, afvanding og manglende

Ved projektet skabes en sjapvandssg, som
deaekker hele omradet.

8 pleje. Arealet har saledes praeg af hgjstaudeeng. | Ved projektet vadggres arealet og ma efter
projektet betegnes som mose med indskudte
vanddaekkede omrader.

Engomradet er fragmenteret i et nordligt, gstligt || det nordlige engomrade blokeres den

og vestligt delomrade, som er adskilt af § 3 sydgdende grgft centralt i omradet, hvormed
omrade nr. 8. omradet ikke lzengere draenes.

Hele omradet (alle tre delomrader) er registret Det § 3 beskyttede vandlgb Longsgraften, det
som eng og naturtilstanden vurderes fra ringe til | nordlige vandlgb samt draen fra nord omlaegges
darlig. Artslisten er ikke retvisende for omradet, | til overrisling pa terreen i det nordlige

5 da det kun er enkelte sma partier, der rummer engomrade.

engvegetationen. Resten af omradet ma
betegnes som t@r kultureng uden nogen
naturveerdi.

Engen afgraesses med kreaturer og er relativt
hardt afgraesset og det vurderes, at der er et for
hgjt graesningstryk.

For at sikre afvandingen igennem omradet samt
sikre et sjapvandsomrade, sa foretages
afgravning af den centrale del af det nordlige
engomrade, som efter projekter bliver til en
sjapvandssg.
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§3 omrade nr.

Resume af besigtigelsesnotat

Vurdering af projektets indflydelse
pa terrestrisk § 3 natur

| det gstlige engomrade omdannes engen til et
sjapvandsomrade. Undtaget herfor er den
sydlige del af engomradet, hvor
terraenreguleringen adskiller sjapvandsomradet
mod det omlagte forlgb af Fladsaen, som
pavirker dele af den sydlige eng, som erstattes af
vandlgbet.

| den vestlige del af engen etableres udlgb fra
sjapvandsomradet ud i det omlagte terraennaere
forlgb af Fladsaen.

| omradet sker desuden overrisling med draen fra
syd og nord. For at sikre vandbevaegelsen
igennem omradet, sa foretages mindre
afgravninger i engomradet.

Efter projektet vil eksisterende engomradet have
meget differentieret afvandingsforhold, og som
overordnet vil blive vadere. En del af omradet vil
vadggres, sa omradet fremadrettet vil fremsta
som mose, mens andre omrader fortsat vil
fremsta som eng med en mere naturlig
hydrologi. Da engens nuvaerende naturtilstand
vurderes uden stgrre naturvaerdi, sa vurderes
tiltagene at veere af naturforbedrende karakter,
hvor dele af eksisterende engomrade forbedres
som fglge af en mere naturlig hydrologi.

10

Omradet bestar af en strandeng. Der foretages
ikke yderligere beskrivelse, da strandengen ligger
udenfor projektomradet.

Ingen tiltag.

Som fglge af projektets realisering vil der ske en udvikling mod mere naturlige

hydrologiske forhold indenfor projektomradet. Den vaesentlige trussel mod de

eksisterende naturveaerdier i form af afvanding og draening vil dermed blive

imgdegaet.

Engene er i dag meget naeringspavirket, og dette forhold ma forventes uaendret

som fglge af projektet. Ligeledes ma der forventes udviklet en naeringsrig natur pa

ekstensiverede omdriftsarealer indenfor projektomradet.
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Samlet set ma det derfor forventes, at naturvaerdierne gges i projektomradet ved
projektets realisering. St@rre biodiversitetsgevinster kan forventes, hvis arealerne
kan underlaegges en arealdrift med afgraesning eller subsidizert hgslzet.

6.7.3 Arter pa Naturbeskyttelseslovens bilag 3 (jf. habitatdirektivets bilag IV)

Pattedyr

Det vurderes, at projektet ikke har negativ indflydelse pa bestande af flagermus,
da de foreslaede projekttiltag ikke pavirker yngle- og rasteomrader. Arter
tilknyttet vadomrader vil fa bedre forhold i forhold til fedesggning o. lign. i forhold
til de nuvaerende forhold, hvor omgivelserne overvejende er tgrre.

| forbindelse med projektet vil der veere behov for mindre rydningsarbejder i
forbindelse med rgrlaegningen af Myrupaflgbet samt i forbindelse med etablering
af diger og etablering af ny adal. Rydningsarbejdet i forbindelse med rgrlaegningen
af Myrupaflgbet er opgjort til knap 0,7 ha, mens rydningsarbejder i forbindelse
med etablering af diger og ny adal er opgjort til 0,3 ha. Rydningsarbejdet udggr
saledes ca. 1 ha i et omrade, hvor skovbevoksningen kan opggres til omtrent 17
ha. Rydningen vurderes ikke at fjerne en vaesentlig del af skovbevoksningen,
hvorved principperne for flagermusenes gkologiske funktionalitet ikke pavirkes.

Padder

Ved realisering af projektet vil der skabes en lang raekke nye levesteder for padder
som supplement til eksisterende levesteder. Projektomradet vil derudover
bidrage til at ssmmenbinde eksisterende levesteder og projektomradet vil fungere
som en gkologisk korridor med treedesten for padderne. Ved indretning af de
vade partier i projektomradet bgr der i detailprojekteringen pa udvalgte
lokaliteter indtaenkes etablering af svagt skranende brinkanleeg samt stenbunker
for at tilgodese padderne. Projektet vurderes samlet set at fa positiv indflydelse
pa padder i lokalomradet.

Krybdyr

Da projektomradet generelt bliver vadere, kan det ikke udelukkes, at nogle af de
potentielle rasteomrader for markfirben fremadrettet vil blive for vade. Det ma
saledes forventes, at markfirben vil indfinde sig i de mere tgrre partier i
projektomradet, og dermed kolonisere nye omrader, hvor arten ikke forekommer
i dag. | forbindelse med anlaegsarbejder kan der pa strategiske steder etableres
mindre sand- og stenbunker, der kan fungere som vinterkvarter for markfirben.
Projektet kan pa den made understgtte den lokale bestand af markfirben.

Blgddyr
Tomme skaller af Tykskallet Malermusling er registreret i Fladsaen ved broen i
Rettestrup. Registreringerne er sket i 2007 og 2015. Der er ikke registreret
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6.8

levende eksemplarer. Tykskallet malermusling er afhangig af gruset-sandet, men
stabil bund, skyggende traeer langs bredden og forholdsvist dybt vand. Isaer de
unge 1-3 arige muslinger stiller store krav til bundforholdene, som skal vaere
sandet, uden veaesentligt indhold af fint organisk-mineralsk materiale og med en
god gennemstrgmning af iltrigt vand. Med genslyngningen af Fladsaen forventes
vandlgbet i hgjere grad at kunne opfylde artens habitatkrav. Det foreslas, at der
forud for anlaegsarbejderne sker eftersggning af arten over en straekning pa 1 km
op- og nedstrgms broen i Rettestrup. Safremt der registreres levende eksemplarer
foreslas det, at disse forud for anleegsarbejde indsamles og efterfglgende
genudsaettes i det feerdigrestaurerede vandlgbsprofil. Denne metodik er anvendt
ved genslyngingen af Odense A, hvor den stgrste bestand af Tykskallet
Malermusling findes i Danmark. Desuden har Naestved Kommune oparbejdet
erfaring med handtering af levende individer i LIFE Nature projektet
(https://www.merelivisusaaen.dk/uclifedenmark/) om Tykskallet Malermusling. |

forbindelse med indevaerende projekt er det i samarbejde med kommunen
vurderet, at der skal afsaettes midler til en eventuel handtering/afvaerge af den
tykskallede malermusling svarende til ca. 140.000 kr.

Tekniske anlaeg og afvaergetiltag

| forbindelse med indevaerende forundersggelse er projekttiltag i videst muligt
omfang foreslaet under hensyntagen til eksisterende ledningsanlaeg. Der er blandt
lagt meget vaegt pa ikke pavirke forholdene omkring DSB’s arealer samt kabler fra
Energinet.

Hovedparten af de oplyste ledningsanlaeg er beliggende i forbindelse med
eksisterende vejbroer, som ved projektet er foreslaet opretholdt uden andringer,
hvorfor ledningsanlaeg i forbindelse hermed heller ikke pavirkes.

Felgende anlaeg skal dog undersgges naermere i forbindelse med en

detailprojektering da disse kan blive pavirket af forlaegningen af Fladsaen samt

vadgegring af adalen:

- Projekteret kabeltrace fra TDC i adalen opstrgms Fladsagardsvej

- Vand og spildevandsledning fra NK forsyning som krydser Fladsaen i
nuvaerende st. 18.400

- 10 kV kabel fra Cerius, som er beliggende i adalen mellem Vordingborgvej og
Rettestrupvej

- Kabel fra TDC som krydser Fladsden i nuveerende st. 19.200 m.

Det skal videre fremhaeves, at forleegningen af Myrupvandlgbet vil kraeve nye
krydsninger med eksisterende vejanleeg og dermed ogsa alle eksisterende
ledningsanlaeg. Der skal saledes foretages en individuel vurdering og kontakt til
alle forsyningsselskaber i forbindelse med en detailprojektering.
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Det forventes, at der vil veere behov for at afsaette midler til handtering af
ledningsanlaeg i forbindelse med anlzaegsarbejderne og der afseettes her 1. mio. kr.

Myndighedsbehandling

Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages vurderinger og afggrelser

efter fglgende, jf. afsnit 4.11:

e Vandlgbsloven (restaurering, regulering, regulativ)

e Naturbeskyttelsesloven (dispensation fra § 3, dbeskyttelseslinjen, passage af
diger, fortidsminde beskyttelseszone).

e Lovom miljgvurdering — VVM screening

e Planloven (landzone)

e Skovloven (en del af projektet bergrer arealer, som er angivet som fredskov)

Herudover skal det lokale museum inddrages i forbindelse med anlaegsarbejdet,
hvor der skal indhentes udtalelser i forhold til projektet realiserbarhed.

Det vurderes for nuvaerende, at det vil vaere muligt at opna de ngdvendige
tilladelser til at realisere indevaerende projekt. Endelige vurdering afhaenger dog
af det projektets endelige udformning og den heraf fglgende sagsbehandling hos
relevante myndigheder.

Habitatbekendtggrelsen

| medfer af § 6 efter bestemmelser der er naevnt i § 8, stk. 3 (sager efter
vandlgbsloven) i bekendtggrelse nr. 1595 af 6. december 2018, kaldet
Habitatbekendtggrelsen, skal der gennemfgres en vurdering af projektets mulige
virkninger pa Natura 2000-omrader og deres bevaringsmalsaetninger.

En Natura 2000-konsekvensvurdering indledes efter bekendtggrelsens § 6, stk. 1
med en vasentlighedsvurdering, der indeholder en vurdering af, om et projekt i
sig selv, eller i forbindelse med andre planer og projekter, kan medfgre vaesentlige
negative pavirkninger af et Natura 2000-omrade og dets udpegningsgrundlag.

Hvis det i vaesentlighedsvurderingen ikke kan afvises, at projektforslaget kan
medfg@re vaesentlige negative pavirkninger af Natura 2000-omraderne, skal der
gennemfgres en fuld Natura 2000-konsekvensvurdering.
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7 Anlzegsbudget

| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt og udbudsmateriale 1.120.000
Licitation, tilsyn 420.000
lalt 1.540.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre

periode om sommeren eller tidlige efterar. Priserne er fastsat ud fra

erfaringspriser fra andre tilsvarende projekter. Der ses i forbindelse med store

projekter typisk en reduktion i enhedspriserne pa jordhandtering. | forbindelse

med indevarende projekt vurderes enhedspriserne saerligt pavirkelig af

adgangsforhold og ledningsanlaeg, som kan fordyre tiltagene. Herudover ma der

forventes udgifter i forbindelse med handtering af gvrige elementer i omradet

som ikke direkte er anleegsarbejder, eksempelvis nedtagning og bortskaffelse af

hegn, som her er lagt ind under udgifterne til etablering af byggepladsen.

Ligeledes er der i samfundet generelt en kraftig prisstigning som fglge af eksterne

faktorer, som kan fa indflydelse pa den samlede projektgkonomi.

Nedenstaende budgetoverslag er saledes alene baseret pa erfaringspriser og ikke

pa indhentning af konkrete tilbudspriser. Jordarbejderne er fastsat ud fra en

ensartet enhedspris. Ved en tilbudsindhentning ma der forventes, at entreprengr

kan vaelge at varierer prisen tiltagene imellem.

Der er for nuvaerende indsat en vurderet udgift til arkeeologisk undersggelser i

samarbejde med kommune. Der kan saledes forekomme andringer i denne pris.

Der er videre ikke medregnet udgifter til eventuelle afvaergetiltag i forhold til at

begraense et eventuelt tab af fosfor fra omradet.

Materiale/tiltag Omfang Enhed Belgb (kr. ekskl. moms)
Arbejdsplads, drift mv. 1 stk. 2.814.000
Anvendelse af kgreplader 1.400.000
Projekttiltag

Forlaegning af Fladsa, afgravning af jord 45.000 m3 3.150.000
Forlaegning af Fladsa, stenmateriale mm. 3.500 m3 2.730.000
Forlaegning af Fladsa, afgravning af adal 31.000 m?3 2.170.000
Afgravning af terreen ved draenudlgb 67.150 m3 3.290.350
Etablering af grofter 7.270 m3 508.900
Udlaegning af diverse stenmaterialer 700 m?3 784.000
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Materiale/tiltag Omfang Enhed Belgb (kr. ekskl. moms)
Haevning af terraen 3400 m3 190.400
Forlaegning af Myrupvandlgbet #3600 mm 4630 m 6.546.820
Forlaegning af Myrupvandlgbet brgnd, #1200 mm 25 stk. 735.000
Omlaegning af draen/teaette ledninger, 3110 mm 2775 m 854.700
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3150/160 mm 3735 m 1.359.540
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3200 mm 4678 m 1.833.776
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3250 mm 3.545 m 1.637.790
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3300 mm 360 m 191.520
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3400 mm 845 m 603.330
Omlaegning af draen/teette ledninger, 3500 mm 824 m 899.808
Etablering af sandfangsbrgnd, #315 mm 46  stk. 225.400
Etablering af sandfangsbrgnd, @425 mm 46  stk. 296.240
Etablering af sandfangsbrgnd, @500 mm 31 stk. 286.440
Etablering af sandfangsbrgnd, @600 mm 4 stk. 50.400
Etablering af sandfangsbrgnd, @800 mm 8 stk. 14.560
Etablering af sandfangsbrgnd, 1000 mm 7 stk 166.600
Etablering af reguleringsprofil, jernplade 6 stk. 126.000
Fjernelse af pumpe mv. 1 stk 35.000
Etablering af ny pumpe mv. 1 stk. 812.000
Etablering af sggerender 5000 m 245.000
Blokering af draen 500 stk. 525.000
Afveergetiltag

Etablering af PE-membran 120 m 168.000
Etablering af dige 2.000 m? 140.000
Afskaerende draen, @110 mm 1.300 mm 728.000
Etablering af sandfangsbrgnd, @315 mm 3 stk. 14.700
Etablering af sandfangsbrgnd, @425 mm 6 stk. 38.640
Hzevning af terraen 29.450 m3 824.600
Etablering af overkegrsler 14  stk. 763.000
Diverse

Handtering af ledningsanlaeg 1 stk 1.400.000
Arkaeologiske undersggelser 1 stk. 840.000
Afvaerge Tykskallet malermusling 1 stk 140.000
1 alt 39.539.514

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation mv. sk@nnes saledes til:

41.079.514 kr. ekskl. moms.

For kveelstofvadomrader er maksimumomkostningen pr. kg. fjernet kvaelstof
3.900 kr. For indevaerende projekt kan der beregnes en omkostningseffektivitet
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pa 1.930 kr. pr. kg fjernet kveelstof inden lodsejerkompensation og kommunens
interne omkostninger.
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8 Tidsplan
Kommunen har oplyst, at projektet s@ges realiseret i forst kommende
ansggningsrunde (senest 30. august 2022). Safremt der opnas tilsagn til projektet
og alle elementer i projektprocessen forlgber gnidningsfrit kan den videre tidsplan
for projektet se ud som fglger:

Ansggning til om realisering ultimo 2022

Bevilling af midler til realisering primo 2023
Lodsejerforhandlinger primo 2023 — ultimo 2024
Myndighedsbehandling ultimo 2024 — medio 2025
Anlaegsarbejde 2025/2026

Det anbefales, at detailprojekteringen udbydes i forbindelse med
lodsejerforhandlingerne safremt der opstar forhold som kraever klarlaegning. Det
endelige detailprojekt kan dog f@rst udarbejdes, nar alle lodsejeraftaler er pa
plads og projektet er praecist defineret.

Det skal fremhaeves, at safremt der skal ske jordfordeling mv. kan tidsplanen
skubbes vaesentligt hvis der ikke kan findes egnet erstatningsjord.
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