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Udstykning Stenstrup, 4700 Naestved

1 Undersggelsens grundlag og formal

1.1 Projektbeskrivelse

MOE | Geoteknik har udfgrt denne geotekniske undersggelse for at opklare jordbunds-, grundvands-
og funderingsforholdene p& et ca. 10 ha stort areal, afgraenset af Vordingborgvej mod nordgst og
AEble- og Paerevaenget mod vest, der er udlagt til boligformal.

Byggemodningen omfatter anlaeg af veje og stier og forsyningsledninger.
Vi har ikke kendskab til de fremtidige dimensioner og bundkoter for ovennaevnte ledninger og brgnde.
Ledninger og brgnde forventes hovedsageligt at ligge i de fremtidige boligveje og forudsaettes i denne

rapport at have bundkoter mellem 1.50 og 2.00 m u.t.

Vi har udfgrt i alt 9 stk. geotekniske boringer, B1 - B9, for ovennaevnte projekt. Boringerne er pri-
maert placeret i de fremtidige veje og stier, under hensyn til omradets topografi.

Det aktuelle areal har ikke tidligere vaeret bebygget og fremstar i dag som landbrugsjord.

Resultaterne af ovennaevnte undersggelse er sammenfattet i denne geotekniske undersggelsesrap-
port.

Pa situationsplanen, tegning nr. B_1_1200, ses det aktuelle areal og boringernes placering.

1.2 Formal

Formalet med den udfgrte geotekniske undersggelse har veeret at fa kendskab til jordbunds-, grund-
vands- og funderingsforholdene i forbindelse med byggemodning af arealet.

2 Sammenfatning

I dagene den 23. og 24. marts 2020 udfgrte vi 9 stk. geotekniske boringer, B1 - B9, til 3.00 m under
nuvarende terraen (m u.t).

Terreenet pa det aktuelle areal er kuperet og stiger fra ca. kote +3.50 DVR9O0 i skellet mod vest til
ca. kote +9.50 DVR9O0 i gst ved Vordingborgvej, svarende til en terraenforskel pa ca. 6.00 m.

B1 - B9: @verst i alle 9 boringer traeffes 0.30 - 0.50 m overjord bestdende af postglacialt muld.
Herunder treeffes de senglaciale aflejringer i en maegtighed pa 0.80 - 2.60 m. De senglaciale aflej-
ringer treeffes som regellgst ler, silt og sand. I B2 og B4 — B9 er de gverste 0.10 - 0.50 m svagt
muldblandet. I B2 gennembores de senglaciale aflejringer ikke 3.00 m u.t. hvor boringen stopper.

I B1 og B3 - B9 traeffes 1.10 — 2.80 m u.t. det glaciale moraeneler (usorteret sandet, stenet, istids-
ler). I B1 treeffes 0.20 m silt og 0.50 m grus indlejret i moraeneleren. I alle 8 boringer gennembo-
res moraneleren ikke 3.00 m u.t., hvor boringerne stopper.

Oversiden af de baeredygtige lag (OSBL) er i de udfgrte boringer, B1 - B9, truffet 0.30 - 1.70 m u.t.
og afrgmningsniveauet (AFRN) er truffet 0.30 - 0.50 m u.t.

Der er installeret 25 mm pejlergr i alle boringerne for bestemmelse af grundvandsspejlets belig-
genhed.
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Udstykning Stenstrup, 4700 Naestved

Den 14. april 2020 blev VSP i B1 - B9 truffet 0.85 - 1.30 m u.t., svarende til kote +2.85 til +6.25
DVR90.

Ledninger og brgnde, B1 - B9:

Med jordbundsforhold som truffet i de udfgrte boringer, B1 - B9, og en forventet bundkote 1.50 -
2.00 m u.t. kan ledninger og brgnde udlaegges/funderes direkte i de senglaciale/glaciale aflejringer
bestdende af sand, silt eller ler/moraeneler.

Veje og stier, B1 - B9:
Efter afrgmning af egentlige muldlag kan befaestede arealer opbygges fra planum.

VSP er i de fleste boringer truffet over eller forventes at sta over de projekterede bundkoter, 1.50 -
2.00 m u.t., for ledninger og brgnde, hvorfor der skal forventes udfgrelse af en effektiv grundvands-
saenkning fgr end udgravningsarbejdet fgres under VSP.

Der henvises til de enkelte afsnit.
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Udstykning Stenstrup, 4700 Naestved

3 Undersggelsens omfang

3.1 Beskrivelse af undersggelse

Undersggelsen er indledt med en gennemgang af de umiddelbart tilgaengelige oplysninger om loka-
litetens geologiske forhold.

I dagene fra den 23. og 24. marts 2020 udfgrte vi 9 stk. 8” geotekniske boringer, B1 - B9, til 3.00
m u.t.

Placeringen af boringerne er vist pa situationsplanen, tegning nr. B_1_1200.

Boringerne er udfgrt af MOE i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 14, Felthandbogen.

3.2 Koordinater og koter

Boringernes placering og terraenkoten ved boringerne er indmalt med GPS. Koordinater i koordinat-
system UTM32 og koter i DVR90 er angivet pd boreprofilerne.

3.3 Prgver og insituforsgg
Der er udtaget omrgrte prgver pr. 0,5 meter i boringernes fulde dybde, dog minimum én prgve pr.

lag, samt registreret laggraenser. Desuden er der i kohaesive aflejringer udfgrt vingeforsag til vurde-
ring af den udraenede forskydningsstyrke, cy.

3.4 Pejlergr

Der er installeret g25 mm pejlergr i alle 9 boringer, B1 - B9, for bestemmelse af grundvandsspejlets
beliggenhed.

3.5 Laboratoriearbejde

I laboratoriet er alle prgver blevet geologisk bedgmt i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 1, Vejledning
i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse, samt DS/EN 1997-2 DK NA:2013, punkt 3.4.2(1)P og
5.5.1(1)P, ref.[1].

Vi har bestemt det naturlige vandindhold, w, pd alle prever. Laboratorieundersggelserne er udfgrt i
h.t. DGF Bulletin 15, Laboratoriehdndbogen.

P& boreprofilerne, bilag nr. 1401 - 1409, er angivet resultaterne af den geologiske prgvebedsm-
melse, vingeforsgg og de i laboratoriet udfarte klassifikationsforsag.

Signaturforklaring og definitioner fremgar af bilag A.
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4 Geologi og grundvand

4.1 Jordbundsforhold

Terreenet pa det aktuelle areal er kuperet og stiger fra ca. kote +3.50 DVR9O0 i skellet mod vest til
ca. kote +9.50 DVR90 i gst ved Vordingborgvej, svarende til en terraenforskel pa ca. 6.00 m.

B1 - B9: @verst i alle boringerne, B1 - B9, treeffes 0.30 - 0.50 m overjord bestdende af postglaci-
alt muld.

Herunder treeffes i alle 9 boringer de senglaciale aflejringer i en maegtighed pa 0.80 - 2.60 m. I B1
treeffes de senglaciale aflejringer som sand. I B2 og B6 som regellgst sand og silt. I B3 og B5 som
regellgst silt, ler og sand. I B4, B8 og B9 som regellgst ler og sand. I B7 som ler med varierende
indhold af sand og grus. I B2 og B4 - B9 er de gverste 0.10 — 0.50 m svagt muldblandet. I B2 gen-
nembores de senglaciale aflejringer ikke 3.00 m u.t. hvor boringen stopper.

I B1 og B3 - B9 traeffes 1.10 — 2.80 m u.t. det glaciale moraeneler (usorteret sandet, stenet, istids-
ler). I B1 treeffes 0.20 m silt og 0.50 m grus indlejret i moraeneleren. I alle 8 boringer gennembo-
res moraneleren ikke 3.00 m u.t., hvor boringerne stopper.

For en naermere beskrivelse af boringerne henvises til boreprofilerne, bilag nr. 1401 - 1409.

4.2 Funderingsniveau og grundvandsforhold

De aktuelle koter/dybder til afrgmningsniveau for belaegninger/terraendaek (AFRN), oversiden af de
baeredygtige lag for ledninger/brgnde/bygveerker/fundamenter (OSBL) samt grundvandsspejl (VSP),
pejlet den 14. april 2020, fremgar af skemaet nedenfor.

Koteangivelsen er i henhold til DVR90.

AFRN OSBL VSP
Terraenkote
Boring [m] Kote
DVR90 mut] | %€ | mueg | KOt
[m] [m] [m u.t.] [m]
Bl +4,20 0,30 +3,90 0,30 +3,90 1,10 +3,10
B2 +4,35 0,40 +3,95 0,60 +3,75 1,30 +3,05
B3 +4,45 0,40 +4,05 0,40 +4,05 1,20 +3,25
B4 +5,50 0,40 +5,10 0,80 +4,70 0,85 +4,65
B5 +4,25 0,30 +3,95 0,40 +3,85 1,25 +3,00
B6 +3,95 0,30 +3,65 0,60 +3,35 1,10 +2,85
B7 +7,20 0,40 +6,80 1,70 +5,50 0,95 +6,25
B8 +5,90 0,50 +5,40 1,00 +4,90 0,95 +4,95
B9 +3,95 0,40 +3,55 0,70 +3,25 0,90 +3,05

Tabel 4-1 Funderingsniveau

Det indmalte vandspejl kan ikke forventes at vaere stationaert, men vil kunne variere i takt med
arstid og nedbgr. Det anbefales at foretage gentagne pejlinger frem til udfgrelsestidspunktet.
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4.3

Vi har skgnnet fglgende styrke- og materialeparametre i OSBL-niveau:

Materialeegenskaber

Udstykning Stenstrup, 4700 Naestved

Vandindhold Rumv?egt Udraenet tilstand Dreenet tilstand
Aflejringer (%] Y/y Cuk . ;
° [kN/m?3] [kPa] cx s
[kPa] [°]
Sand, Sg 16-21 18/8 - - 33
Ler/Morzeneler, Sg/Gc 12-28 19/9 80 8 30

For silt anbefales regnet med lertilfeeldet, hvor ¢’ = 5 kPa.

Tabel 4-2 Styrkeparametre i OSBL-niveau

4.4

Grundvandsforhold

Grundvandet (VSP) blev pejlet efter borearbejdets udfgrelse pa boredagen den 24. marts 2020, og
igen den 14. april 2020. I skemaet nedenfor er der ud for boringerne angivet resultatet af de udfgrte
pejlinger. Koteangivelsen er i henhold til DVR90.

Vandspejl pejlet den
_ Terreenkote 24. marts 2020 14. april 2020

Boring [m]

DR i W] Kote Kote

[m] [m u.t.] [m]

Bl +4,20 1,10 +3,10 1,10 +3,10
B2 +4,35 1,00 +3,35 1,30 +3,05
B3 +4,45 0,85 +3,60 1,20 +3,25
B4 +5,50 1,15 +4,35 0,85 +4,65
B5 +4,25 0,95 +3,30 1,25 +3,00
B6 +3,95 0,80 +3,15 1,10 +2,85
B7 +7,20 0,80 +6,40 0,95 +6,25
B8 +5,90 0,50 +5,40 0,95 +4,95
B9 +3,95 0,60 +3,35 0,90 +3,05

Tabel 3-3 Pejleresultater

Det indmalte vandspejl kan ikke forventes at vaere stationaert, men vil kunne variere i takt med
arstid og nedbgr. Det anbefales at foretage gentagne pejlinger frem til byggetidspunktet. Pejlergrene
i vores boringer kan anvendes til pejling af grundvandsstanden.

5 Funderingsforhold

5.1

Funderingsforhold

Ledninger og brgnde, B1 - B9:
Med jordbundsforhold som truffet i de udfgrte boringer, B1 - B9, og en forventet bundkote 1.50 -
2.00 m u.t. kan ledninger og brgnde udlaegges/funderes direkte i de senglaciale/glaciale aflejringer
bestdende af sand, silt eller ler/moraeneler.
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Udstykning Stenstrup, 4700 Naestved

Ved dimensionering af bygveerker/brgnde foreslds undersggt for nedenstdende tilfzelde:

- Sandtilfaeldet, @pk = 33°
- Lertilfeldet, cyx = 80 kPa

Se desuden Tabel 4-2 i afsnit 4.3.

Veje og P-arealer, B1 - B9:
Efter afrgmning af egentlige muldlag kan befaestede arealer opbygges fra planum.

Med jordbundsforhold som truffet i boringerne, B1 - B9, skgnner vi et E-modul (Ew) = 10 - 30
AFRN. Det anbefales, ndr AFRN for Veje- og P-arealer er udfgrt, at foretage statisk pladebelast-
ningsforsgg og/eller minifaldslodsforsgg for at bestemme En.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne, bilag nr. 1401-1409.

5.2 Midlertidig tgrholdelse

Ledninger og brgnde, B1 - B9: VSP er i de fleste boringer truffet over eller forventes at std over de
projekterede bundkoter, 1.50 - 2.00 m u.t., for ledninger og brgnde, hvorfor der skal forventes
udfgrelse af en effektiv grundvandssaenkning fgr end udgravningsarbejdet fgres under VSP.

Med jordbundsforhold som truffet i de udfgrte boringer, B1, B2, B3, B5, B6 og B9, hvor der traeffes
tykke sand-/siltlag, over/i/under forventet udgravningsniveau, ma grundvandssaenkningen forventes
udfgrt ved hjaelp af sugespidser, der placeres omkring udgravningen. Sugespidserne fgres minimum
1.00 m under det projekterede udgravningsniveau. Pejlergrene i vores boringer kan anvendes som
supplement til pejling af grundvandssaenkningen.

Med jordbundsforhold som truffet i de udfgrte boringer, B4, B7 og B8, hvor der hovedsageligt traeffes
ler over/i/under forventet udgravningsniveau, kan grundvandsseenkningen forsgges udfgrt ved etab-
lering af effektive pumpesumpe med aflgb til kloak. Kan dette ikke holde vandet vaek, pa grund af
vandfgrende sandlag, ma grundvandssaenkningen udfgres ved hjeelp af sugespidser, jeevnfgr oven-
for.

Hvor gravningerne kan holdes over VSP forventes ikke brug for saerlige tgrholdelses foranstaltninger
ud over de normale til bortledning af eventuelt nedbgrsvand.

Generelt: Det bemaerkes at gravning i sand og silt under VSP ikke ma udferes uden forudgdende
tgrholdelsesforanstaltninger.

Nar de endelige bundkoter for ledninger og brgnde er bestemt anbefales det at revurdere grund-
vandssituationen.

Da vandspejlet vil variere med &rstiden og nedbgrsmaengden anbefales det at revurdere grundvands-

situationen fgr udgravningsarbejdet pdbegyndes. Pejlergrene i vores boringer kan anvendes til pej-
ling af grundvandsstanden.

5.3 Opdriftssikring

Bygveerker, brgnde og ledninger skal dimensioneres for opdrift med hgjest forventede vandspejls-
niveau.
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5.4 Stabilitet af udgravningssiderne

Safremt der foretages udgravninger med frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet kan
disse, med de trufne jordbundsforhold, regnes stabile med anlaeg a (leengde:hgjde):

Overjord og sand a=1,5
Ler a=08-1,0
Morzeneler a=05-0,8

Alternativt skal der graves i gravekasser eller afstivet byggegrube.

I jord, der med sikkerhed er identificeret som bestaende af kohaesivt materiale(ler), kan der kort-
varigt og i en periode med tgrt vejr eventuelt anvendes lodrette sider i dybder til 1.70 m.

5.5 Genanvendelse af opgravede jordmaterialer
I de udfgrte boringer, B1 - B9, treaeffes regellgst varierende sand-, silt- og lermaterialer.
R&jords anvendelighed til indbygning.
Velegnede: Rene sandmaterialer.
Anvendelige: Svagt siltholdige sandmaterialer.
Lermaterialer/normalt kalkholdigt moraeneler med Wnat = Wopt < 4 % 0g
What < 15 - 16 %.
Betinget anvendelige: Siltholdige sandmaterialer.
Lermaterialer med Wnat — Wopt Ca. 4 — 8 % 0g Wpat Ca. 16 — 20 %.

Anvendelighed er betinget af &rstid, vejrlig og mulighed for udtgrring.

@vrig jord er uanvendelig til indbygning.

5.6 Eksisterende forhold

Det aktuelle areal har ikke vaeret bebygget og fremstar i dag som landbrugsjord.

Ved betragtning af seldre kort fremgar det at der tidligere har ligget tre mindre vandhuller/blgd-
bundsomrader, sydgst for henholdsvis B1, B4 og B7. Nord for B1 ligger en groft, der eventuelt er
rgrlagt.

Ovennavnte forhold kan bevirke at AFRN og OSBL pa steder kan traeffes dybere end truffet i de
udfgrte boringer, jeevnfgr tabel 3-1 under afsnit 4.2.

P situationsplanen, tegning nr. B_1_1200, er vandhullerne/blgdbundsomraderne og grgftens om-
trentlige placering angivet.

6 Geotekniske kontrolundersggelser

Fgr etablering af brgnde samt udleegning af ledninger bgr udgravningerne besigtiges af en geoteknisk

sagkyndig for at sikre, at der overalt funderes pa faste og intakte aflejringer af tilstraekkelig styrke,
jeevnfgr DS/EN 1997-1.
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7 Miljgforhold

Der er i forbindelse med borearbejdet ikke udtaget miljgprgver fra arealet, da det henligger som
landbrugsjord.

8 Generelle bemaerkninger

Prgvematerialet opbevares i 14 dage fra rapportdato, hvorefter det vil blive bortskaffet.

Funderingen skal udfgres efter reglerne som er angivet i Eurocode 7 med tilhgrende Nationalt An-
neks.

S&fremt der matte vaere spgrgsmal til rapporten eller behov for yderligere radgivning eller kontrol-
undersggelser star vi fortsat til r&dighed.
9 Referencer

[1] Eurocode 7: Geoteknik — Del 2: Jordbundsundersggelser og prgvning. DS/EN 1997-2 DK
NA:2013. Dansk Standard.
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KALK (KRIDT)

‘_.’ Pumpeboring (BU)

Miljeboring (BE)

Boring uden prgver (B)

"o/|  Ppejleboring (BW)

Boring med prevetagning (BS)

Borin

" Prevenummer

— Glas prove

~— Intakt prove
(Prove med lab. forsag)

—= Omrert prgve

~— Stor omrgrt prove

*— SPT prove

med prgver og

Laggreense

FLINT vingeforsgg (BG)
6 |*—= Kerne prove
CPT forseg (C)
SAND, muldpartier KLIPPE
A 4 Sondering, rammesonde (F)
STEN - | eymE Geologiske forkortelser Pejlergr
Miljg Alder 1 = Indtagsnr.
9 UU Br Brakvand Pg Postglacial ) Efé?kﬁéﬁe/
© | GRUs L SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial ¥
’ ® U Fl  Flydejord Al Allersd & — Beton
R Gl Gletscher Gec Glacial £ B
fatie N Ma Marin Ig Interglacial g
| sanp L TERV Ne Nedsky! Is Interstadial — Fyld
L A O Overjord Te Tertizer 5
[t Sk Skredjord Ng Neogen £ Sy
P T Sm Smeltevand Pn  Palaogen =| wmiEEees — GVS
4 A Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen ®
SILT 1N T@RVEDYND Vu Vulkansk Mi Miocaen E
3 N Ol Oligoceen D — Bentonit
- Eo Eoceen
[ > Pl Palzoczen %f B
LER PLANTERESTER S| Selandien 2 . *—= Filtergrus
: 2 Da Danien & B
Kt Kridt - ‘W1 Filterrer
Ms Maastrichtian E M-
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon £ ‘W
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent ol
Definitioner
Signatur | Emne Fork. | Enhed| Beskrivelse
(o} Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt
—1 Flydegrasnse wL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] 1P = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalveaegt og totalvolumen
] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Gledetab gl [%] Vaegttab ved gledning i % af terstofvaegten
X Reduceret Gledetab glr [%] gl - ka
@ Kalkindhold ka [%] Veegt af CaCo3 i % af terstofvasgten
)+ ++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
U-2/? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lzengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedemmes
-?/+7 Frostfaren er vanskelig at bedemme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt hzerdnet, H3: Haerdnet, H4: Staerkt haerdnet, H5: Meget
steerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
] Vingestyrke, intakt cfv [kPa] Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i intakt jord
0 Vingestyrke, omrort crv [kPa] Udrzenet forskydningsstyrke malt ved vingeforseg i omrert jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forspg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forseg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N100 Antal slag pr. 100 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/&ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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