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NYT ERHVERVSOMRADE VED K@GEVEJ
Ekstern stgj fra virksomheder, notat-1

1. BAGGRUND

Nzestved Kommune er i feerd med at udlaegge et areal nord for Kagevej til nyt erhvervsomrade. Pa
figur 1 er omradet afgreenset med bla streg. Nord for dette nye erhvervsomrade er udlagt et omrade til
boligformal, lokalplan B53.1. Boligomradet er ikke etableret endnu, lige som der heller ikke foreligger

detaljerede planer for indretningen af det nye erhvervsomrade.

Neestved Kommune ved Gregers Kiehn har bedt DAR foretage orienterende beregninger af den
eksterne stgj i boligomradet fra virksomheder i det nye erhvervsomrade. Undersggelsen skal belyse i
hvilket omfang, det nye erhvervsomrade kan give anledning til stgjgener i boligomradet.
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Figur 1, planlagt nyt erhvervsomrade ved Kagevej
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Beregningerne er udfart i overensstemmelse med Miljgstyrelsens Vejledning nr. 05/1993, "Beregning
af ekstern stgj fra virksomheder”.

2. STOIGRANSER

Gregers Kiehn oplyser, at den enkelte virksomhed i det nye erhvervsomrade forventes at skulle
overholde Miljgstyrelsens vejledende stojgreenser ifglge Vejledning nr. 5/1984, "Ekstern stgj fra
virksomheder”. Det betyder, at hver enkelt virksomhed ikke ma overskride fglgende greenseveerdier
for stgjbelastning, L,:

man.-fre. kl. 07 — 18 man.-fre. kl. 18 — 22 alle dage
Oomrad lgrdag kl. 07 — 14 lordag kl. 14 — 18 kl. 22 — 07
mrade sgndag kl. 07 — 22
Omradetype 5, boligomrader for aben og lav 45 40 35
boligbebyggelse
Omradetype 2, erhvervs- og industriomrade 60 60 60
med forbud mod generende virksomheder

Tabel 1, greenseveerdier for stgjbelastning, L, dB re 20 pPa

Derudover vil der normalt ogsa veere krav til virksomhedens bidrag til det maksimale stgjniveau i nat-
perioden i omrader med boliger. | perioden kl. 22 — 07 ma dette bidrag normalt ikke overstige 50
dB(A) i omrader for aben og lav boligbebyggelse.

3. ERHVERVSOMRADET

Som neevnt ovenfor er den endelige indretning af erhvervsomradet ikke besluttet endnu. Ved stgj-
beregningerne er det forudsat, at omradet indrettes jf. det fremsendte skitseforslag til lokalplan. Se
figur 2. Navngivning af de enkelte parceller er foretaget af DAR.

Boligomrade B53.1

Malestok
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Figur 2, forudsatte indretning af erhvervsomrade samt navngivning af parceller

Gregers Kiehn oplyser, at der langs erhvervsomradets skelgraense mod nord er afsat et 20 m bredt
beelte til etablering af en stajvold. Stgjvolden er vist med bl& udfyldning pa figur 2.
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Det forventes, at det er handelsvirksomheder som autoforhandlere, varehuse o.l., der etablere sig i
omradet. Den eksterne stgj fra sddanne virksomheder er normalt bestemt af stgj fra beveegelige
stajkilder som kgrsel med biler, af- og palaesning af varer, truckkgrsel o.l.

4. METODE

Ved undersggelsen er det valgt at foretage stgjberegningerne for tre udvalgte virksomheder i
erhvervsomradet: Al, B2 og C2. Se figur 2.

Ved stgjberegningerne er det endvidere valgt at lade den enkelte virksomheds samlede antal
stagjkilder veere repraesenteret af én enkelt stgjkilde - nemlig truckkarsel.

For hver af de tre virksomheder foretages der indledningsvis en beregning, hvor det forudseettes, at 1
stk. truck er i kontinuert drift dggnet rundt med blandet kgrsel og arbejde. Aktiviteten foregar pa hele
virksomheds areal - bortset fra et baelte med en bredde pa 10 m mod skel til anden virksomhed.
Kildehgjden er 1,0 m svarende til den normale kildehgjde for en truck. Kildestyrken er valgt til Lya =
97 dB, hvilket kan betegnes som en "normal truck" ifglge DAR’s erfaringer.

For hver virksomhed foretages beregningerne i en raekke referencepunkter ved naermeste nabo-
virksomheder og i boligomrade B53.1, hvor stgjen fra virksomheden er mest kraftig. Punkterne er
placeret 1,5 m over terreen. | boligomradet placeres desuden et referencepunkt i hgjden 4,5 m over
terraen og 5 m fra skel mod erhvervsomradet i det mest stgjbelastede punkt. Ifglge lokalplanen for
boligomradet, ma parcelhuse opfgres i 2 etager og mindst 5 m fra skel. Neestved Kommune overvejer
dog at indfare restriktioner pa byggehgjden i boligomrade B53.1, saledes, at der kun ma bygges i ét
plan i dele af eller i hele boligomradet.

Pa baggrund resultaterne af stgjniveauet i referencepunkterne med trucken i kontinuert drift,
udregnes den driftstid for trucken, der resulterer i, at graenseveaerdierne lige netop kan overholdes i
samtlige referencepunkter omkring virksomheden i perioderne dag/aften/nat. Karsel med truck giver
ofte anledning til tydeligt hgrbare stgjimpulser teet ved kilden. Det vurderes derfor, at de udregnede
stgjniveauer skal korrigeres med et +5 dB tilleeg i alle referencepunkter ved nabovirksomheder, mens
det vurderes, at der ikke vil veere grundlag for et +5 dB tillaeg i referencepunkter i boligomradet. For
punkter i erhvervsomradet - hvor stgjgreensen er 60 dB dagnet rundt - ma det udregnede stgjniveau
saledes ikke overstige 55 dB.

4.1 Beregningsforudsaetninger

Udover de beregningsforudsaetninger, der er naevnt ovenfor, er der yderligere gjort en raekke forud-
saetninger, der her kort skal omtales:

Terraen

| beregningsprogrammet SoundPLAN, ver. 7.4 (SP) er opbygget en 3-D beregningsmodel. Modellen
er opbygget pa baggrund af digitalt kortmateriale fra kortforsyningen.dk (DHM/Terreen, (0,4 m grid) og
Kort10, vektor). Modellen er saledes baseret pa nuveerende terreen (ca. 2014). Se figur 3.

Det vil sandsynligvis veere ngdvendigt at terraenregulere de enkelte erhvervsparceller, hvilket vil have
en vis betydning for stgjens udbredelse. Da indretning af erhvervsomradet som tidligere naevnt ikke er
endeligt besluttet, er det valgt ikke at medtage terraenreguleringer ved stgjberegningerne.

Bygninger og stgjskeerme

Der er endvidere set bort fra tilstedeveerelse af bygninger og evt. stgjskeerme bade i det nye erhvervs-
omrade og i boligomradet p& grund af manglende kendskab til indretning af omraderne.

Bygninger og stgjskaerme kan have stor betydning bade for stgjens skaermning og refleksion.
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Figu, skeermbillede fra SP. Det bl& omréade viser stgjkilde ved virksomhed Al

Stajvold

Ved beregningerne er det forudsat, at der er opfart en stgjvold som vist pa figur 2. Volden har en
hgjde pa 3,5 m over lokalt terreen. Voldens side mod nord har en heeldning pa 1:3 og mod syd en
heeldning pa 1:1,7. De fleste mennesker uden gangbesveer kan ga op ad en vold med en heeldning
pa 1:3. En heeldning pa 1:1,7 er derimod sa stejl, at mange har brug for at ga "pa alle fire" op ad
volden. Voldkronen har en bredde pa 2,0 m, hvilket giver en omtrentlig bredde for volden p& 18,5 m.

@vrige forudseetninger

Det er forudsat at hele det nye samt gvrige erhvervsomrader er akustisk harde, mens hele bolig-
omrade B53.1 er forudsat at veere akustisk bladt.

Alle eksisterende bygninger er forudsat at veere normalt reflekterende med et refleksionstab pa 1 dB.

5. EKSEMPEL PA BEREGNINGER

For at tydeliggere de gennemfarte beregninger gennemgas her beregningerne med virksomhed C2
som eksempel. Afsnittet kan springes over, hvis denne indsigt ikke er ngdvendig.

Beregning, kontinuert drift

Indledningsvis foretages beregninger med SP-programmet, hvor det er forudsat, at truckens driftstid
er dag/aften/nat: 100%/100%/100%. Der foretages beregninger af to stgjzonekort, der viser stgjen fra
virksomheden i hgjderne 1,5 m og 4,5 m over terreen. De to kort viser virksomhedens stgjbidrag,
(Laeq, sn), 1 dagperioden. Se bilag 1 og 2.

Pa basis af de to stgjzonekort placeres der referencepunkter, hvor stgjen fra virksomhed C2 er mest
kraftig. Der placeres punkter ved naermeste nabovirksomheder 1,5 m over terreen og to punkter i
boligomradet henholdsvis 1,5 m og 4,5 m over terreen. Referencepunkternes placering for
virksomhed C2 fremgar af bilag 1 og 2.
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Med SP foretages der beregninger af stgjen i referencepunkterne - stadig med trucken i kontinuert
drift, dggnet rundt. Resultatet af disse beregninger indfares i regneark som er vedlagt som bilag 3. De
beregnede stajniveauer er markeret med blat i regnearket.

Beregning af maksimal driftstid, 1

Pa basis af graenseveerdierne og beregningsresultaterne ved farste beregning udregnes for hvert
referencepunkt og hver referenceperiode (dag/aften/nat) den maksimale driftstid for trucken, saledes
at greenseveerdien lige netop tangeres. Her medtages alle beregningsresultater inklusive resultatet i
hgjden 4,5 m i boligomradet.

Den maksimale driftstid udregnes efter falgende udtryk, der er udledt af den normale formel for
tidskorrektion:

Max drift =10 & ~ed 110

Hvor Lr er greenseveerdien og LAeq er det beregnede stgjniveau.

Den mindste veerdi af den maksimale driftstid i alle referencepunkter bliver resultatet for
virksomheden i pageeldende referenceperiode. Disse resultater er markeret med orange i bilag 3.

Beregning af maksimale driftstid, 2

Som nzevnt ovenfor overvejer Neestved Kommune at indfgre restriktioner pa byggehgjden i bolig-
omrade B53.1, sdledes, at der kun ma bygges i ét plan i hele eller dele af boligomradet. Der er derfor
lavet yderligere en beregning af den maksimale driftstid for hver virksomhed svarende til, at der kun
ma bygges i ét plan i boligomradet. Ved denne beregning ses der bort fra resultater af stgjniveauet i
boligomradet i hgjden 4,5 m.

Maksimalveerdi af stgjen i natperioden
Der er foretaget en orienterende beregning af stgjens maksimalveerdi i natperioden i boligomradet.

I Miljgstyrelsens miljgprojekt nr. 596/2001, "Stgj fra varelevering til butikker" er anfgrt en raekke
kildestyrkeveerdier, til beregning af stgjens maksimalveerdi (tabel 5.2). Den maksimale kildestyrke for
afleesning af varer er anfart til vaerdien, Lwa = 112 dB. For trucken i kontinuert drift er der - som naevnt
ovenfor - benyttet en kildestyrke pd LWA = 97 dB. Det betyder, at det med god tilneermelse kan
antages, at stgjens maksimalvaerdi er omkring 15 dB hgjere end stgjens middelveerdi ved kontinuert
drift.

Stgjens maksimalvaerdi i boligomradet om natten, (Loa max ), €F derfor udregnet ved at tillaeegge 15 dB
til stgjniveauet ved kontinuert drift af trucken. Denne veerdi er markeret med grent i bilag 3.

6. BEREGNINGSRESULTATER

De beregnede maksimale driftstider for de tre virksomheder fremgar af tabel 2 og 3. | tabel 2 er det
forudsat, at der ma bygges boliger i to planer overalt i boligomradet, mens det i tabel 3 er forudsat, at
der kun opfares boliger i ét plan i hele boligomradet.
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Virksomhed Maksimal drift i ref. periode Maxveerdi, nat
Dag Aften Nat Lpa, max F

Al 42% 23% 7% 61

B2 68% 25% 8% 61

Cc2 216% 115% 36% 54

Tabel 2, der m& opfares boliger i to planer i hele boligomradet

Virksomhed Maksimal drift i ref. periode Maxveerdi, nat
Dag Aften Nat Lpa, maxF

Al 42% 42% 19% 57

B2 68% 68% 59% 52

C2 216% 216% 140% 49

Tabel 3, der ma alene opfares boliger i ét plan i hele boligomradet

7. Diskussion af resultater

Ved vurdering af resultaterne for de maksimale driftstider skal det erindres, at referenceperioderne
dag/aften/nat har forskellige leengder: 8 timer / 1 time / 0,5 time. Hvis de procentvise angivelser af
maksimal driftstid i tabel 1 omregnes til minutter, vil der saledes for virksomhed Al veere plads til
falgende driftstid for en truck:

dag / aften / nat: 200 min. / 14 min. / 2 min.

En normal afleesse situation varer typisk 10 - 60 min. ifglge DAR’s erfaringer. Det betyder for
virksomhed Al, at der er plads til mindst 3 vareleverancer i dagperioden, mens der hgjst er plads til
en enkelt kort vareleverance pr. time i aftenperioden og ikke nogen i natperioden. For en handels-
virksomhed uden drift om aftenen og natten, vil dette formodentlig ikke opleves som en begraensning.

Hvis der som ved virksomhed C2 er maksimale driftstider over 100 %, betyder det, at mere end én
truck kan veere i kontinuert drift i hele referenceperioden.

Det skal dog ogsa huskes, at der skal veere plads til andre stgjkilder ved virksomheden, hvilket vil
reducere driftstiden for trucken lidt.

Beregningerne viser, at for alle tre virksomheder er det stgjen ved nabovirksomhederne, der i alle
tifeelde begraenser aktiviteten i dagperioden. | natperioden er det derimod stgjen i boligomradet, der
begraenser aktiviteten. | aftenperioden er det stgjen i boligomradet, der begreenser aktiviteten, hvis
der tillades boliger i to planer. Hvis der kun tillades boliger i ét plan i boligomradet, er det stgjen ved
nabovirksomhederne, der begraenser aktiviteten i aftenperioden.

Stgjens maksimalveerdi i natperioden ma i boligomradet ikke overstige 50 dB. Det betyder, at alle tre
virksomheder vil overskride denne greense, hvis der tillades opfgrelse af boliger i to planer i
boligomradet. Hvis der kun ma opfares boliger i ét plan vil virksomhederne Al og B2 fortsat
overskride denne graense, mens virksomhed C2 vil kunne overholde kravet.

Det skal dog erindres, at der i beregningerne ikke er medtaget bygninger i erhvervsomradet. Hvis den
enkelte virksomhed indretter et omrade for varemodtagelse (varegard) pa en fornuftig made, vil
stgjen fra vareleverancer kunne skaermes effektivt af virksomhedens egne bygninger og evt. skeerme.

Stajen fra kersel med lastbiler i natperioden vil ogsa give anledning til spidsveerdier. Disse vil ofte
veere sveere at skeaerme. Til gengeeld er den maksimale kildestyrke ved karsel med lastbiler noget
lavere end ved vareleverancer.

Resultaterne viser, at virksomheder, der har behov for aktivitet i natperioden bgr fa udfert en
beregning af stgjens maksimalveerdi.
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8. KONKLUSIONER

Der er udfgrt orienterende beregninger af ekstern stgj fra et nyt erhvervsomrade ved Kggevej i
boligomradet B53.1. Boligomradet er beliggende umiddelbart nord for det nye erhvervsomrade.

Alle beregningerne forudsaetter, at der opfgres en stgjvold langs erhvervsomradets nordlige skel mod
boligomradet. Voldens hgjde er forudsat at vaere 3,5 m. Det er valgt at lade aktiviteter med truck
repraesentere de enkelte virksomheders samlede stgjkilder.

Stgjbelastning

Der er foretaget beregninger af, hvor meget drifstid for en truck, der er mulighed for ved tre udvalgte
virksomheder i omradet saledes, at graenserne for stgjbelastning lige netop ikke overskrides hverken
ved nabovirksomheder eller i boligomradet.

Ved beregningerne skelnes mellem, om der i boligomradet opfares boliger i ét eller to planer.

Beregningerne viser, at i hele det nye erhvervsomrade er der muligheder for aktiviteter svarende til
mindst 3 timers truckdrift i dagperioden, og at det er stgjgreensen ved nabovirksomhederne, der
begreenser aktiviteten.

Hvis der ma opfares boliger i to planer i boligomradet, viser beregningerne, at der i aftenperioden vil
veere mulighed for lidt truckdrift (ca. 15 min. pr. time) for de virksomheder, der ligger teettest mod
boligomradet. For virksomheder ved Kggevej vil der veere mulighed for kontinuert drift med 1 stk.
truck ogsa i aftenperioden.

Hvis der derimod kun ma opfares boliger i ét plan i boligomradet, viser beregningerne, at der i
aftenperioden vil veere mulighed for truckdrift i naesten halvdelen af tiden (ca. 25 min. pr. time) for
virksomheder laengst mod nord. For virksomheder ved Kagevej vil der mulighed for kontinuert drift
med 2 stk. truck.

| natperioden vil der alene veere mulighed for lidt drift (ca. 10 min. pr. halve time) og kun for
virksomheder ved Kagevej, hvis der opfares boliger i to planer.

Med boliger i ét plan afhaenger muligheden for drift i natperioden af beliggenheden. F.eks. vil der ikke
veere mulighed ved virksomhed A1, mens andre virksomheder, B2, kan have nogen truckdrift (17 min.
pr. halve time).

Stgjens maksimalveerdi om natten

Endelig viser beregninger, at stgjens maksimalveerdi i natperioden i boligomradet kan veere et
problem for alle virksomhederne, hvis der opfares boliger i to planer i boligomradet. Hvis der kun
opfares boliger i ét plan, vil der fortsat veere problemer for virksomheder, der ligger nesermest
boligomradet, mens virksomheder ved Kggevej vil kunne overhold denne stgjgreense.
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9. AFSLUTTENDE BEMZAERKNINGER

Hvis der er spgrgsmal eller kommentarer til notatet, eller hvis der er behov for yderligere beregninger,
er | naturligvis velkomne til at kontakte DAR.

Med venlig hilsen
Dansk Akustik Radgivning

BILAG:
Nr. Indhold Antal sider
1 Virksomhed C2, dagperiode, 1,5m 1
2 Virksomhed C2, dagperiode, 4,5m 1
3 Beregning af maksimal drift, virksomhed C2 1
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Drift:
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Nyt erhvervsomrade nord for Kggevej
Ekstern stgj

Bilag 3

Beregning af maksimal drift

Virksomhed C2

Situation 1
Boligomrade Erhvervsomrade Max drift, alle ref. Punkter Loa, maxe
dag aften nat dag aften nat dag aften nat nat
Graenseveerdier 45 40 35 55 55 55
Max drift 365% 115% 36% | 216% 216% 216% 216% | 115% | 36% 54
NB: greenseveerdierne for erhvervsomradet er reduceret med 5 dB, s& der plads til et +5 dB impulstillaeg
R-C2_bolig 1,5m
100% drift 33,5 33,5 33,5
Max drift 1400% 443% 140%
R-C2_bolig 4,5m
100% drift 39,4 39,4 39,4
Max drift 365% 115%  36%
R-C2_B3
100% drift 50,9 50,9 50,9
Max drift 259% 259%  259%
R-C2_C1
100% drift 51,7 51,7 51,7
Max drift 216% 216% 216%
R-C2_D1
100% drift 50,5 50,5 50,5
Max drift 284% 284%  284%
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