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1.1.

1.1.1

1.1.2

BAGGRUND

Malet med gennemforelsen og projektets effekter

Naestved Kommune etablerer et vadomradeprojekt langs en ny ca. 12 km lang straekning af Saltg A taet pa
udlgbet i Karrebaek Fjord, vest for Naestved og ca. 1 km op ad Harrested A. Vadomradet har faet navnet
Syvhgje pga. de 7 markante fredede gravhgje som ligger naer Saltg A ved Skaelskgrvej.

Det overordnede mal med projektet er at reducere udvaskningen af kvaelstof til Karrebaek Fjord.
Projektomradet ggres vadere ved brug af virkemidlerne omlaegning af draen og grefter i de lavere omrader,
genslyngning og havning af bade Saltg A og Harrested A samt etablering af overrislingsomrader.

Effekten af projektet pa naeringsstoffjernelsen
Projektets samlede beregnede kveelstofreduktion ved infiltrering af vand fra det direkte draenopland samt

oversvgmmelse med vandlgbsvand udggr i alt 21,7 ton N/ar, hvilket svarer til en arealspecifik reduktion pa
126 kg N/ha/ar.

| forhold til det seneste beregningsgrundlag (fosforregnearket) frigives netto 18 kg P/ar i projektomradet
svarende til en netto frigivelse pa 0,1 kg P/ha/ar, hvorved projektet realiseres inden for det aktuelle
afskaeringskriterie i forhold til fosfor.

Projektomradet

Undersggelsesomradet i detailprojektet er det omrade, der er behandlet i forundersggelsen og pa i alt ca.
172 ha. Pa baggrund af projekttilpasningerne her i detailprojektet og de arronderinger Naestved Kommune
har foretaget efter aftaler med lodsejerne, er undersggelsesomradet endeligt tilpasset og benavnes

herunder som projektomradet.
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Figur 1: Projektomradet pd i alt ca. 172 ha langs Saltg A og Harrested A ved Karrebaekmsinde
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1.2.

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Projekt og omfang

Naerveerende detailprojekt tager udgangspunkt i den gennemfgrte tekniske forundersggelse fra 2017. De
udfgrte beskrivelser og projektforslag heri er fulgt overordnet og detailprojekteret i neervaerende rapport.

Den udfgrte tekniske forundersggelse

Detailprojektet tager udgangspunkt i den gennemfgrte tekniske forundersggelse, udarbejdet af Rambgll i
august 2017. | detailprojekteringen er som udgangspunkt anvendt de beregnede dimensioner, fald og mal
mv. fra forundersggelsen, men suppleret og tilpasset med reberegninger, detaildimensioner og suppleret
med en lang raekke nye oplysninger om draen og vandlgbsforhold og projektomradet i gvrigt.

Lodsejeraftaler og det arronderede projektomrade

Naestved Kommune gennemfgrte i 2017 den ejendomsmaessige forundersggelse blandt lodsejerne i
undersggelsesomradet. Her blev der skabt overblik over lodsejernes holdning til vddomradet samt deres
gnsker til erstatning, kompensation samt afvaerge.

De endelige forhandlinger og indgaelse af aftaler med lodsejerne er udfgrt i 2018/2019, parallelt med
udarbejdelsen af detailprojektet. Projektgraensen er Igbende blevet justeret i forhold til de beregnede
pavirkningsforhold samt lodsejermg@der og fra august 2019 endeligt fastlagt. Den viste projektgraense i
oversigtskortene er saledes den endelige.

Derudover inddrages enkelte lodsejere ved oprettelsen af et nyt faelles pumpelag i den vestlige del af
projektomradet og et delopland udenfor projektgraensen.

Tilpasninger i detailprojektet i forhold til den tekniske forundersggelse

En raekke forhold er revurderet og genberegnet i forhold til forundersggelsen. Iseer dele af vandlgbsforlgb
og vandlgbsdimensioner og fald er tilpasset. Der har derfor veeret behov for re-beregninger af
vadbundsklassificeringen og en re-beregning af kvalstoffjernelsen.

Et meget stort antal draen er eftervurderet og projekteret ud fra gamle og nye draenkort, opgravninger og
nye lodsejeroplysninger. Derudover har lodsejerforhandlingerne medfgrt en raekke tilpasninger i
projektafgraesningen.

Fglgende st@rre tilpasninger og forudsaetninger er indarbejdet i detailprojektet:

e Saltg A’s opstrgms miniddal er tilpasset i placering og koteforhold, s den nordlige lodsejer friholdes for
konsekvenser. Miniadalen er desuden forleenget ca. 700 m nedstrgmes.

e Der er lavet yderligere en straekning med miniadal pa Saltg A nedstrgms, for at kunne overholde krav til
at undga pavirkning uden for projektomradet.

e Traceet for Saltg A er flyttet pa flere delstykker og tilpasset omradets topografi og enkelte
lodsejergnsker i gvrigt.

e Harrested A er tilpasset i nyt forlgb.

e Tyskergrgften er forlagt til nedstrgms ende af Harrested A.

e Stort antal draen er verificeret ved opgravning.

e Re-beregninger af pavirkningsarealer og vadbundsklasser.

e Re-beregninger af kveelstof, verifikation af fosforberegningerne.

e Lgbende tilpasninger i forhold til lodsejernes oplysninger omkring draen, enkeltaftaler mm.

De konkrete anlaegstiltag er beskrevet naermere i afsnit 3-11.
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124

Forundersggelsens registreringer og supplerende undersggelser

De udfgrte registreringer mv. i forundersggelsen, er opdaterede her i detailprojektet. De registreringer, som
er handteret i detailprojekteringen i form af afvaerge eller andre tilpasninger er beskrevet specifikt. Det
geelder bl.a. supplerende draenundersggelser, opmaling af brgnde, opmaling af vandlgb, LER og fredninger i
projektomradet mv.

Registrerede forhold og beregninger, der er usendrede i forhold til forundersggelsen, er ikke beskrevet eller
kun medtaget i resumé. Der henvises til forundersggelsen.

Verifikation af naeringsstofbelastning, N, P og C.

Pa baggrund af nye vandspejlsberegninger og den tilpassede projektgraense, nye draenoplysninger m.m. er
der foretaget genberegning af kveelstof- og fosforbalance pa de geeldende regneark. Herunder er p-
prgveudtagningsfelterne fra forundersggelsen tilpasset til det reviderede projektareal. Der er foretaget
vurdering i forhold til drivhusgasudledning.

Rapportens indhold og opbygning

Detailrapporten er inddelt i 3 hovedemner.

Afsnit 1-2: Eksisterende forhold

¢ Indledninger og projektbaggrund
e  Opsamling af oplysninger omkring eksisterende forhold, herunder natur- og planforhold samt
ledninger og gvrige tekniske anlaeg

Afsnit 3-10: Projekterede forhold

e  Projekteringsforhold for de anlaegselementer, der udfgres ved etableringen af det samlede
vadomrade. Hovedelementerne er:

e  Forlegning af vandigb

e Handtering af draen, brgnde mm.

e Sikringer og afveerger.

e  (vrige anlaegstiltag, f.eks. broer, terraentilpasninger mm.

Afsnit 11-15: Fremtidige forhold, konsekvenser

e Fremtidige afvandingsforhold

e Neringsstoffjernelsen

e  Konsekvensforhold natur.

e  Myndighedsforhold

®* Anlegsoverslag og tidsplaner for gennemfgrelsen

Detailprojektet indgar ved den kommende myndighedsbehandling/-godkendelse af projektet. Afsnit 3-10
"projekterede forhold” ligger desuden til grund for det kommende udbud af anlaegsopgaven til den
anlaegsmaessige gennemfgrelse. Dele af rapportens “projekterede forhold” er derfor formet, sa det kan
indga i det kommende udbudsmateriale for anleegsopgaven.
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2. EKSISTERENDE FORHOLD OG REGISTRERINGER

2.1.  Vandlgbsforhold og karakteristiske afstremninger

Projektstraekningen starter i opstrgms ende i st. 0 i sammenlgbet med Kohave Mgllerende og slutter i st.
9.261 (fremtidig st. st. 11.631) ved underfgringen under Karrebaekvej. Se figur 2 nedenfor.

Vandlgbet Igber i en smal adal, der pa enkelte straekninger ikke kan erkendes, og der er flere omrader med
flade overgange til dyrket terraen pa begge sider af vandlgbet. Omradet fremstar intensivt draenet og
opdyrket.

Inden for undersggelsesomradet Igber to dbne vandlgb til Saltg A, henholdsvis Harrested A/Tyskergraften,
som ogsa indgar i projektet, samt det private Saltg Skov vandlgb. De dbne vandlgb i projektomrddet fremgar

af Figur 2.

Tyskergraften
yskerg Harrested A

Salte A \
e ) . Tilleb til Salte A Skovvandlab

Saltg A Skovvandigb

Skraverip

Figur 2: Oversigt over de dbne vandlgb der indgdr i vdidomrddeprojektet.

Flere tidligere mindre vandigb med udlgb til Saltg A er rgrlagte og udggr en del af de stgrre hoveddraen i
projektomradet og oplandet. De indgar i forbindelse med draenhandteringen.

2.1.1 Administrative forhold for de abne vandlgb

Salts A

Offentligt vandlgb beliggende i Naestved Kommune omfattet af Regulativ for Saltg A, Amtsvandigb nr. 28,
Vestsjaellands Amt, J.nr. 9-21-01-28V-0001-1992, 21. marts 1995 (gvre del), Regulativ for Saltg A,
Storstrgms Amt, 1993 (nedre del) samt 2 tillaegsregulativer.
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2.2,

2.2.1

e Vandlgbet er pa hele straekningen omfattet vandomradeplanen 2015-2021 med krav om god gkologisk
tilstand.

e Vandlgbet er omfattet af naturbeskyttelseslovens §3 og er beskyttet mod tilstandsaendringer.

e Vandlgbet er stationeret i medstrgms retning, hvor stationeringen svarer til afstanden i meter, og med
vandlgbets regulativmaessige st. 0 i projektomradets opstrgms ende.

e De regulativmaessige dimensioner og vedligeholdelse fremgar af de enkelte regulativer.

Harrested A

e Offentligt vandlgb beliggende i Naestved Kommune omfattet af Regulativ for Harrested A,
kommunevandlgb nr. 3, 7. marts 1991.

e Vandlgbet er pa hele straekningen omfattet vandomradeplanen 2015-2021 med krav om god gkologisk
tilstand.

e Vandlgbet er omfattet af naturbeskyttelseslovens §3 og er beskyttet mod tilstandsaendringer.

e Vandlgbet er stationeret i medstrgms retning, hvor stationeringen svarer til afstanden i meter, og med
vandlgbets regulativmaessige st. 0 i projektomradets opstrgms ende.

e De regulativmaessige dimensioner og vedligeholdelse fremgar af de enkelte regulativer.

Saltg Skov vandlgbet og Tyskergragften

e Saltgskov vandlgbet tillgber Saltg A i st. 8.880. Tyskergrgften tillgber Harrested A i st. 407. Begge
vandlgb er private, omfattet vandomradeplanen 2015-2021 med krav om god gkologisk tilstand og er
omfattet af naturbeskyttelseslovens §3.

Anvendt vandlgbsmodel og forudsatninger

Oplande

Der er fundet oplande til vandlgbene i projektomradet pa baggrund af data fra Orbicons oplandsdatabase
korrigeret ud fra de indhentede draenkort fra omradet, samt terreenmodellen. Oplandene fremgar af
fglgende tabeller:

Tabel 2.2-1 Oversigt over oplandsstarrelser til vandlgbene i projektomrddet, eksisterende forhold.

) Saltg A ) Harrested A ) Tyskergrgften
Station Station Station
Opland [km?] Opland [km?] Opland [km?]
0 0 0
Start projekt SR Start projekt 38,57 Start projekt 2,0
6.081 409 Udlgb til
Opstr. Harrested A 105,60 Opstr. Tysker. 41,59 Harrested A 2,12
6.082 410
150,03 43,71

Nedstr. Harrested A Nedstr. Tysker.
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9.957
Udlgb Karrebaek Fjord

923
Udlgb Saltg A

Tabel 2.2-2 Oversigt over oplandsstgrrelser til vandlgbene i projektomrddet, projekterede forhold.

Station Station Station

0
Start projekt

0
Start projekt

0
Start projekt

7.561
Opstr. Tyskergrgften

642
Udlgb til Saltg A

1.191
Udlgb Saltg A

7.562
Nedstr. Tyskergrgften

7.802
Opstr. Harrested A

7.803
Nedstr. Harrested A

12.337
Udlgb Karrebaek Fjord

2.2.2  Karakteristiske afstremninger og vandfgringer
Datagrundlaget for projektstraekningen i Saltg A er relativ godt, idet der findes to DDH-malestationer med
tilstreekkeligt data. DDH mst. nr. 57.01 der er placeret omkring 3.600 m opstrgms for projektgraensen, samt
DDH mstnr. 57.49 der er placeret nedstrgms for udlgbet fra Harrested A. Der er ingen malestationer i
hverken Tyskergrgften eller Harrested A.

Udover de to DDH-malestationer i Saltg A findes der ogsa to stednr. med brugbart data. Det er stednr.
570197, 570228 og 570216. Herudover findes der et stednr. i Harrested A med tilstraekkeligt data, det er
stednr. 570217.

Ovenstaende data ligger til grund for de fundne karakteristiske afstrgmninger for projektomradet, som
fremgar af Tabel 2.2-3.

Tabel 2.2-3 Karakteristiske afstramninger for projektomrédet ved Tyvelse.

Saltg A Harrested A/Tyskergraften
Afstrgmning Vandfgring * Afstrgmning Vandfgring **
[I/s/km?] [1/s] [I/s/km?] [1/s]

* Ved udlgb til Karrebaek Fjord — opland = 159,75 km?
** \ied udlgb til Saltg A (projekteret) — opland = 42,31 km? og 2,25 km?
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2.2.3

2.2.4

Vandstande, karakteristiske afstremninger og manningtal

Til belysning af vandstanden i undersggelsesomradet er der gennemfgrt vandspejlsberegninger ved hjzelp af
Orbicons vandspejlsberegningsprogram VASP. Beregningerne er gennemfgrt for tre karakteristiske
afstremninger sommermiddel, vintermiddel og vintermedian maksimum, hvor Sommermiddel anvendes
som beregningsgrundlag for projektomradets afvandingsforhold, naeringsstoffjernelse mv. ved nuvaerende
og fremtidige forhold ifglge retningslinjerne for vddomradeprojekter. Sommermiddel laegges desuden til
grund for lodsejeraftalerne vedr. projektafgraensningen. Ved beregningerne er der for Saltg A anvendt
Manningtal 10 om sommeren og 25 om vinteren, mens der for Harrested A og Tyskergrgften er anvendt 12
om sommeren og 22 om vinteren.

De beregnede vandstande ned gennem undersggelsesomradet fremgar af bilag 1 og 2 for hhv. Saltg A og
Harrested A.

Verifikation og brug af terreenmodel

Alle anvendte koter er angivet i DVR90. Eventuelle koter angivet i DNN er i rapporten og beregninger mv.
omregnet til DVR90. (Koter i DVR90 = koter i DNN minus 7,7 cm.)

Til udarbejdelse af forundersggelsen, er anvendt data fra Den Danske Terreenmodel fra 2014.
Terreenmodellen er downloadet fra Geodatastyrelsens hjemmesiden som 0,4 m grid (DVR90), dog er den
efterfglgende blevet resamplet til en oplgsning pa 2 m grid, for at kunne handtere de store datamaengder.

Terrenmodellen er udarbejdet pad baggrund af luftb&ren LIDAR flgjet med 4-5 punkter/m2. Overflyvningen
er gennemfgrt i perioden 2014-2015 af et konsortium bestdende af Aerodata Surveys Nederland BV og
Airborne Technologies.

Der er fundet fejl i terrenmodellen, da der er marker med en special afgr@gde, der ikke er blevet tilrettet til
terraenet, se Figur 3. Der er derfor udarbejdet en ny terreenmodel, hvor disse marker er klippet ud af Den
Danske Terreenmodel fra 2014, og blevet erstattet med data fra Naestved Kommunes egen hgjdemodel. P3
Figur 3 er Den Danske Terreenmodel fra 2014 afbildet med grgn, mens den sammensatte model er afbildet
med rgd. Som det ses, er der lokale forskelligheder pa over 0,5 m.
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Figur 3 Forskellen mellem terreenmodeller fra 2014-2105

| forbindelse med detailprojekteringen er der gennemfgrt en kontrol af den sammensatte terreenmodel, se
Figur 4. Leverandgren af terraenmodellen oplyser, at usikkerheden pa det enkelte punkt er 5 cm, nar det
drejer sig om faste overflader. For at kontrollere dette er der, i forbindelse med opmalingsarbejdet i

omradet, gennemfgrt opmaling af terreenpunkter.

GPS-punkt minus terreenmodel

10.0

5.0

L i I|| "‘ | | ||| II Aln | | | I|II | |
; ||...‘”H|||| ‘.| 1" |||||'||||‘| |-||“ |||w-||||||||- ”||||I||||||'-‘ Kl “Hlplw ||” ‘I|“|‘|||||||"

o

Forskel [em]

I
o

-10.0
-15.0
-20.0

Figur 4 Differencen mellem opmdlte punkter og terreenmodellen.

Der er malt terreenpunkter pa 149 forskellige steder jeevnt fordelt ud pa hele omradet. Den gennemsnitlige
difference pa de opmalte punkter og terreenmodellen er pa -3,0 cm. Den stgrste forskel der er registeret, er
pa +65 cm, som er malt meget taet pa noget bevoksning, hvorfor det ma antages at vaere en fejl i
opmalingsdata, den er derfor heller ikke medtaget i analysen. Den laveste forskel der er registreret, er pa

+0,01 cm.

Resultatet af kontrollen af terreenmodellen viser ligeledes, at der blot er 10 malinger der afviger mere end

10 cm, mens 84 af malingerne afviger mindre end 5 cm.
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2.2.5

2.2.6

Pa den baggrund vurderes, at den sammensatte terreenmodel for omradet lever op til usikkerhedsniveauet
som oplyst af leverandgrerne. Terreenmodellen vurderes saledes at veere forbundet med stgrre
usikkerheder, end normalt for tilsvarende opgaver.

Nedbgr og vandbalance

For at kunne beregne naeringsstoftransporten til projektomradet er det ngdvendigt med et detaljeret
kendskab til vandbalancen i omradet.

Vandbalanceligningen er givet ved:
N = Eak/pott + Ao + Ay + AR, DMU (Hoffmann m.fl. 2003)

hvor N er lig med den korrigerede nedbgr, Eak/pot €r den aktuelle fordampning for beregning af total-N mens
det er potentiel fordampning for total-P, Ao er overfladisk afstremning fra hele nedbgrsomradet
(nettonedbgr), Au er udsivning eller indsivning af dybereliggende grundvand fra/til nedbgrsomradet og AR
er opmagasinering af vand pa jorden og i jordmagasiner. Da de hydrologiske data er indhentet for en
periode pa 30 ar (klimatiske referenceperiode, 1961 - 1991), vil der ikke vaere nogen magasinandringer af
betydning, hvorfor magasinleddet (AR) kan negligeres. Da nedbgrsomradet er karakteriseret ud fra det
topografiske opland, kan “grundvandstyveri” enkelte nedbgrsomrader imellem ikke udelukkes.
“Grundvandstyveri” kan medfgre en afvigelse i det faktiske nedbgrsomrade. Selv om der eventuelt tilfgres
en del grundvand til omradet, er det vanskeligt at saette tal pa stgrrelsen Ay, hvorfor denne ma udelades
som element i ligningen. Dette er dog generelt af mindre betydning for beregningerne, idet det omtalte
“grundvandstyveri”, normalt har et begraenset omfang set i forhold til det samlede opland.

Vandbalanceligningen kan saledes reduceres til fgplgende elementer:
Ao = N - Eak/pott

Data for nedbgr og potentiel fordampning er angivet for den klimatiske referenceperiode 1961-1990 (Frich
m.fl. 1997). Den angivne nedbgr er en arssum fra naermeste DMI nedbgrsstation (Naestved) og udggr 613
mm/ar. Korrektionsfaktoren er opgjort til 21 % pa arsbasis for denne station (Frich m.fl. 1997). Den
korrigerede arlige nedbgrsmaengde for undersggelsesomradet kan derved beregnes til 742 mm.

Den aktuelle fordampning er beregnet ud fra en relation fundet mellem aktuel og potentiel fordampning fra
tre sjeellandske vandlgbsoplande (Hoffmann m.fl. 2003). Indregnes denne relation fas en aktuel
fordampning pa 441 mm/ar. Nettonedbgren, der er et udtryk for den vandmaengde, der afstrgmmer via
overfladisk afstrgmning fra nedbgrsomradet til undersggelsesomradet, kan saledes beregnes til 301 mm/ar.

Jordbundsforhold

Jordbunden i omradet er beskrevet ud fra den geologiske overfladekartering (www.arealinfo.dk.) og
Danmarks Digitale jordartskort indeholder oplysninger om jordarternes type og udbredelse i en dybde af 1
m (GEUS). Desuden er der i forbindelse med forundersggelsen foretaget i alt 13 jordprofilboringer til 1 m i
den vestlige del af projektomradet.
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2.2.7

2.2.8

Grovsandet jord
Finsandet jord
Lerblandet sandjord
sandblandet lerjord
Lerjord

Syzer lerjord og siltjord
Humusjord

Kalkholdig jord

IEDEEEEERO

Grundfjeld

Figur 5: Udsnit af Overfladekarteringen (Arealinfo) og Danmarks Digitale jordartskort i og omkring projektomradet (rg¢d streg) ved
Saltg A.

Terv2010
Terv2010 kortet er et statistisk kort baseret pa jordbundsanalyser, hydrologi og hgjdekurver. Kortet
omfatter generelt kun det abne land/landbrugsareal og ikke skovklaedte arealer.

Der er pa landsplan udarbejdet et GIS-tema baseret pa arealer i 2010, hvor det forventes, at indholdet af OC
er stgrre end 12 %, som hedder Tgrv2010. Der er ogsa udarbejdet et grid over udtagningssteder for
kulstofprgver i forbindelse med lavbundsprojekter. Der findes ikke udpegede Tgrv2010 omrader inden for
projektomradet.

Geotekniske undersggelser

GEUS’ jordbundskort indikerer ikke tilstedevaerelsen af omfattende blgdbund med betydelig saetningsrisiko
eller szerligt permeable topnaere jordlag. Der er derfor under detailprojekteringen ikke prioriteret udfgrt
geotekniske boringer med hensyn til stabilitet, idet der, bortset fra 3 sikringsvolde, ikke er projekterede
anlaeg, som kraever detaljerede geotekniske undersggelser.

| stedet er der i forbindelse med placeringen og projekteringen af sikringsdigerne/volde udfgrt en serie
manuelle terreennaere nedstik med holleenderbor, udfgrt som visuel jordbundskarakteristik pa jordtype
indtil ca. 1,5 - 2 m.u.t. Prgverne er udtaget i de lokaliteter/traceer, hvor voldene planlaegges udlagt samt
langs det opstrgms miniddal og i omradet, hvor den nuvaerende overkgrsel ved Harrested A udskiftes med
nyt tunnelrgr. Idet jordbunden i de udvalgte delomrader primeert er mineralsk, er hovedformalet med
jordbundsundersggelsen at kvalificere jorden til en anvendelse til indbygning i voldene. Rajorden vurderes
generelt egnet til indbygning i voldene. Lokale afvigelser kan forekomme, og den anvendte rajord skal
derfor forlods godkendes af bygherretilsynet, fgr anvendelse.
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2.2.9

2.2.10

I udbudsmaterialet forventes indsat en option pa udfgrelsen af 1-3 terraennzere geotekniske boringer som
en del af entreprengrydelsen, sdfremt der under anlaegsarbejdet patraeffes ikke-kendte lokale
blgdbundsaflejringer, der kan veere kritiske ved udlaegning af sikringsvolde.

Oversigtskort og jordkarakteristik pa i alt 13 jordprgver ses i bilag 5.

Opsaetning af hydraulisk model

Eksisterende afvandingstilstand er lavet med udgangspunkt i resultater fra den tekniske forundersggelse
udarbejdet af Rambgll. Afvandingstilstanden under eksisterende forhold er dog verificeret og tilpasset ud
fra den tilpassede terreenmodel samt fundne koter pa frigravet draen mv.

Ved beregning af den eksisterende afvandingsdybde i projektomradet ved Syvhgje er der anvendt det VASP-
baserede veerktgj VASPDEM. Vaerktgjet er i stand til at beregne den vertikale differens mellem to

hgjdemodeller (her: terreenmodellen samt den konstruerede “vandspejlsmodel” pa baggrund af
vandspejlsberegninger ned gennem vandlgbene i projektomrddet og pd baggrund af kendt data pd

eksisterende draen)

Der er foretaget en vurdering af den eksisterende afvandingstilstand ved sommermiddel, og
vintermedianmaksimum situationer. Beregningerne er lavet ud fra de beregnede vandstande i vandlgbene i
projektomradet, opmalte vandspejle ved besigtigelse, draeningsdybder, de fundne afstrgmninger fra
oplandet samt historiske luftfotos.

| projektet er der foretaget beregninger af vandspejlet i vandlgbene for hhv. de eksisterende og
projekterede forhold. Beregningerne er foretaget i VASP og der er foretaget beregninger for en
sommermiddel og en medianmaksimum afstrgmning i vandlgbene. Til beregningen er der anvendt tidligere
beskrevne data i afsnit 2.2.2 og 2.2.3 (afstremning og Manningtal). Beregninger af de eksisterende forhold i
projektomradet for Saltg A og Harrested A er foretaget i VASP pa baggrund af gaeldende regulativ.

Afvandingsforholdene er ligeledes beregnet ved hjalp af VASP samt Surfer. | adals-analyseveaerktgjet i VASP
traeekkes en gradient fra de beregnede vandspejle i vandlgbene og de stgrre draen ud igennem terraenet i
projektomradet. For at kunne gengive de eksisterende forhold i projektomradet er gradienten pa
vandlgbene sat tilsvarende terreenhzaldningen jf. terreenmodellen. Det betyder, at gradienten er lav eller
nul i adalen, mens den som udgangspunkt er pa 1 %o ved de hgjereliggende dyrkede arealer.

Alle store og betydningsfulde draen, som der er kendskab til, er opmalt og indarbejdet i modellen.
Draendybdeberegningerne er foretaget med reelle gradienter, som er indarbejdet i modellen manuelt.

Beregningerne af det endelige grundvandsspejl er foretaget i GIS-programmet Surfer. Afvandingsforholdene
beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen og det estimerede nuvaerende grundvandsspejl samt det
projekterede grundvandsspejl. Afvandingsdybder er angivet med en akvidistance pa 0,25 m. Under
afvandingsanalysen for projektforslaget, inddrages de afvandingsmaessige konsekvenser ved etableringen af
overrislingsomrader med udgangspunkt i de koter, hvor overrislingen foretages fra. Overrislingsomradet
bestemmes herefter ud fra stremningsmgnsteret i terraenet frem til det naermeste vandlgb.

Der er for bade de eksisterende og projekterede forhold foretaget beregninger af afvandingsforholdene ved
bade sommermiddel og medianmaksimum.

Afvandingstilstande
De arealer, der er direkte pavirket af vandlgbets vandspejl, er vurderet ud fra en sommermiddelvandfgring,
der anses for at veere et godt bud pa den gennemsnitlige pavirkning. Der regnes med et terreenniveau pa
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1,0 m over det frie grundvandsspejl som vaerende den gvre graense for de arealer, der er direkte pdvirket af

vandstanden i vandlgbene.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 0 og 25 cm over vandstanden i vandlgbene. Denne

arealkategori svarer til sump. Landbrugsmaessig udnyttelse af arealerne er begraenset til ekstensiv

graesning.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden i vandlgbene. Denne

arealkategori svarer til vade enge. Arealerne vil periodevis kunne anvendes til graesning.
e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden i vandlgbene. Denne

arealkategori svarer til fugtige enge. Arealerne vil kunne anvendes til graesning, og pa de hgjest

liggende dele eller i tgrre somre vil der tillige vaere mulighed for hgslaet.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstanden i vandlgbene.

Denne arealkategori svarer til tgrre enge. Arealerne vil kunne anvendes til graesning og hgslaet.

e Arealer med terraen, der er beliggende mere end 100 cm over vandstanden i vandlgbene. Disse

arealer er ikke pavirket af projektets etablering.

Den eksisterende afvandingstilstand i projektomradet er vist pa bilag 9a-e for sommermiddel vandstand.

Arealopggrelsen ved en sommermiddel vandstand fremgar af Tabel 2.2-4.

Tabel 2.2-4: Klassifikation af arealer i projektomradet, der er direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene beregnet ud fra

projekterede forhold med gammel og ny terreenmodel

Nuvaerende

Arealklassifikation Areal Areal

ha %
Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader) 2,0 1,2
Sump (afvandingsdybde O - 25 cm) 3,9 2,3
Vade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 9,5 5,6
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 14,6 8,5
Torre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm) 16,3 9,5
| alt 46,3 27,1

Som det fremgar af tabellen, har 46,3 ha en afvandingsdybde under 1,00 m med den eksisterende
sommermiddelvandstand i undersggelsesomradet ved Syvhgje. Afvandingstilstanden pa den resterende del
af projektomradet (124,7 ha) er driften saledes ikke direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene under

nuveaerende forhold under en sommermiddel haendelse.
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2.3. Naturforhold m.m.
Der tages udgangspunkt i de beskrevne registreringer i den tekniske forundersggelser. Hvor der er
betydende andringer af naturtilstanden i forhold til forundersggelsen eller natur/kulturelementer, der
pavirkes eller skal tages saerlige hensyn til ved detailprojekteringen og udfgrelsen, beskrives disse naermere
her. @vrige refereres kortfattet.
231 Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade, men graenser umiddelbart op til Natura 2000
omrade nr. 169 Havet og kysten mellem Karrebaek Fjord og Knudshoved Odde. Natura 2000-omradet bestar
af Habitatomrade nr. 148 og Fuglebeskyttelsesomrade nr. 81, der er udpeget for at vaerne om en raekke
naturtyper og arter. De naevnte naturtyper og arter fremgar af udpegningsgrundlaget i figur 6 nedenfor.
[Udpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 148
Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med fleriirige planter
(1220)
Kystklint/klippe (1230) Enfirig strandengsvegetation
(1310)
Strandeng (1330) Forklit (2110)
Hvid Klit (2120) Gri/gren Klit (2130)
Klitlavning (2190) Sebred med smiurter (3130)
Kransnilalge-so (3140) Neeringsrig se (3150)
Teort kalksandsoverdrev* (6120) Kalkoverdrev® (6210)
Surt overdrev* (6230) Tidvis viid eng (6410)
Urtebremme (6430) Rigkser (7230)
Bog pi muld (9130) Ege-blandskov (9160)
Elle- og askeskov* (g1E0)
JArter: Skeev vindelsnegl (1014) Stor vandsalamander (1166)
Klokkefra (1188) Speettet sl (1365)
dpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomriide nr. 81
Fugle: knopsvane (T) sangsvane (T)
seedghs (T) grighs (T)
bramgis (T) spidsand (T)
skeand (T) troldand (T)
lille skallesluger (T) havern (TY)
blishene (T) klyde (Y)
fjordterne (Y) havterne (Y)
dveergterne (Y) radrygget tornskade (Y)
Figur 6 Udpegningsgrundlag for Natura 2000 habitatomrdde nr. 148 og fuglebeskyttelsesomrdde nr. 81.
2.3.2  Beskyttelse i henhold til naturbeskyttelseslovens §3

Inden for projektomradet er Saltg A, Harrested A, Tyskergrgften, Saltg Skov vandlgbet samt tilstgdende eng-

, S@- 0g mosearealer omfattet af naturbeskyttelseslovens (NBL) & 3. Tilstanden af de naturbeskyttede

arealer ma ikke aendres uden Naestved kommunes forudgaende dispensation.

Der er kun fa udpegede NBL §3 arealer i projektomradet, og disse findes fortrinsvist i den sydgstlige del.

Resten af projektomradet er, primaert landbrugsarealer. Det er ogsa i den sydgstlige del af projektomradet

de stgrste naturveaerdier findes pa engarealerne (Miljgportalen, 2019).
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Naestved Kommune har i efteraret 2016 gennemfgrt en naturundersggelse med registrering og kortlaegning
af beskyttet natur i projektomradet med tilhgrende konsekvensvurdering. Der henvises derfor til denne for
en uddybning af den beskyttede natur i projektomradet.

Saltg A er jf. vandomradeplanen i en ringe gkologisk tilstand. Det er bade for makrofytter og fisk at
tilstanden vurderes at vaere ringe, mens den er moderat for smadyr (malt pa DVFI).
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2.3.3

Det nedre af Harrested A har en moderat gkologisk tilstand, hvor tilstanden malt pa bade fisk og smadyr
vurderes moderat, mens den pa makrofytter vurderes at veere god. Begge vandlgb er malsatte til en god
gkologisk tilstand, hvorfor der ikke er malopfyldelse inden for projektomradet. Jf. udsaetningsplanen for de
relevante straekninger sa er det isaer ringe fysiske forhold, der er udslagsgivende.
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Figur 7: Oversigtskort over de registrerede §3 beskyttede arealer omkring projektomrdadet.

Bilag IV arter

Habitatdirektivets bilag IV indeholder en liste med en raekke szerligt beskyttelseskraevende arter (bilag IV
arter). Beskyttelsen fremgar i dansk lovgivning af habitatbekendtggrelsen, som skal sikre, at der ikke sker
skade pa yngle- og rastearterne pa bilag IV arter.

Der er ikke registret nogen artsfund inden for projektomradet, men ved anvendelse af data fra Statens
Novana overvagning er det muligt at screene for hvilke bilag IV-arter, der generelt er kendt fra omradet og
kan anses som potentielt forekommende arter. En gennemgang af data resulterer i en reekke flagermus og:

springfre spidssnudet frg logfro
stor vandsalamander markfirben

Underspgelsesomradet bestar mestendels af omdriftsjord, og vurderes ikke at udggre et vaesentligt
yngleomrade for de naevnte paddearter eller markfirben. Stor vandsalamander og springfrg er i 2011 fundet
i vandhullet umiddelbart gst for Saltgvej 64. Der forekommer mange spredte vandhuller generelt i omradet,
og da data er sparsomme kan det ikke afvises, at de naevnte bilag IV-arter forekommer sporadisk andre
steder i projektomradet.

Der findes generelt kun fa traeer i projektomradet, ligesom bygningsmassen op til projektomradet er
forholdsvis sparsom. Det antages derfor, at eventuelle flagermus fortrinsvis anvender projektomradet som
fourageringsomrade.
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Udpegninger

Inden for projektomradet findes flere beskyttede sten- og jorddiger. Derudover findes der ogsa beskyttelses
zoner fra rundhgje i Saltg skov i den sydgstlige del af projektgraensen, se Figur 8 for udpegning af
fortidsminder. Disse er beskyttet jf. museumsloven.
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Figur 8 - Udpegning af fortidsminder. Gul streg: Beskyttede jord- og stendiger. Rgd prik: Fund og fortidsminder fredet.
Bla prik: Fund og fortidsminder ikke fredet. Lyser@d cirkel: Fund og fortidsminder areal beskyttelse.

De relevante diger for projektet er vist pa billederne neden for (gule linjer inden for den pink
projektgraense).
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Figur 9: Diger gst. Figur 10: Diger vest.

De angivne diger inden for projektomradet vil primaert blive bergrt ved krydsninger af det fremtidige forlagte vandlgb
samt forlagte nedgravede draen og enkelte dbne grgfter. Handteringen af dige-krydsningerne er beskrevet i afsnit 13.
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2.3.5  Fredninger

I den gstligste del af projektomradet findes fredningen “Nybro strandeng”. Fredningen har til formal at
bevare strandengen med den nuvaerende karakter og ma kun benyttes til permanent graesning eller hgslzet.
Arealet skal friholdes for enhver bebyggelse, herunder ogsa landbrugsbygninger.
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Figur 11: Gr@nstribet omrdde: Fredet omrdde.

| den sydgstlige del af projektgraensen fremgar ogsa fredskov i en begraenset del af projektomradet. Se figur
nedenfor.
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Figur 12: Grgnstiplet streg: Skovbyggelinjer. Grgnskraveret med traesymboler: Fredskov.
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2.3.6 Okker

Projektomradet er ikke okkerklassificeret

2.3.7  Jordforurening

Der er ikke registeret jordforurening i projektomradet.

2.3.8 Drikkevandsinteresser

Projektomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresser.
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2.4.

Ledningsoplysninger

De indsamlede ledningsoplysninger i forundersggelsen er opdaterede. Ledningsejere i projektomradet er
angivet i Tabel 2.4-1.

Tabel 2.4-1 Registrerede ledningsejere og ledninger i projektomradet.

Hovedparten af ledningerne bergres/pavirkes ikke af anleegsarbejderne og de fremtidige forhold i
projektomradet. Enkelte vurderes mht. mulig afvaerge eller sarlige hensyn under anlaegsarbejdet.

Fglgende krydsninger beskrives senere i de projekterede forhold.

Dansk Gasdistribution (DGD)
TDC

Cerius

Energinet.dk

TDC og Fibia

NK Forsyning

@ 90 mm gastrykledning, Krydsning af vandlgb
Telekabel, krydsning af vandlgb

El-ledninger i jord, krydsninger af vandlgb og ny gragft
Luftledning og mast, afveerge foretages

ledninger i jord, krydsning af vandlgb.

Krydsning af spildevandsledning ved Sgndervej

Energinet.dk er kontaktet og krav ol afvaerge omkring eksisterende gittermast er fulgt. Hertil er beregnet

anleegsoverslag.

For de gvrige foretages henvendelse forud for anlaegsstart, for konkret pavisning af ledninger og kabler og
evt. behov for forlaegninger/sikringer. | anleegsoverslaget er afsat radighedsbelgb til eventuelle sikringer. Se
afsnit 8.4 og 8.5.
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2.5.

2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.5.4

2.5.5

2.5.6

@vrige tekniske anleg

Bygninger og ejendomme i omradet

Ingen ejendomme/bygninger ligger inden for projektomradet. Dog er ejendommen Langetoftevej 18
beliggende umiddelbart op til projektgraensen, der lokalt er arronderet omkring bygningerne. Ejendommen
vurderes szerskilt mht. mulig pavirkning.

Aflgb fra ejendomme
Naestved kommune har foretaget registrering af ejendomme med egne spildevandsanlaeg i forbindelse med
forundersggelsen og suppleret med enkelte detailopmalinger og aftaler ved lodsejerforhandlingerne.

Aflgbene fra ejendommene Tornemarksvej 18, Marvedevej 77, Saltgvej 58 og 62-64 forlaegges i nye rgr til
det nye vandlgb. Tilpasningerne indgar som en del af dreenhdndteringen, beskrevet i afsnittet “projekterede
forhold”.

Master, fundamenter, installationer m.m.
Hgjspaendingsledninger pd mast

Energinet har stillet krav til etablering af k@revej og adgang til en gittermast, der ligger i projektomradet.
Tilpasningerne er beskrevet i afsnittet “projekterede forhold”. Derudover er der ikke fundet behov for
saerlige sikringer af de gvrige eksisterende krydsninger, installationer mv. i projektomradet.

Offentlige veje, broer og vejkrydsninger

De 3 offentlige vejbroer for Marvedevej, Saltgvej og Sgndervej bibeholdes da vandlgbet fastholdes i sit
nuveerende trace ved passagen. Tilpasninger ved broerne ved vandstandshavningen er beskrevet i afsnit 3
vedrgrende ”Projekterede forhold”.

Lokale markveje m.m.

Der foretages ikke tilpasninger eller @ndringer pa eksisterende lokale markveje mv. i projektomradet, ud
over retableringer efter behov, hvis de anvendes af den udfgrende entreprengr.

Der etableres en ny adgangsvej/markvej frem til ny pumpestation og sikringsdige gst for Tornemarksvej 24.
Desuden laves overkgrsel og afrettes for en markvej i projektarealet syd for ejendommen Bistrupgade 38.

Drzen og grofter
Oplysninger om draen, brgnde og grafter mv. er hentet og behandlet pa flere niveauer. De anvendte
oplysninger er hentet fra:

e  Oplysninger/registreringer fra forundersggelsen

e  Supplerende draenoplysninger fra Orbicons Draenarkiv.

e Verifikation af Naestved Kommunes digitaliserede draen i projektomradet.

e Nye/ikke-kendte eller tilpassede draenkort fra lodsejere ved Naestved kommunes besgg mv. hos
lodsejere

e Tidligere opgravede/verificerede draen i forundersggelsen.

e Nastved Kommunes prioriterede opgravninger af ca. 80 udvalgte draen/brgnde under
detailprojekteringen.

e Nazestved Kommunes kontrolopmalinger til synlige draenudlgb til Saltg A under
detailprojekteringen.

e Opmaling af Saltg Skov vandlgb og Tyskerrenden
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Draenoplysningerne er opsamlet i et faelles Gis-temakort, udfgrt ved detailprojekteringen. De samlede
oplysninger ses pa tegning 003A-E.

Der er en raekke formodede, men ikke-fundne draen med forlgb i projektomradet fra oplandet. De s@ges
fundet med sggerender under anlaegsfasen. Ved detailprojekteringen er der ngdvendigvis foretaget
antagelser omkring dimensioner og leegningsdybder for disse.

Draenhandteringen er beskrevet i afsnittene 3-10 ”projekterede forhold”.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.3.1

PROJEKTEREDE FORHOLD, UDFORELSE AF
ANLAGSARBEJDER

Generelt

| dette og nedenstaende afsnit 4-11 beskrives den tekniske udfgrelse af anleegsarbejderne, herunder ogsa
krav og anbefalinger til materialetyper og maengder. Beskrivelserne her, sammen med kortmaterialerne og
de omkringliggende afsnit anvendes som en del af grundlaget for myndighedsbehandlingen.

Beskrivelsen af de projekterede forhold er opsat saledes, at afsnit 3-11 ogsa kan indga som en betydende
del af arbejdsbeskrivelsen (SAB) i det kommende udbud af anlaegsarbejderne. Derfor indgar ogsa her bl.a.
hovedvilkar mv. for arbejdets udfgrelse, tolerancer, materialespecifikationer mv. til brug for den kommende
udfgrende entreprengr. Neestved Kommune er derfor ogsa benaevnt flere steder som "bygherre” og
"bygherretilsyn”. Flere steder i teksten er derfor ogsa naevnt” entreprengr” og "udfgrende entreprengr”.

Generelle anleegs- og metodebeskrivelser er kortfattet beskrevet i dette afsnit. | det kommende udbud
tilpasses de i den kommende arbejdsbeskrivelse i udbudsmaterialet.

Detailbeskrivelsen suppleres med henvisninger til tegninger og bilag, hvor udvalgte af disse ogsa vil indga i
det kommende udbudsmateriale.

Inddeling i delprojektstraeekninger

Projektomradet i det ret langstrakte forlgb for Saltg A opdeles i 5 delstraekninger. Straekningerne relateres
til den fremtidige vandlgbsstationering, startende opstrgms i Saltg A’s nuvaerende og fremtidige
regulativmaessige st. 0.

Delstreekning 1:  st.0-2.700

Delstreekning 2:  st. 2.700 - 5.600

Delstraekning 3:  st. 5.600 - 8.200 (Inkl. Harrested A og Tyskergraften)
Delstreekning 4:  st. 8.200 — 10.000

Delstraekning 5:  st. 10.000 - st. 11.631.

Anleegselementer

Detailprojektets anlaegselementer og dimensioner m.m. er Igbende afstemt med den aftalte arrondering af
projektgraensen.

Hovedelementerne
Ved etableringen af vdadomradet udfgres fglgende anlaegselementer:

L Etablering, drift, sikring og afsluttende regmning/retablering af projektomradet mv. under anlaegsfasen
J Etablering af sandfang.
J Rydninger af vegetation og markhegn mv. i vandlgbstrace og pa enkelte flader.

Projektnummer: 3621800314

Dokument ID: 002

Version:

03 31/122



3.4.

. Forleegning af Saltsg A i et nyt haevet og snoet forlgb ud fra vandlgbets nuvaerende regulativmaessige
st. 0-9.261. Ny vandlgbsstraekning, st. 0 — 11.631.

J Forlaegning af Harrested A’s regulativmaessige st. 0-923 i et nyt ca. 1.191 m langt og haevet forlgb til
udlgb i Saltg A’s nye st. ca. 7.790.

. Forlaegning af Tyskergrgften i et nyt 756 m langt forlgb til udigb i Harrested A

e Tilpasning/afkortning af nedstrgms del af Skovvandigbet til udigbet i Saltg A.

J Erosionssikringer og udlaegning af grusmaterialer i dele af vandlgbene efter aktuelt behov.

e Tilfyldning og tilpasninger af de dele af Saltsg A’s og Harrested A’s nuvaerende forlgb, der slgjfes.

. Etablering af sma vandhuller i delstykker af de slgjfede vandlgbsstykker.

e Afbrydelse/slgjfning og forlaegning af eksisterende draen og brgnde inden for projektomradet.

J Forleegning af udvalgte mindre gregfter.

. Forlaegning af draen til terraen i 13 nye risleflader via nye veeldbrgnde og abne render.

. Forlaegning og tilpasninger af draen og aflgb til udlgb til nyt vandigb.

J Etablering af 2 afveaergediger med draenpumper.

L Udskiftning af en eksisterende dreenpumpe og klapbrgnd og levering af en generator/laensepumpe.

J Udskiftning af én overkgrsel i Harrested A og én overkgrsel i Saltg A med rgrbro for krydsning med
tungere landbrugsmaskiner.

J Etabling af i alt 13 spang og lave broer pa stolper for gaende og 8 for let materiel i Saltg A/Harrested A.

J Laegning af 8 mindre rgroverkgrsler og 2 vadesteder

J Krydsning af Sgndervej, Marvedevej og Langtoftevej med nyt forlagt draen, heraf 2 vejunderfgringer.

J Sikringer ved elmast og underfgring af gasledning mm.

J Retableringer efter anleegsarbejderne

Raekkefglgen af de enkelte delarbejder tilpasses efter et forventet naturligt anleegsflow og sammenhaeng i
arbejdernes fremdrift. Det vil vaere muligt for den udfgrende entreprengr at eendre pa anlaegsfaserne for
optimering af anlaegsarbejdernes fremdrift.

Eventuelle @ndringer i den aftalte arbejdsplan ved opstarten aftales og godkendes af Naestved Kommunes
bygherretilsyn.

Generelt for entreprengrens udferelse af anleegsarbejderne

Anlxegsarbejderne omfatter alle de for arbejdet ngdvendige materialer, leverancer og ydelser i henhold til
naerveerende beskrivelser, tegninger og bilag. Det skal sikres, at anlaegsarbejderne udfgres til normal god
handvaerksmaessig praksis og kvalitet.

F@r et arbejde pabegyndes, skal den udfgrende entreprengr kontrollere, at arbejdsstedets tilstand er sadan,
at han kan tage ansvaret for arbejdets konditionsmaessige udfgrelse og produktets holdbarhed.

Uanset bygherretilsynets kontrol mv. har Den udfgrende entreprengr ansvaret for at praestere alle
leverancer og ydelser til fuld ferdigggrelse. Den udfgrende entreprengr er pligtig til selv at foretage
besigtigelser pa stedet og ggre sig de ngdvendige iagttagelser, og eventuelt supplere med egne opmalinger
forud for tilbudsgivningen. Den udfgrende entreprengr vil saledes ikke efter tilbudsgivning og
aftaleindgaelse kunne paberabe sig ekstrabetalinger begrundet i ukendskab til forholdene pa stedet.

I neervaerende arbejdsbeskrivelse refereres Igbende til tegninger og bilag, som supplerer naervaerende
arbejdsbeskrivelse.
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3.4.1

3.4.2

3.4.3

Neaestved Kommunes leverancer og ydelser som bygherre
Naestved Kommune indgar i projektet som Bygherre og ved udfgrelsen ogsa som entrepriseleder/tilsyn ved
anlaegsudfgrelsen.

Der foretages som udgangspunkt ingen bygherreleverancer.

Naestved Kommune leverer digitale projektkort for det projekterede anlaeg. Der leveres aktive GIS-kort, med
X, Y - og udvalgte z-koordinater for relevante registrerede draen og for de projekterede tiltag vedr. specielt
brgnde og draen. Dataene leveres i Maplnfo-formater.

Til entreprengren leveres afsaetningslinier for vandlgbsbund, svarende til forlgb og koter for centerlinien for
vandlgbet. Entreprengren foretager selv evt. tilpasninger i maskinstyringen ud fra de givne
vandlgbsdimensioner

Bygherren/Nastved Kommune foretager ikke deciderede afsaetninger, men skal aktivt involveres af
entreprengren ved dennes afseetninger i projektomradet .Bygherren vil dog aktivt indgd i afsaetningen af
hovedanlaegselementerne sammen med den udfgrende entreprengr og i tilrettelzeggelsen af udfgrelsens
reekkefglge. Alle afsaetninger i marken skal som udgangspunkt godkendes af bygherren.

Naestved Kommune varetager lodsejerkontakten og eventuelle aftaler, ud over de indgaede ved
lodsejerforhandlingerne. Bygherren orienterer fgr anlaegsstart den udfgrende entreprengr omkring
eventuelle szerlige forhold eller hensyn vedr. lodsejerkontakter mv.

Den udfgrende entreprengr kan indgd aftaler med de enkelte lodsejere vedr. adgange og brug af
adgangsveje, flader uden for projektomradet, el-tilslutninger mv. ved udfgrelsen af anlaegsarbejderne. Den
udfgrende entreprengr orienterer bygherren, men aftalerne er gkonomisk og aftalemaessigt
uvedkommende for bygherren.

Naestved Kommune udleverer lodsejerliste til den udfgrende entreprengr ved kontraheringen/indgaelsen af
entrepriseaftalen.

Kotesystem og kotekontroller pa de projekterede forhold og anleeg

Henvisninger til hgjdekoter refererer til kotesystemet DVR90, UTM32.

Angivne koter og koordinater i arbejdsbeskrivelsen og pa tegninger og bilag er gaeldende.

Projekterede koter samt beregnede voluminer og flader er baseret pa udfgrte detailopmalinger og den
verificerede terreenmodel.

Adgange, sikringer mv.
Bygherren/Nastved Kommune sikrer den udfgrende entreprengr tilladelse til adgang til projektarealet, med
udgangspunkt i de lokale asfalterede kommuneveje.

Naestved Kommune kan traeffe aftale med ejerne omkring adgange over deres arealer forud for
anlaegsstart. | anlaegsperioden sikrer den udfgrende entreprengr uhindret adgang pa forsvarlig vis til de
normalt tilgeengelige veje og stier mv. omkring vandlgbet og engarealerne for offentlige og private ejere,
leverandgrer mv.

| anlaegsfasen kan entreprengren traeffe saerlige aftaler med lodsejere omkring eventuelle alternative
adgange. Aftalerne foretages for entreprengrens eget ansvar og udgift. Bygherren skal orienteres herom.

Sikring af faerdsel mv. til og fra projektarealerne
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3.5.

3.5.1

3.5.2

3.53

Alle veje og flader, hvor der sker transport af materialer og materiel til og fra projektomradet samt pa selve
projektomradets flader, sikres i ngdvendigt omfang ved udlaegning af kgreplader, grus eller andre
materialer under brugen.

Alene den udfgrende entreprengr er ansvarlig for, at alle befaestede og ubefaestede flader samt veje/stier
mv. vedligeholdes forsvarligt og genetableres til standard mindst som fgr anlaegsopstart, nar pladsen
forlades. Dette gaelder ogsa ved eventuelle stilstandsperioder. Eventuelle omkostninger hertil skal vaere
indeholdt i tilbudssummen.

Sikringer, afspeerringer mv.

Naestved Kommune har som bygherre det overordnede ansvar for sikkerhedskoordineringen af arbejdet.

Den udfgrende entreprengr har ansvaret for pladsens og anlaegsarbejdets sikkerhed for egne ansatte,
leverandgrer, lodsejere mv. med adgang til projektomrddet. Ved udgravninger og arbejde med maskiner og
materiel sikrer den udfgrende entreprengr pladsen ved advarsels-/forbudsskiltning samt ngdvendige
afspaerringer efter behov. Entreprengren foretager den ngdvendige kontakt med og indhenter tilladelser
fra myndigheder, herunder politi ved eventuelle afspaerringer pa offentlig vej eller andre offentlige arealer.

Tolerancer og ydelseskrav ved udferelsen

Nedenstaende tolerancer og ydelseskrav er specifikke for dette projekt. For generelle krav til ydelser og
materialer henvises til Standard- Arbejdsbetingelserne i det kommende udbudsmateriale (SABE). Stentyper
er forelgbigt indlagt her.

Tolerancer

- Koter til vandlgbsbund +/- 30 mm.

- Koter til vandudtag, rgr- og brgnd mv. af alle typer +/- 20 mm.

- Koter til udplaneret/indbygget overskudsjord pa terraen: +/- 50 mm generelt
- Tykkelse af stensikringslag/erosionssikring +/- 30 mm.

- Koter til planum for erosionssikring mv. +/- 30 mm.

- Koter til planum for skrab, f.eks. rislefelter. +/- 25 mm.

Kontrolniveauer

- Modtagekontrol, visuel og geometrisk kontrol af alle modtagne materialer, herunder ogsa beton og
beton elementer.

- Dokumentationskontrol, kontrol af modtagesedler, materialedokumentation (beton, grus mv.).

- Modtagekontrol/visuel kontrol af sikringsgrus og gydegrus inden indbygning.

- Kontrol af udgravningsplanum, feerdige bundkoter, bundbredder og anlzeg.

- Kontrol af udplaneringsomrader, planeringstykkelser, tilfyldninger.

- Slutkontrol, visuel og geometrisk kontrol/-nivellement af de indbyggede materialer, koter til bund,
terrzen, stationeringer.

- Kontrol af lokaliserede ledninger, dreen mv.

- Kontrol af afslutninger af draen, rgrudlgb mv.
- Visuel kontrol af tilfyldninger, planering og retablering.

Materialer og krav til udfgrelsen
Vedr. generelle krav til materialer og udfgrelse henvises til SABE, specielt afsnit 1.3-1.4.
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Herunder specificeres enkelte anlaegselementer og materialer, tilegnet dette projekt.

Nye rensebrgnde/draenbrgnde, afslutning o. terraen:

e Standard @315 mm pvc/PE: @ 315 mm opfgringsrgr m. taet bund. Rertilslutning 0,5 m o. bund ved
anboring i gnsket rgrdimension og teet tilkobling af draen/glatrgr. Afslutning i top m. betonkrave og
betonlag.

e Standard @460 mm pvc/PE (type og udfgrelse som @ 315 mm ovenfor)

® Brgnde, @ 600/800/1000/1250 mm. Betonbrgnd/plastbrgnd m. taet bund og betondaeksel. (Brgnde
over 1000 mm udfgres i beton). Regrtilslutninger ca. 0,5 m o. bund ved anboringer i gnsket
rgrdimension og teet tilslutning af draen/glatrgr. Brendene kan alternativt veaere i plast.

e Afbrydelse af evt. eksisterende rgr i eksisterende brgnde, der benyttes: Pvc/PEbrgnde - med teet
muffe. Betonbrgnde - ved udstgbning m. beton og fjernelse af min. 1 laeengde betonrgr udenfor
brgnd.

Nye rensebrgnde/draenbrgnde, afslutning u. terraen:

e Opbygning som ovenfor. Afslutning i top 0,7 m u. terraen. Alle brgnde med betondaeksel. @ 315/460
m. brgndkrave. @ 800/1000 m. armeret daeksel.

Veaeldbrgnde

e (#315/460 cm plast (PE/PVC) som rensebrgnde oven for m. kuppelrist eller tilsvarende (eksempelvis
som type REGULAR kuppelrist)).

* #600/800 mm som rensebrgnd ovenfor, m. kuppelrist eller tilsvarende sikringsrist (eksempelvis som
type REGULAR kuppelrist). Alternativ kan gives.

Teette ror:
Udfgres i PVC eller PE glatrgr m. muffe. Teetsluttende gummiringssamlinger. Der kan anvendes anlaegsrgr,

uslidsede. Laegningsdybder 1,0-3,0 m. Alle angivne rgrdimensioner er indvendige mal.

Draen/slidsede ror:

Dimensioner ca. 80/92 —113/128/-145/160 mm.: Type fabr. som f.eks. Eurodrain/Uponor BI3, eller
tilsvarende.

Dimensioner derover som PE/PEHD fuldslidset anlaegsrgr m. slids, 1-1,3mm*15-25 mm. Som f.eks. fabr.
Uponor,

Agrosil eller lign.

Regr med draeneffekt, i dimensioner pa 250 mm og derover. Kun topslidset.

Gruskastninger omkring draen: Draengrus 2-8 mm.

Rgroverkgrsler og overgange/spang:

Specificeret i afsnit 9

Greessdning
P& volde samt ved overgange/spang: som Hunsballe Digeblanding (2-4 kg/100 m?)

Der udsas som udgangspunkt ikke graes pa vadomradefladen og beskyttede arealer.

Sten og grusmaterialer
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Inden for hver stenfraktion skal stgrrelsesfordelingen vaere jeevn. Der anvendes stenmaterialer uden skarpe

kanter og med begraenset flintindhold (maksimalt ca. 20 %). Repraesentativ prgve fremvises og skal
godkendes af bygherre/bygherretilsynet inden indbygning.

Stenene skal vaere afrundede, og der ma ikke anvendes nedknuste materialer (bortset fra evt. bundsten

under sikringssten/strygsten).

Strygsten/sikringssten, stentype I
Singels d =32 -64 mm
Bundsten d =64-128 mm

Strygsten/sikringssten, stentype Il
Singels d =32 - 64 mm

Bundsten d =64 -128 mm
Héndsten d =120 - 200 mm

Strygsten/sikringssten, stentype Il
Singelsd =32 - 64 mm

Bundsten d =64 -128 mm
Handsten d =120 -200 mm

Sten d=200-300mm

Strygsten/sikringssten, stentype IV:
Bundsten d =64 -128 mm
Handsten d =120 - 200 mm

Sten d=200-300mm

Gydeegnet sikringsgrus:

Ngddesten: d=16-32 mm:
Singles: d=32-64 mm:

Tilfgrte stgrre enkeltsten til udleegning i vandlgbsbunden som strgmlae/skjul mm.:

40 %
60 %

20%
20%
60 %

10 %
20%
20%
50 %

20%
30%
50 %

85%
15%

@ 300-400 mm
@ 400-700 mm
Op til #1000 mm

Opgravede sten ved vandlgbsudgravningen indbygges i vandlgbet.
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Vedmasse/roddele til strgmlae/skjul:

Afsavede, opgravede st@d(Stamme >¢300 mm) fra rydninger i omradet. Stgdenes stammer min. 0,5 m
leengde over rod.

Grus til indbygning pd geonet:

Ngddesten/singels (16/32)/(32/64): 50/50 %

Geotekstiler, udlagt under stensikringslag, bygvaerker mv.:

Som Dura Spun JM 180
Geonet pd blgdbund:

Kvalitet som GS grid B30/30 (vejarmeringsnet), overlaeg 50 cm.
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4. INDLEDENDE ARBEJDER, REGISTRERINGER MV.

4.1.  For-registreringer og pavisninger

Den udfgrende entreprengr foretager de ngdvendige fgr-registreringer af flader og eventuelle installationer
inden for og udenfor projektomrddet, som evt. kan bergres af anlaegsarbejderne. Dette ggres ved bl.a.
fotos, evt. suppleres med video. Efter behov foretages kontrolopmalinger til befaestede flader, broer,
bygveerker mv. | registreringen indgar ogsa adgangsveje, midlertidige markveje, der anvendes mm.

Alle fgr-registreringer, fotos, videoer mv. og anden registrering mv. skal foreligge i kopi pd byggepladsen.
Registreringsomfangets tilstraekkelighed skal sikres af den udfgrende entreprengr og skal godkendes af
bygherrens tilsyn.

Fagr-registreringerne omfatter ogsa den udfgrende entreprengrs indhentning af opdaterede
ledningsoplysninger via LER, herunder ogsa pavisning afkrydsende ledninger og kabler.

Samtlige omkostninger til ovenstaende skal vaere indeholdt i den udfgrende entreprengrs tilbudssum.

4.1.1  Interimssikringer, pavisning af ledninger og kabler i vandlgbstrace og andre krydsninger
Krydsninger af registrerede ledninger mv. ses pa tegning 001A-E.

Handtering generelt

Derudover foretages generelle interimssikringer i forhold til passage af de gvrige paviste ledningsanlaeg og
installationer i projektomradet.

Den udfgrende entreprengr skal under alle omstaendigheder indhente opdaterede LER-oplysninger sikre
pavisning af ledningsanlaeg som minimum ved krydsninger af nyt vandlgb, nye afskaerende draen,
vejunderfgringer mm. | gvrigt veere opmaerksom pd eventuelle ikke registrerede ledninger under
gravearbejdet. Entreprengren skal saerligt vaere opmaerksom pa at sikkerhedsmaessige forhold ved
registrering og handtering af nedgravede strgmfgrende kabler (0,4 og 10 kV).

Entreprengren handterer ledningsejerens pavisning af kabler og ledninger og fglge deres retningslinjer vedr.
gravning/hdndtering af ledningerne. Alle omkostningerne hertil skal vaere indeholdt i den udfgrende
entreprengrs ydelser.

Supplerende sikringer pa ikke-registrerede/ikke oplyste ledninger mv. udfgres efter aftale med Bygherren

Alle registrerede aktive forsyningsledninger, kabler mv. idriftholdes under anlaegsperioden og sikres i
ngdvendigt omfang. Samtlige omkostninger hertil skal vaere indeholdt i entreprengrens tilbud.

Patraeffes ikke-registrerede ledninger mv., indmales og markeres disse af entreprengren og bygherren
kontaktes. Type, placering, dimension mv. angives tydeligt pa et af projekttegningerne, der opbevares pa
pladsen. Handteringen aftales mellem bygherren, entreprengren, og ejer, fgr igangsaetning.

Vedr. handteringen af draen, der patraeffes, henvises til afsnit 6 nedenfor.
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4.2.

Interimssikring oq afveerge for gittermast og gasledning

e Der foretages konkret afvaerge/sikringer ved gittermast for 132 kV luftledning masteanlaeg
(Energinet.dk), som vist pa tegning 0030038 og beskrevet i afsnit 8.4. Der ggres opmaerksom pa at
geeldende regler og sikkerhedsforhold vedr. arbejder omkring hgjspaendingsledninger skal
overholdes. Entreprengren har selv ansvaret herfor.

e Krydsende gasledning (DGD-dansk Gasdistribution) pavises og interimssikres/fremtidssikres ved
krydsningen af nyt afskeerende draen, som vist pa tegning 003B og beskrevet i afsnit 8.5.

Bygherren afklarer interimsomfang og eventuelle krav til arbejdet ved krydsningerne fgr
tilbudsgivning/anlaegsstart.

Sandfang

Der etableres som udgangspunkt 15 sandfang, heraf 12 stk. i Saltg A, 2 stk. i Harrested A og 1 stk. opstrgms
ved abningen af et af de vestlige hoveddraen. Placeringerne er vist pa tegning 003A-E.

Hvor de etableres i dele af det gamle vandlgbsprofil som bevares, uddybes/tilpasses den eksisterende i
forhold til det nedstrgms vandlgbsprofil, sa sandfangsdybden bliver minimum ca. 1,0 m i forhold til det
nedstrgms profil. Pa overgangen til det nye vandlgbsprofil nedstrgms kan der udlaegges en midlertidig
stenbraamme, som haver vandstanden op til ca. 0,5 m og hermed gger vanddybden/sandfangsvoluminet.
Efter ophgr af anlaegsarbejderne fjernes stenene, men fangene bibeholdes og uddybes/oprenses, inden
pladsen forlades.

Der udgraves ogsd sandfang i det nye vandlgbsprofil. Pa stykkerne overuddybes den projekterede bund
med op til 1,0 m i forhold til den nedstr@ms bund i vandlgbsprofilet. Ogsa pa de nye straekninger udlaegges
evt. midlertidig stembraemme.

Den forventede placering ses pa tegning 003A-E. Fangene udlaegges, sa de er relativt let tilgeengelige fra
veje eller markveje, hvis de skal benyttes i en periode efter anleegsslut. Placeringen kan forventes
revurderet forud for- eller under anlaegsfasen. Den endelige placering aftales med bygherretilsyn, fgr
anlaegsstart.

Udfgrelse:

Sandfangs-straekningerne udpeges naermere af tilsynet. Bund uddybes med min. 0,7 -1 m i forhold til
bundkote for nyt vandlgb, i en bredde pa ca. 2,0 m. Sideanlaeggene pa de eksisterende straekninger (ca. 1:1)
bevares.

Pa de nye vandlgbsstraekninger udgraves med sideanlaeg 1:1 til terraen

Opgravede materialer udlaegges/opfyldes i det naermeste opstrgms eller nedstrgms vandlgbsstykke, der
skal tilfyldes.

Sandfangene gives fglgende overordnede dimensioner:
Bundbredde: ca. 2,0 m (1,0 miHarrested A 0g 0,5 m i Kilpevandlgbet)
Bundkote: Min. ca. 0,7-1,0 m overdybde i forhold til ny bund nedstrgms.

Sideanleeg: 1:1 indtil terraen
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4.3.

4.3.1

4.3.2

Laengder: ca. 30 m, med mulighed for op til ca. 50% forlaengelse (ca. 15 m i Kilpevandlgbet)

Drift:
Sandfanget tammes efter behov under anlaegsarbejderne og tilfyldes ikke, nar pladsen forlades. Et eller
flere af fangene anvendes evt. efterfglgende som sandfang i en periode efter anleegget er udfgrt.

Materialer og maengder:

Udgravning af sandfanget( Saltg A): 12 * ca. 100 - 150 m3
Udgravning af sandfang (Harrested A): 2*ca. 60-90m3
Udgravning af sandfang (Kilpevandlgbet): ca.20m?3
Drift/temning: ca. 1.500 m3 (skgn)

Rydninger i vandlgbstracé og arbejdsomrader

Fladerne som vandlgbene forlaegges i bestar primeert af marker i omdrift. Enkelte flader med
graesningseng, og lav eng. Projektomradet er generelt relativt smalt, bortset fra den opstrgms del af
Harrested A, og indeholder hovedsageligt kun let spredt vegetation og skyggegivende beplantning langs det
nuveerende vandlgbsforlgb, primaert Igvtrae, pilekrat, mindre selvsadede traeer, buske og st@rre enkelttraer.
Enkelte mindre flader i traceet for det nye vandlgbstrace er tilplantet med sammenhangende vegetation.

Dele af graesningsfladerne er afgraenset med strgmfgrende markhegn. Mangden er ikke detailopmalt, sa

der antages en sk@nnet maengde, der indgdr som option

Rydning generelt langs det eksisterende og nye vandlgbstrace
Der ryddes kun i ngdvendigt omfang for anlaegsarbejdet. Alt rydning skal forinden aftales med tilsynet.

| nyt vandlgbstrace (Saltg A):
Rydningen omfatter generelt ngdvendig afrgmning og fjernelse af enkelttraeer og vegetation i det nye

vandlgbstracés bredde samt et smalt arbejdsbeelte tilstraekkelig for transport/flytning af jord mellem det
nye og eksisterende vandlgbstrace. Skyggegivende traeer og soliteere stgrre treeer langs det nuvaerende
vandlgbstrace, der bevares, ryddes ikke.

Udfgrelse:

Traeer/vegetation langs vandlgbsstykkerne som star i vejen for anlaegsarbejdet skal ryddes. Rgdder skal blive
stdende. Grene og krat sneddeles og indbygges i vandlgbstraceet, der tilfyldes med rajord og komprimeres
ved overkgrsel. Stgrre stammer med evt. rod skal anvendes til udleeg i vandlgbet. Overskud af stammer skal
udleegges pa terraen for biodiversiteten efter tilsynets anvisning. Rydningsomfanget afstemmes mellem
bygherren og entreprengr ved opstarten af anlaegsarbejderne

Rydningsomfang: Option pa ca. 1.000 lbm.

Rydning af beplantede flader (langs Saltg A)

Langs hovedsageligt Saltg A foretages rydninger af enkelte flader ivandigbstraceet. Rydningerne
begraenses til selve vandlgbstraceet + et arbejdsomrade for adgang til maskiner langs vandlgbet. Type, alder
traehgjder er varierende. Der henregnes som gennemsnit traehgjder pa op til 8-12 m.
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4.3.3

43.4

4.3.5

Udfarelse:
Der skal ryddes pa 6 delflader i/langs vandlgbstraceet. Fladerne er markeret pa tegning 003A-E. Udfgrelsen

er som beskrevet ovenfor. Ved faeldning er flere traeer end der kan udleegges pa terraen for biodiversiteten
aftales samleplads med tilsynet, hvor entreprengren henlaegger og overtager Entreprengren skal henregne,
at min. 50% af den feeldede traemasse skal fjernes.

Rydningsomfanget aftales med bygherretilsynet forud for rydningen. Der afregnes efter faktuelt udfgrte m?
rydning.

Stgrre rydninger udfgres enkelte steder selv af tidligere lodsejere. Dette meddeles den udfgrende
entreprengr.

Rydningsomfang:
6 flader pa samlet ca. 7.400 m2. (Delarealer ca. 300-4500 m?)

Roddele til fiskeskjul

Enkelte af de ryddede stgrre treeer(lgv) nedskaeres ca. 1 m. o. terraen. Stgddene optages og indbygges i
vandlgbssiden ved nedpresning af stgddets stammedel i vandlgbsbunden og roddelene ind i vandlgbssiden.
Bygherretilsynet anviser metoden og indbygningsstederene. Kgreafstand til indbygning op til ca. 500 m
opstregms/nedstrgms faeldningsfladerne.

Mengde: ca. 50 stk.
Genplantning langs nyt vandlgbsforlgb (Saltg A)

Der vil pa sigt blive genplantet bl.a. rgdel-beplantning pa delstraeekninger for med tiden at genskabe
skyggevirkningen i dele af det nye vandlgb.

Beplantningen foretages 0,5-2 ar efter anleegsarbejdet og udfgres af bygherren.
Markhegn mv.
Der er ingen betydende hegning langs med vandlgbene.

P& den nederste 1 km af Saltg A (sydvest siden) er der fold areal, men ingen hegning langs vandligbet. Nar
man skal ind og arbejde pad omradet skal hegning dog passeres. Dette aftales med dyrenes ejer, ligesom
dyrenes ejer sgrger, for at der kan arbejdes pa arealet.

Evt. midlertidig optagning af hegn for entreprengrens adgang indeholdes i entreprengrens
arbejdspladshandtering
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5.1.

JORDARBEJDER, VANDL@B, RISLEFELTER OG
VANDHULLER MM.

De nye vandlgbsforlgb

Anlaegsarbejderne omfatter en kombineret gensnoning/forlaegning af Saltg A og Harrested A pa hele
forlgbet gennem projektomradet. Dele af Saltg A bevares i deres nuvaerende forlgb, bl.a. ved krydsning af
de eksisterende vejbroer og pa delstraekninger, hvor det er naturligt at benytte det nuvaerende forlgb og for
at reducere omfanget af jordarbejderne. Ved forlaegningen af vandlgbene, udgraves den nye vandlgbsbund
generelt hgjere end den eksisterende for at sikre permanent hgjere grundvandsspejl pa de aneaere flader og
generere hyppige oversvgmmelser.

Det nye forlgb af iseer Saltg A er tilnaermet de gamle historiske forlgb samt de naturligt lavest liggende
omrader, hvor den forhgjede vandstand giver god effekt i forhold til iszer kvaelstoffjernelsen. Der er taget
udgangspunkt i det endelige forslag fra forundersggelsen, hvor delstykker er tilpasset i detailprojektet i
forhold til dels lodsejergnsker, dels pladshensyn da stgrre delstraekninger ngdvendigvis skal laegges i
miniddal, for at deempe pdvirkningerne ved de store afstrgmninger. Saltg a er genslynget pa begge sider af
det eksisterende forlgb.

Det nye forlgb af Harrested A er primaert udlagt @st for det nuvaerende forlgb, for at skabe s store
oversvgmmelsesarealer som muligt i den nuvaerende ddal.

Tyskergrgften, forlaegges for hermed at fastholde kontinuiteten som vandlgb, da dele af den ellers ville blive
hyppigt oversvgmmet omkring det nuvaerende udlgb i Harrested A.

Et lille privat vandlgb, Saltg Skovvandlgbet i den gstlige del af projektomradet, tilpasses til det nye forlgb af
Saltg A. Bortset fra Saltg Skovvandlgbet, der reduceres i leengden, gges vandlgbslaengden pa vandigbene
betydeligt ved gensnoningen. Antallet af gydebanker bevares da den samlede faldhgjde ikke andres.

Et af de stgrre hoveddreaen og tidligere abne tillgb til Saltg A (Kilpevandlgbet) frileegges pa en delstraekning,
efter gnske fra lodsejere.
Tabel 5.1-1: Nye vandlgbslaengder ved gensnoningen/forlaegningen af vandlgbene. St. O for Saltg A, er nuvaerende st. O for Nedre

Saltg A. St. O for Harrested A er sat hvor @endring af vandlgbsprofil pabegyndes, dvs. ca. 160 m nedenstrgms projektgraense. St. O for
Tyskerrenden er sat ved Saltgvej, St. O for Skovvandlgbet er sat ved projektgraensen.

Nuvaerende st. Fremtidige st. Forggelse i Nyt gennem-
Vandlgb :
m m lengde, m snitsfald, %o
" 0-9.261
Saltg A, nedre : ) 0-11.631 +2.370 0,8
jf. regulativ
0-923 0-1.186
Harrested A (10.011-10.934 jf. (10.011-11.197, +263 0,7
regulativ) ny st. i regulativ)
Tyskergrgften 0-236 0-756 +520 2,2
Skovvandlgbet 0-183 0-143 -40 m 3,0
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51.1

5.2.

521

Jordhdndtering

Som udgangspunkt bortkgres eller tilfgres ikke stgrre maengder rdjord til projektomradet. Opgravet jord fra
vandlgb, grgfter mv. flyttes og genindbygges for langt hovedparten i det gamle vandlgbstrace og i volde
mm. Inden for projektomradet.

| den opstrgms ende af Saltg A indbygges dog en stgrre andel af den opgravede rajord pa lavtliggende flader
uden for projektgraensen pa grund af et lokalt stort jordoverskud. Nedstrgms udlaegges dele af jorden i
mindre lavninger, efter aftale/gnsker fra lodsejere.

Ved etableringen af de nye vandlgbsforlgb udgraves i alt. ca. 98.500 m? r&jord. Fordelingen mellem
jordoverskud/-underskud er uens, da der pa iseer den opstrgms del af Saltg A er et relativt stort
jordoverskud pd grund af at vandlgbsprofilet bliver meget bredt og dybt skaret. P4 de nedstrgms
straekninger er generelt jordunderskud, der delvist reduceres ved at efterlade og tilpasse delstykker af det
gamle vandlgbsprofil til smasger/vandhuller.

Vandhandteringen og gravningen/tilslutningen af de nye gensnoede forlgb

Den udfgrende entreprengr har ansvaret for- og udfgrer de ngdvendige foranstaltninger for handtering af
vand under anlaegsarbejdet for at optimere egne arbejdsmetoder og saledes at arbejdet ikke medfgrer
vaesentlige gener for lodsejere mv.

Ved forlaegningen af vandlgbene vil det vaere muligt for entreprengren at arbejde tgrt, ved at de nye
vandlgbsstykker/slyng graves uden forbindelse til det eksisterende vandlgb og fgrst dbnes i nedstrgms ende
nar de tilsluttes, sa vandet kan traange baglaens ind og til sidst abning i opstrgms ende.

Der anbefales gravet fra nedstrgms ende pd de straekninger, der gensnos.

Opgravet jord til indfyldning i det gamle aprofil henleegges midlertidigt pa siden af det eksisterende forlgb,
og indbygges ikke fgr den gensnoede straekning er tilsluttet.

Nar den gensnoede del er tilsluttet, kan tilfyldningen af det eksisterende forlgb pabegyndes. Det sker fra
opstrgms ende og saledes at vandfortraengningen fra vandlgbsprofilet sker roligt i takt med at opfyldningen.

Overordnet jordhandteringsplan for opgravningsarbejdet er i afsnit 5.10.

Salte A, vandlgbsdimensioner og udgravning

Omfang af arbejder

Hele vandlgbet forlaegges

e |altetableres 11.631 m nyt snoet vandlgb, heraf ca. 4.550 lbm i miniadal.

e (Ca. 5900 Ibm af det eksisterende vandlgb tilfyldes og ca. 1.020 Ibm efterlades/dbnes som
smavandhuller.

e  P3ialtca. 30 delstykker, samlet ca. 2.300 Ibm forlgber det nye vandlgb i det gamle trace.

Vandlgbet gensnos pa begge sider af det eksisterende. | alt krydses det gamle vandlgb pa 30

steder.

4 eksisterende broer/vejbroer passeres. Det sker i det nuvaerende vandlgbstrace.

1 nyt og 2 eksisterende vandlgbstillgb tilpasses

Erosionssikring af bund og sider og sikring efter behov.

Udlgb og krydsende draen og grefter tilsluttes/forlaegges eller afskaeres.
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5.2.2

Vandlgbsdimensioner, ny st. 0- 11.631
| den opstrgms ende overgar det eksisterende trapezformede vandlgbsprofil til et nyt vandlgb beliggende i
en miniadal. Overgangszonen bliver ca. 10 m, startende fra st. O.

I nedstrgms ende tilpasses de to ensartede trapezformede vandlgbsprofiler fra det ny til det nuveerende
profil over en ca. 10 m overgangszone, frem mod rgrindigbet under Skaelskgrvej.

Hovedprofilet

Det nye vandlgb lzegges hgjt i terraenet og udformes som et enkelt trapezformet profil med let varieret
bund og sideanleaeg. Bundebredden er generelt 2,0 m opstrgms Harrested A og 2,4 m nedstrgms Harrested
A og sideanlaeg 1:1 indtil 1,0 m over bunden. Herover laegges anlaegget til gennemsnitligt 1:3 indtil terraen.

Bundbredden kan varieres O - ca. + 40 cm og lokalt udgraves med skaevt bundprofil, hvor hgjre/venstre side
kan afvige op til +/- 15 cm for at give gget stremningsvariation.

| svingene formes skaeve svingprofiler, hvor anlaegget pa ydersiden fastholdes pa ca. 1:1, men med fladere
anleeg pa 2 — 3 i indersiden af svinget. Hvis der omradevis graves i sandede partier, reduceres
sideanlaeggene eventuelt til 1,5 - 2 af hensyn til brinkstabiliteten. | svingene pa ydersiden overuddybes
profilerne lokalt med op til ca. 0,5—1,0 m i forhold til de lige straekninger, sa der kan dannes hgller.

Pa de straekninger, hvor det nye vandlgb forlgber i - eller krydser det eksisterende, fastholdes det gamle
profil, hvis det er stgrre/dybere end det fremtidige. Med tiden vil profilet tilpasse sig en naturlig form med
de gvrige straekninger.

Miniddal pd 2 delstraekninger
P4 vandlgbets st. 0 — 1.520 og 2.710 - 5.690 udlaegges vandlgbet i en miniddal for at deempe
vandspejlsstigningerne ved maksimumafstrgmningerne.

Miniddalen opbygges med 2 m bred strgmrende og 2*10 m brede afsatser/banketter. Stremrendedybden
er 1,0 m for opstrgms adal og 0,9 m for nedenstrgms miniadal og sideanlaeg 1:1. Afsatser/banketter
udleegges med ca. 10cm fald mod strgmrenden og sideanlaeg 1:1 mod terraen.

Strgmrendeforlgbet varieres indenfor den samlede afsatsbredde pa ca. 24 m inkl. strgmrenden. Dimension
og forlgb pa stremrenden varieres let som pa hovedprofilet.

Overordnede projekterede dimensioner for vandlgbsstykket:

Opstrgms start, bund (stgmrende), ny st. O: 7,70 m DVR90
Nedstrgms slut, bund, ny st. 11.631: -0,60 m DVR90
Bundbredde-hovedprofil, hele steekningen: 2,0m=-2,4m
Bundbredde-miniadal (inkl. strgmrende): 24,0m
Sideanlaeg, strgmrende/adal: 1:1/1:1
Gennemsnitligt fald: ca. 0,7 %o
Variationer i fald: ca.0,3—1,6 %o
Samlet straekningslaengde, nyt forlgb: ca. 11.631 lbm.

Det paregnes, at der foretages enkelte mindre tilpasninger af vandlgbstraceet, nar anlaegsarbejderne pagar,
f.eks. pa delstykker, hvor eksisterende og nyt vandlgb ligger sa teet de bgr ligge i samme trace.
Bygherretilsynet gennemgar Igbende vandlgbsstraekningerne sammen med entreprengren fgr start af
gravearbejderne. Projekterede dimensioner, bundkoter, fald mm. for vandlgbet er vist i Tabel 5.2-1
nedenfor.
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Tilfyldning af opstrems del af Saltg A i det gamle vandlgbstrace
Fra st. 0-800 ligger miniddalen og dele af strgmrenden i ddalsprofilet ovenpa det eksisterende

vandlgbsprofil, idet den nordlige aside fastholdes som vandlgbsside for den nye miniadal

Bdde banketten i dobbeltprofilet og de dele af stremrenden, der laegges i det gamle vandlgbstrace, far
hurtigt hgjere budkote.

Ved opgravningen for det nye vandlgbsprofil udvaelges og indbygges leret rajord i det gamle profil til niveau
med ny strgmrendebund eller banketniveau.

Vandlgbet udgraves nedstrgms fra og vandet omledes i den nye strgmrende. Pa de delstykker, hvor den nye
strgmrende ligger i det eksisterende profil opfyldes den ikke, da stykkets bund vil udligne sig med
opstrgms/nedstrgms bund med tiden.

Hvis dele af opfyldningen vurderes som fglsom/ikke mulig med den opgravede lerede rajord anvendes
sikringssten, type Il.

Mangder og materialer:

Opgravet rajord i gl. profil: ca. 1.600m?3
Stenmaengder til indbygning:  ca. 400 m?

Udgravning af vandlgbet
Opgravning og tilpasning af vandlgbsprofilet foretages Igbende og fra nedstrgms ende af de nye
delstykker/slyng og opstrgms de vandfgrende straekninger, som tilsluttes. Principperne i afsnit 5.2.2 fglges.

Der afrgmmes kun topjord, hvis det skal bruges til udlzeg udenfor projektomradet. Isaer i den gverste
miniadal. Kun i begraenset omfang i resten af omradet. Alt jord der udlaegges indenfor projektomradet pa
terraen eller i for opfyldning af gl. vandlgb skal ske med blandet jord.

Ved krydsningerne mellem det nye og eksisterende vandlgbstrace tilstraebes, at selve krydsningen sker sa
vinkelret som muligt, og isaer at sving undgas i krydsningerne.

Nar de udgravede delstykker er faerdiggravet og evt. erosionssikret, skal de godkendes af bygherren inden
vandpasaetning.

Handtering af opgravet jord fra vandlgbet

Opgravet jord fra de nye delstraekninger udleegges midlertidigt mellem de to vandlgbsstykker og langs de
dele af vandlgbet, som opfyldes. Kgreafstande sgges optimeret i forhold til mindst mulig afstand mellem ny
og eksisterende vandlgbsstykke samt mest praktiske kgrevej.

Det er op til den udfgrende entreprengr at vaelge, den for ham, mest optimale handteringsmetode.
Jordtransporten kan foretages ved kombineret lempning med gravemaskiner, evt. med lang udlaeggerarm,
pa dumper/tipvogn eller tilsvarende. Lokale grusveje/markveje samt terraeen med god baereevne kan
benyttes efter aftale med/godkendelse fra lodsejere og bygherren.

Kgrespor indenfor projektomradet afrettes efter udfgrt anlaegsarbejde. Kgrsel pa markflader udenfor
projektomradet skal sa vidt muligt undgas. Hvis der kgres pa markflader udenfor projektomradet, skal der-
foretages grubning i sporkgrte traceer. Den udfgrende entreprengr alene er ansvarlig for at jorden
efterfglgende Igsnes tilstraekkeligt i sporene, og afholder selv eventuelle omkostninger hertil.

Kgrsel pd markfalder udenfor projektomradet skal forinden altid aftales med tilsynet og lodsejer.
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5.2.5

Indbygning af jord i det gamle vandlgbsprofil
Nar hele vandlgbsstraekningen er klar, abnes den nye delstraekning fra nedstrgms ende og der pabegyndes

tilfyldning fra opstrgms ende af de vandlgbsstykker, som fyldes. Alternativt faerdigggres hvert enkelt slyng,
inden arbejderne med naeste slyng pabegyndes.

Fyldjorden trykkes og komprimeres Ipbende ved overkgrsel og med maskinskovlen under indbygningen for
passende lejring af fyldet. Fladen afsluttes generelt i minimum + 0,1-0,2 m overhgjde i forhold til
terreenniveau i vandlgbets bredde, s jordens senere lejring/saetning ikke skaber markante kanallignende
vandfyldte forlgb. Toppen afrettes med maskinskovlen, s& den er plan og uden stgrre lunker og spring.
Stgrre sten, grenrester mv. fjernes (indbygges).

Der ma ikke lzegges jord op af stgrre traeer, da de ellers vil ga ud.

Erosionssikring mv.

Som udgangspunkt ma vandlgbet efter udgravningen selv arbejde delvist dynamisk i sit nye forlgh, og
bortset fra tydeligt svage partier og nogle af krydsningerne med det eksisterende vandlgb, erosionssikres
kun efter vurderet behov.

Bund og sider
P4 omrdder med sandet eller anden Igsere bund og i udvalgte sving indbygges sikringssten for stabilisering

af vandlgbet. Desuden udlaegges sikringssten ved indlgb og udlgb pa de stgrre tillgb og ved passagen af
vejbroerne.

Behovet og maengder vurderes Igbende af bygherretilsynet og den udfgrende entreprengr.

Sikringssten udlaegges generelt i lagtykkelse pd min. 25-30 cm. Stenene udlaegges og trykkes/pakkes mod
bund/sider, for god fasthed. Sikringen i sider afsluttes minimum 1 m over projekteret bund. Forud for
erosionssikringen afgraves tilsvarende lagtykkelse i bund og sider. Pa vandlgbssiden over erosionssikringen
udlegges afremmet muldholdig topjord.

Der anvendes sikringssten, type I/I1.

Maengde, samlet: ca. 1.000 m?

Krydsninger
Ved krydsningerne mellem det nye og eksisterende vandlgb sikres med gget lagtykkelse pa min. 40 cm i det

gl. trace indtil 5-8 m pa opstrgms og nedstrgms side af det nye vandlgb. Rajorden til opfyld af gl.
vandlgbstrace pd min 2-3 m ved krydsningerne skal sa vidt muligt veere mineralsk og leret og skal
komprimeres/trykkes med maskinskovlen til en god fasthed inden. Behovet for. sikring med sten vurderes
pa stedet af bygherretilsynet og entreprengren.

Der anvendes sikringssten, Type Il.
Maengde, samlet: ca. 1000 m?

Passage af eksisterende vejbroer mv.
Alle krydsninger af de 4 vejbroer foregar i de eksisterende vandlgbsprofiller. Der er ingen naevneveerdig

erosion ved broerne i dag og det forventes der heller ikke at komme fremover. Efter behov udlzegges
sikringssten, type Il mod gennemlgbene. Bygherretilsynet vurderer behovet.

Der afsaettes ca. 1000 m? sikringssten, som type Il hertil.
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Anden type erosionssikring pd vandlgbssider

Ved mindre omfattende og terraennaere erosionssikringer, iseer pa vandlgbssiden kan der anvendes
nedbrydelige kokosmatter som alternativ til sikringsssten. Behovet vurderes lgbende af
bygherren/bygherretilsynet.

Der indsaettes option pa ca. 500 m?.

Gydeeqgnet sikringsqrus pd delstykker med lokale stgrre fald

Pa delstraekninger indbygges sikringsgrus i bunden til erstatning for de nuvaerende gydeomrader. Gruset
udlaegges i min. 30 cm tykkelse i hele bundbredden, der uddybes ca. 10 cm i opstrgms ende og 20 cm
nedstrgms, fgr udlaegning af gruset. Leengderne varieres efter behov i vandlgbet, men minimum i zoner a’
14-17 miSaltg A. Der sigtes pa et gennemsnitligt fald over fladen pa ca. 4-6 promille.

Der paregnes skgnsmaessigt udlagt ca. 39 delstykker pa Saltg A. Den forventede placering er vist pa tegning
003A-E. Den endelige placering aftales med bygherretilsynet. | kanterne af gydebankerne laegges 4 -6 stk.
strgmsten, @ 300-400 mm. principskitse for gydebanke ses pa figur 13. nedenfor

| i /

o5 ot G ) ZoResV V L |
R T P

Figur 12a Princip for gydebanke

Maengder:
Sikringsgrus, type |, ca. 11-14 m?3 pr. stk: ca. 500 m3
Stgrre enkeltsten (¢ 300-400 mm): ca. 200 stk.

Udlzegning af st@rre enkeltsten/strgmsten i vandlgbet.Der udlagges strgm-/skjulesten i det nye vandlgb og

pd dele af det eksisterende vandlgb, som bevares og ikke forventes tildaekket med sediment med tiden.

Teetheden er som udgangspunkt ca. 1 sten pr. 2-3 m vandlgb. Stenene laegges efter tilfeeldighedsprincippet,
hovedsageligt i vandlgbssiderne. Stgrre sten (>400 mm) trykkes ned i bunden af vandlgbet med
maskinskovlen og vendes med den flade side skrd nedad i opstrgms retning for at minimere at grede mm.
haenger pa stenene.

Der anvendes dels sten fra den opgravede rajord, dels tilfgrte sten.

Ved opgravningen for det nye vandlgb fralaegges de stgrre sten (ca. 3300 mm og stgrre) , der efterfglgende
placeres i det faerdige vandlgb.

Bygherren anviser desuden stgrre enkeltsten i depot i naerheden af vandlgbet, (¢ ca. 1000 mm).
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Ca. maengder sten:

Sten fra opgravet rajord(> 300 mm). ca. 3.000 stk.
Store enkeltsten fra depot(ca. #1000mm) ca. 50 stk.
Tilfgrte sten, ca. @ 200-300 mm ca. 120 ton
Tilfgrte sten, ca. ¢ 300-400 mm ca. 50 ton
Tilfgrte sten, ca. 8500-700 mm ca. 500 stk.

5.2.6  Mangder og materialer at handtere, samlet for hele vandlgbsstraekningen
Hovedmaengder for projekteret opgravet rajord og erosionssikring mv. i Saltg A ses nedenfor.

Overordnet fordeling af jorden er beskrevet i afsnit 5.10.

Tabel 5.2-2 Hovedmaeengder, Saltg A.

Samlet opgravet jordvolumen (fastmal) fra nyt ca. 89.400 m?
vandlgb, Saltg A:

Sikringssten, type I/II: ca. 2000 m3
Sikringssten, type Il ca. 1000 m?
Sikringsgrus, type | Ca. 500 m?

Sikringsmatter

Ca. 500 m?
Stgrre enkeltsten, stremsten, @ 200-400 mm Ca. 170ton+ ca. 3.000 stk.
Store enkeltsten,  500-1000 mm Ca. 550 stk.

5.3. Harrested A, vandlgbsdimensioner og udgravningsomfang

Vandlgbet forlaegges helt i et nyt forlgb, med start ca. 70 m opstrgms indlgbet under Sgndervej. Pa den
opstrgms del forlaegges vandlgbet vest for det nuvaerende forlgb. Nedstrgms vejbroen forlaegges hele
vandlgbet gst for det nuvaerende, indtil udlgbet i Saltg A.

5.3.1  Omfang af arbejder
Hele vandlgbsstykket forlaegges

e |altetableres 1.186 m nyt snoet vandlgb

e Heraf udgraves ca. 1.162 m nyt vandlgb (ca. 24 m omkring Sgndervej bevares)
e  Erosionssikringer i vandlgbet

e Krydsende draen og grefter tilsluttes eller afskaeres

e Tyskergrgften forleegges med udlgb leengere nedstrgms i Harrested A
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5.3.2

Vandlgbsdimensioner, ny st. 0- 1.186
Hele vandlgbsstraekningen forlaegges. Der graves i alt ca. 1.162 Ibm nyt vandlgb.

| den opstrgms ende graves en ca. 10 m jaevn overgang mellem det eksisterende og ny profil, startende fra
den regulativmaessige st. 10.015. Den nye straekning gives stationeringen 0 - 1.186. | nedstrgms ende far
vandigbet udlgb til Saltg A.

Hovedprofilets form

Som for Saltg A laegges det nye profil for Harrested A hgjt i terraenet og udformes som et enkelt
trapezformet profil med en let variation bund og sideanlaeg. Bundbredden udgraves generelti 1,0 m pa hele
straekningen og sideanlaeg 1:1 indtil 1,0 m over bunden. Herover laegges anlaegget til gennemsnitligt 1:3
indtil terraen.

Bundbredden kan varieres let og lokalt udgraves med skaevt bundprofil, hvor hgjre/venstre side kan afvige
op til +/- 10 cm for at give gget strgmningsvariation.

Som i Saltg A formes evt. skaeve svingprofiler, hvor anlaegget pa ydersiden fastholdes pa ca. 1:1, men med
fladere anlaeg pa mindst. 2 — 3 i indersiden af svinget. Hvis der omradevis graves i sandede partier,
reduceres sideanlaeggene eventuelt til 1,5 — 2,0 af hensyn til brinkstabiliteten, og for at minimere
sandtransport ved erosion. | svingene overuddybes profilerne lokalt med op til ca. 0,3 — 0,5 m i forhold til de
lige straekninger, sa der dannes hgller.

De overordnede projekterede dimensioner for vandlgbsstykket er:

Opstrgms start, bund, ny st. O: 2,23 m DVR90O
Nedstrgmes slut, bund, ny st. 1.186: 1,39 m DVR90
Bundbredde, hele staekningen: 1,0m
Sideanlaeg: 1:1/1:3
Gennemsnitligt fald: ca. 0,7 %o
Variationer i fald: ca. 0,5-1,0 %o
Samlet straekningslaengde, nyt forlgb: ca. 1.186 Ibm.

Som for Saltg A forventes muligvis mindre tilpasninger i vandlgbsforlgbet under udfgrelsen.

Projekterede dimensioner, bundkoter, fald mm. for vandlgbet er vist i Tabel 5.3-1 nedenfor.
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5.3.3
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Tabel 5.3-1: Dimensioner, bundkoter og fald pa den ny straekning af Harrested A.

ASideanlaeg ved vandlgbsdybde <1 m />1m

Udgravning af vandlgbet

Som for Saltg A foretages opgravningen og tilpasningen af vandlgbsprofilet [sbende og fra nedstrgms ende.
Hele vandlgbsstykket fra udlgbet og til Sgndervej og opstrgms til tilslutningen kan graves tgrt. Principperne i
afsnit 5.1.1 fglges.

Nar de udgravede delstykker er faerdiggravet og evt. erosionssikret, skal de godkendes af bygherren inden

vandpasatning.

Handtering af opgravet jord fra vandlgbet

Samme principper, som beskrevet for Saltg A anvendes. Al opgravet rajord indbygges dog i det gamle
vandlgbsforlgb. Der er et mindre jordunderskud i forhold til kapaciteten i det eksisterende profil. Det
udlignes ved brug af den opgravede jord fra Tyskerrenden (ca. 900 m3).

Som udgangspunkt skal vandlgbet ligesom Saltg A selv arbejde dynamisk i sit nye forlgb, og der
erosionssikres kun efter vurderet behov, efter samme principper, som for Saltg A:

Sikring af bund og sider

Sikringssten, type Il: ca. 300 m?

Anden type erosionssikring pd sider

Alternativt anvendes nedbrydelige kokosmatter. Behovet vurderes Igbende af bygherren/bygherretilsynet.

Maengde som option: 200 m?
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Udlaegning af rdjord langs del af det nye vand|gb
Til sikring mod overlgb fra rislefelt R8 og og R7 til vandlgbet ved forhgjede vandstande pa terraen udlaegges
opgravet rajord langs vandlgbets ny. st. ca. 760 - 850. Rajorden oplaegges pa terraen i til niveau ca. 3,0 m

DVR90, svarende til op til ca. 1,4 m, hvor terraenet er lavest.

Evt. smavegetation ryddes, og rajorden udlaegges direkte pa terraen i form som et fladt dige med sideanlaeg
ca. 1:4 og kronebredde ikke mindre end 6 m Ved indbygningen komprimeres jorden ved overkgrsel med
gravemaskine. Overfladen afrettes, og der eftersas med grees. Fladen benavnes U21 pa tegning 003

Maengder:
R&jord: ca. 800 m?
Graes: ca. 500 m?

Bundgrus pd delstykker med lokale stgrre fald.

Som i Saltg A indbygges sikringsgrus i bunden til erstatning for de nuvaerende gydeomrader pa
delstraekninger. Gruset udlaegges i min. 30 cm tykkelse i hele bundbredden, der overuddybes med ca. 10 cm
i opstrgms ende og 20 cm nedstrgms. Laengderne varieres efter behov i vandlgbet, men minimum i zoner
a’8—12 miHarrested A. Der sigtes pa et gennemsnitligt fald over fladen pa ca. 4 -6 promille.

Der paregnes skgnsmaessigt udlagt ca. 4 delstykker pa Harrested A

| kanten af gydebanken lzegges stgrre enkeltsten/strgmsten, @ 300-400 mm. 3-4 sten pr. gydebanke

Princippet for opbygningen fglger grusudlaegningen i Saltg A. Se skitse i figur 13. Den forventede placering
er vist pa tegning 003a-e. Den endelige placering aftales med bygherretilsynet.

Maengder:
Sikringsgrus, type |, ca. 3 m?® pr. stk: ca. 12 m?3
Stgrre enkeltsten (¢ 300 - 400 mm): ca. 16 stk.

Udlaegning af enkelsten

Samme principper, som beskrevet i afsnit 5.2.5 ovenfor fglges.

Ca. maengder sten:

Sten fra opgravet rajord(> 300 mm). ca. 250 stk.
Tilfgrte sten, ca. @ 200-300 mm ca. 10 ton
Tilfgrte sten, ca. ¢ 300-400 mm ca. 15 ton
Tilfgrte sten, ca. g400-700 mm ca. 200 stk.
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54.1

5.4.2

Mangder og materialer for straekningen

Hovedmaengder for projekteret opgravet rajord og erosionssikring mv. i Harrested A ses nedenfor.

Tabel 5.3-2: Samlede materialemaengder Harrested A

Samlet opgravet jordvolumen(fastmal) fra nyt ca. 3.500 m3
vandlgb, Harrested A:

Sikringssten, type I/IlI ca. 300m3

Gydeegnet sikringsgrus, type | ca.12m3

Erosionsmatter ca. 200 m?

Stgrre enkeltsten, strgmsten, ca. @ 200-400 mm Ca. 25 ton

Store enkeltsten, ca. g 300-700 mm Ca. 450 stk.
Tyskergroften

Den nuvaerende ca. 236 m lange nedstrgms del af Tyskergrgften gst for vejunderfgringen under Saltgvej
forlaegges til et nyt udlgb laengere nedstrgms Harrested A. Ca. 714 m nyt forlgb graves for at sikre
kontinuitet af Tyskergrgften. Vandlgbet er privat og har ingen regulativ. | detailprojektet stationeres
vandlgbet i projektomradet med start i st. O fra udigbet under Saltgvej.

Omfang af arbejder
Vandlgbet afskaeres ca. 42 m gst for Saltgvej.

e |altca. 714 Ibm nyt gravet vandlgb.

e Det gamle forlgb lige nedstrgms forleegningen afbrydes/tilfyldes.

e  Delstykker af vandlgbet erosionssikres efter behov.

e Krydsende draen og gregfter fra vest tilsluttes.

e Endelstrgm fra vandlgbet afledes fra 2 punkter i den gstlige graftetop til &dalen mod Harrested A
ved vandfgringer hgjere end vintermaksimum pa skgnnet ca. 100 I/s.

Vandlgbsdimensioner, ny st. 0 - 756

Vandlgbet forlaegges fra ca. st. 42, hvor der graves et nyt sammenhangende ca. 714 m let snoet forlgb.

Det eksisterende vandlgbsprofil fanges og forlaegges fra en ca. 5 m lang overgang, startende fra st. 42. |
nedstrgms ende far vandigbet udigb i Harrested A, ny st. ca. 1.135.

Form og dimensioner

Vandlgbet formes som et lille smalt terreennaert vandlgb med bundbredde 0,3 m og sideanlaeg 1:1,5.
Bundbredden og dybdeforhold varieres let.
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5.4.3

54.4

De overordnede dimensioner for vandlgbsstykket er:

Opstrgms start, bund, ny st. 42: 3,10 m DVR90
Nedstrgms slut, bund, ny st. 756: 1,50 m DVRS0
Bundbredde, hele steekningen: 0,30 m
Sideanleaeg: 1:1,5
Gennemesnitligt fald: ca. 2,2 %o
Variationer i fald: ca. 1,1-4,5 %o
Samlet straekningsleengde, nyt forlgb: ca. 714 lom.

Som for de gvrige nye vandlgb forventes muligvis mindre tilpasninger i vandlgbsforlgbet under udfgrelsen.
Projekterede dimensioner, bundkoter, fald mm. for vandlgbet er vist i Tabel 5.4-1 nedenfor.

Tabel 5.4-1: Dimensioner, bundkoter og fald pd den ny straekning af Tyskergrgften.

Udgravning af vandlgbet og handtering af jord
Hele vandlgbsstykket kan graves tgrt fra nedstrgms ende. Principperne i afsnit 5.1.1 fglges.

Det udgravede vandlgb godkendes af bygherren inden vandpasaetning.
Erosionssikring mv.

Som udgangspunkt skal vandlgbet ikke erosionssikres. Efter behov indbygges sikringssten, type | i bund og
sider. Omfanget vurderes af bygherren under udgravningen.

Skgnnet maengde: ca. 50 m3.

Udleegning af bundgrus.

Der udlaegges bundbrus pa ca. 6 delstykker af vandlgbsforlgbet. Udlaegningen foretages pa den udgravede
bund i tykkelser pa min 20 cm og laengder pa 5-7 m. Placeringerne angives narmere af bygherretilsynet, nar
vandlgbet udgraves.
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5.4.5

1-2 stgrre enkeltsten, g 200-300 mm udlaegges i hver grusbanke.

Meengder:

Bundgrus, type |, ca. 0,5 m3/stk.: 3-5m?3
Enkeltsten: 12 stk.
Enkeltsten i hele vandlgbet ca. 1 ton.

Overlgb til vadomradet
Vandlgbet skal bidrage periodevis til overrisling i adalen for at gge fjernelsen af kvaelstof. Dertil indbygges 2
udtag i venstre (gstlige) side, i st. ca. 145 og 269.

Udtagene saettes saledes at overlgb sker ved vandstande hgjere end ved vintermiddel (beregnet
oplandsafstrgmning pa de 205 ha, svarende til Saltg A anvendes). Beregningsmaessigt er det henregnet, at
ca. 1/5 af oplandets N-tilfgrsel fgres til rislefeltet langs Harrested A.

Overlgbene formes som lokale ca. 1,5 m lange udvidelser af bundbredden (til 0,8 m) mod gst (venstre side).

I vandlgbssiden afremmes terraensiden til koteniveau for bunden + 20 cm pa en ca. 1 m lang overlgbsflade i
st. 145. Pa fladen laegges 20 cm sikringssten, type | i en ca. 1,5%10 m flade, svagt skranende mod Harrested

A. Overlgbskanten er saledes + 40 cm i forhold til vandlgbsbunden. Hvis terraenniveau ved enden af stenene
er hgjere, afremmes topjord ud til niveau med stenene.

Ved st. 269 laegges den feerdige overlgbskant i koteniveau for vandigbsbunden + ca. 30 cm. Samme

dimensioner og metode som i st. 145.

Sideanlaegget pa vandlgbsiden fastholdes, og siden afskaeres delvist med ca. 2,5 m lang gredeskaerm, der
flugter med vandlgbssiden opstrgms og nedstrgms for at minimere evt. smoltudtrak.

Skaermen udfgres i jernplade, fastgjort pa 4-5 nedpressede pale af Jern. Jernpladen monteres i niveau fra
bundkoten(kote 3,20 og 2,70) +10 cm til terraenniveau. Princip for overlgbene ses pa figur 14 nedenfor.

._‘__Stcumm..[—-.
SMeLT SN O, ,

- +

Projektnummer: 3621800314

Dokument ID: 002

Version:

03 55/122



Figur 12b. Princip for overlgb til eng/rislefelt

5.4.6  Mangder og materialer
Fordeling af den opgravede rdjord sker lokalt langs vandlgbet. Den indgdr ikke i oversigterne for
jordmaengderne.

En del af den opgravede jord (ca. 50 m3) i opstrgms ende indbygges i den del, der slgjfes. Resten af den
opgravede jord udplaneres langs vandlgbet, og fra den sydligste del i det gamle profil for Harrested A.

Tabel 5.4-2: Samlede materialemaangder Tyskergrgften

Samlet opgravet volumen Ca. 890 m?
Tilpasninger i terraen ved 2 overlgb 2*ca. 20 m?
Sikringssten, type I: ca. 50 m3
Stgrre enkeltsten, @ 200-300 mm Ca. 1 ton
Gydeegnet sikringsgrus Ca.5m?3
Skumbraedder ved overlgb 2*3,0m

5.5. Saltg Skov vandlgbet

Tillgbet fra Saltg skov vandlgbet er kontrolopmalt og det er vurderet ud fra opmalingen, at vandlgbet og
terraenet frem mod projektgransen ikke pavirkes betydende ved forlaegningen af Saltg.

Der foretages ingen forlaegninger eller gvrige tilpasninger af vandlgbet opstrgms det nye tillgb.

Saltg A forlaegges mod nord, hvor skovvandlgbet krydser denne i st. ca. 11.210, hvorved ca. 40 Ibm af
Skovvandlgbet afskaeres. Vandlgbsstykket og den afskarne del af Saltg A tilfyldes med opgravet rajord fra
det nye forlgb af Saltg A

Tilfyldningen udggr ca. 60 m3. Jorden hentes fra opgravningen af Saltg A.
5.6. Smasger og vandhuller

5.6.1  Smasger i det gamle vandlgbstrace.
Delstraekninger af det eksisterende vandlgb i bade Saltp A og Harrested A efterlades og tilpasses til mindre
vandhuller/sger for at reducere lokale jordunderskud og jordtransporten.

Udfgrelse

Vandlgbssiderne afremmes, sd der dannes en flad overgang mellem terraenet og vandfasen. Anlaegget
leegges ned til ca. 1:4 pa begge vandlgbssider indtil ca. 75 cm under terraenniveau. Anleeggene varieres, sa
den rette vandlinje ogsa brydes. Den afrgmmede jord indbygges i vandlgbets opstrgms og nedstrgms ender
og med anlzaeg ikke stgrre end ca. 1:4. Der indfyldes ikke jord i bunden af vandlgbet.
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5.6.2

5-7-

Ved jordindbygningen i nedstrgms ende af vandlgbet/sgfladen indbygges udlgbsrgr fra sgen til det nye
vandlgb. Koter og dimensioner pa rgrene er tilpasset tillgbene.

Jordmaengden, der afrgmmes og ge*nindbygges, er varierende, men gennemsnitligt ca. 6-8 m3/ lbm
vandlgb, der udgraves.

Meengder
De projekterede vandlgbslaengder som dbnes, er skgnsmaessigt ca. 1.020 Ibm. Omfanget af abningerne

tilpasses Igbende i anlaegsfasen.

@vrige smasger/vandhuller der graves i gammelt vandlgbstrace
Der udgraves 3 mindre vandhuller/sger (51-S3), se tegning 004A-C. Sgerne graves ved at udvide det gamle
vandlgbstrace. Jorden indbygges i den naermeste del af det gamle vandlgb, som slgjfes.

Udfarelse

Vandhullerne udgraves og anleegges med sideanlaeg ikke stejlere end 1:4 fra terraen til bund og med og
dybde pa ca. 1,50 mi forhold til terraen.

Arealer og maengder

S1, ca. 400 m?: ca. 200 m3
S2, ca. 850 m% ca. 400 m3
S3, ca. 500 m?: ca.300m3

Rislefelter og lave sikringsvolde mod vandlgbet

Der etableres i alt 13 omrader med rislefelter til udledning af draenvand pa terrzen for at gge fjernelsen af
kveelstof. Felterne er benaevnt 1-13 nedenfor og vist pa tegning 003003A-D. Formen og arealet af den vade
flade kan afvige lidt fra det viste, da terreenkonturerne i felten kan variere.

Rislefelterne etableres i de naturlige lavninger i terraenet. Fra nogle af fladerne sikres afledning mod
vandlgbene ved gravning af fordelerrender, f.eks ved R2, R3 og R7. Andre steder efterlades draen
nedstrgms rislefeltet for at gge gennemsivning til vandlgbet og derved gge fjernelsen af kvaelstof. Steder
hvor der er risiko for overfladisk afstrgmning til vandlgbet laegges mindre jordvolde. P3 4 af rislefladerne
foretages skrab i topjorden for at vandet kan fordeles pa en stgrre plan flade.

Vandet hentes fra oplandsdraenene og fgres til terraen i projektomradet via nye grgfter/render og
veeldbrgnde, tilkoblet ved projektgraensen. Efter behov udskiftes enkelte eksisterende draen med nye
forbindelsesrgr udenfor projektgraensen for at sikre mod pavirkning,

Principperne for tilkoblinger til dreen og udledning af pa terraen er beskrevet i afsnit 6 nedenfor.

Pa 4 af felterne, som naevnt ovenfor etableres lave sikringsvolde langs det nye vandlgb, for at sikre
passende vandstuvning og fordeling af draenvandet pa markfladen. Vandet fra rislefladerne afledes til
vandlgbet omkring det laveste udlgbspunkt.

I rislefelt 7 (ved Harrested A) graves 2 mindre grafter/render og monteres regulerbart stem for at sikre
fortsatte yngleomrader for gedder i omradet. Anlaegget er beskrevet saerskilt i afsnit 5.7.2.
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5.7.1

Udfgrelse
Render, rgr og brgnde kobles til de eksisterende draen/brgnde sa teet ved projektgraensen som muligt og
vandet fgres frem til rislefelterne, som vist pa tegning 003A-E.

Skrab:

Hvor der foretages skrab, afremmes jorden i en plan vandret flade. Der foretages ikke sortering af topjord
og rajord. De afremmede materialer indbygges i naermeste vandlgbsstykke, der skal tilfyldes. Eller det kan
udlaegges pa terraen udenfor risleflade og indenfor projektrgraensen. Hvis Jorden vurderes egnet, kan den
anvendes i de lave volde ved rislefelterne.

Lave volde
Pa 4 af rislefelterne (Rislefelt 1 er ikke medtaget her, da den beskrives sarskilt nedenfor i afsnit 7) etableres
en lav sikringsvold langs vandlgbet for at sikre at der ikke sker overfladisk afstrgmning til vandlgbet.

Volden opbygges af egnet rdjord fra vandlgbsopgravningen. Voldene etableres pa eksisterende terraen uden
forudgaende afrgmning af topjord. Rajorden indbygges i lag a maksimalt 30 cm og trykkes Ipbende ved
overkgrsel og trykning med maskinskovlen. Digerne afsluttes i de projekterede koter. Hvis jorden fra
skrabene er egnet, anvendes den i indbygningen. Voldene udfgres som sma terreenhaevninger, som tilsads
med graes.

Hoveddimensioner:
Kronebredde 1,0m
Sideanleeg: 1:3

Kronekoterne er vist i Tabel 5.7-1 nedenfor. | tabellen opsummeres arealer, leengder og voluminer.
Maengder mv. er desuden opgjort i maengdelisterne i bilag 5. Renderne er angivet med laengder.

Der udsas graes (digeblanding) pa voldene fgr vandpasaetningen.

Render fra risleflader:

Bundbredde og bundkoter for renderne er angivet i det digitale GIS-kort for draen og brgnde.

Tabel 5.7-1: Hovedmdal og dimensioner for de 13 risleflader (R=risleflader og RS= risleflader med skrab)

Nr. Terraen/vandspejl Afgravning/skrab Sikringsvold Tillgb,
V. sommermid. (m3) kote brgnd/render
(m DVR90) (m3) (stk./m)
R1A
8,90 1.450 A rer
RS1+RS2 fra pumpe
R28 8,20 - - 278 m rende
R3
7,60 250 - 204 m rende
RS3
R4 5,75
5,70 150 3 veeldbrgnde
RS4 (200 m3)
RS 5,70 700 5,75 29 m rende
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5.7.2

Ase afsnit 7(afvaerge vest), ® Kun render mellem naturlige lavninger,

Render og stem i rislefelt 7 (ved Harrested A)

| den sydlige del af risleomrade 7 udgraves 2 smalle grgfter/render med tillgb til det nye forlgb af
Tyskerrenden Renderne forbinder den lokale lavning mellem det gamle og nye forlgb af Harrested A med
den nedstrgms del af Tyskerrenden. Lige opststrgms udlgbet i Tyskerrenden nedpresses en stemmeplade
med regulerbar udsparing, sé vandet i de to render kan stuves op mod lavningen opstrgmes.

Renderne

De to render udgraves med dimensionerne:
Bundbredde: 0,3 m

Sideanlaeg: 1:1

Tabel 5.7-2 Leengder og koter pa render.

Bundkote opstrgms/nedstrgms,

m DVR90

2,20/2,10

66 2,20/1,75

2 stk. 2,10/1,75
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5.8.

Stemmeplade
Pladen udfgres i f.eks. 12 mm sort kgreplade og med ydermalene ca. b*d 2500 *1500 mm. | pladen

udskaeres en rektangulaer lysning med lysningsmalene b*d 200*1000 mm. Der pasvejses profiljern pa
begge sider og i bunden af lysningen til indsaetning af aftagelig plade i malene ca. 300*1050 mm pa
opstrgms side af stemmepladen. Pladen udfgres i 20 mm vandfast materiale (PEH).

Stemmepladen forstaerkes i sider og top, og skal kunne modsta vandtryk op til ca. 1,5 m.

Udfgrelse:

Den opgravede rajord fra renderne indbygges i det gamle vandlgbsforlgb for Harrested A, som lukkes.

Stemmepladen nedpresses vinkelret pa renden, med lysningen for den aftagelige plade ca. lodret over
bunden.

Top af stemmepladen afsluttes vandret i kote ca. 2,75 m DVR90.

Pladen tilpasses i pladelysningen, sa top/bund af gennemlgbet ligger i kote 2,75/2,10 og 2,70/1,75 m
DVR90.

Mengder:
R&jord fra render: ca. 150 m3
Stemmeplade: 2 stk.

Sten til skjul, 200-300 mm 20 stk.

Udleegning af rdjorden fra vandleb mm. pa terraen

Som det fremgar af afsnit 5.10 nedenfor udggr det samlede opgravede jordvolumen fra Saltg A, Harrested A
og Tyskergrgften ca. 94.000 m3, heraf langt hovedparten fra Saltg A. Derudover handteres rajord fra grofter
og skrab i flere rislefelter. Radighedsvoluminet i den del af de gamle vandlgbsforlgb, som slgjfes udggr
ligeledes ca. 94.000 m3. Jordbalancen er pa straekningen er dog meget uensartet, hvor der isar p& de to
delatraekninger i Saltg A, st.0 - 1500 og 2720 - 5750 er et stort jordoverskud, da vandlgbet udfgres i et
dobbeltprofil. Fordelingen af overskudsjorden herfra over hele projektstraekningen er uforholdsmaessigt
dyr, og det er prioriteret at udleegge en stgrre del af overskudsjorden lokalt pa terraen indenfor og udenfor
projektomradet i passende kgreafstande.

Efter gnsker og aftaler med lodsejerne, udlaegges opgravet rajord fra Saltg A i ca 42 udvalgte
lavninger/terreenflader, hovedsageligt uden for projektomradet, men ogsa pa udvalgte dnaere straekninger.

Jorden udlaegges typisk i lag pa op til 30-40 cm. Hovedparten af rajorden udlaegges som rajord pa
afremmede flader, hvor topjorden tilbageleegges, mens enkelte flader alene modtager muldholdig topjord.

Af hensyn til optimeringen af den senere anlaegsudfgrelse og anlaegsoverslaget er Saltg A opdelt i 39
delstraekninger, hvorfra jorden er fordelt ud pa de naermest liggende udlaegsflader. | detailprojektet er dog
for overskueligheden alene beskrevet hovedtal nedenfor for 3 hovedstrakninger.
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5.9.

59.1

Vandlgbsopdelingen og de anviste udleegsarealer ses dog pad tegning 004A-E og hovedmaengderne ses i
Tabel 5.8-1 nedenfor.

Tabel 5.8-1: Samlet mangde overskudsjord pa terraen

Ca. volumen udlagt rajord, m3

Fra Saltg A 41.300
Fra Harrested A/Tyskergraften 1.200
Sum 42.500

Udfgrelse

Forud for jordpdfyldningen afremmes og henlaegges topjorden i tykkelse pa min 20 -25 cm pa udlaegsfladen.
Rajorden indbygges, sa den udggr en jeevn sammenhangende flade uden stgrre lunker inden for den
afremmede flade. Lagtykkelsen varierer, men forventes mellem O - ca. 60 cm, enkelte steder op til en 1m.

Den afremmede topjord genudlaegges og efterbehandles med let harvning, fjernelse af sten, grene mv. og
afleveres som sadan til lodsejeren. Der foretages ikke eftersaning pa den retablerede flade.

Smoltsikringer

For at hindre udtraek og tab af nedtraekkende smolt til de fladere engomrader, iseer pa den nedstrgms del af
Saltg A, udlaegges en lav vold mod de lavest liggende engflader. |alt ca. 7 volde laegges pa hhv. sydsiden og
nordsiden pa vandlgbets st. ca. 9.940 — 11.300.

De lave volde udlzegges med foden ca. 4,0 m fra vandlgbssiden, sdledes at det er muligt at faerdes mellem
volden og vandlgbet for vedligehold mm.

Udfgrelse og maengder

Volden bygges som en min. 25 cm hgj haevning af terraenet langs vandlgbet. Haevningen formes som en lav
vold med hovedmalene:

Hgjde: +0,25 m

Kronebredde: 1,0m

Anlaeg pa sider: 1:3

Voldende bygges af rajord fra vandlgbet og skrab fra naerliggende terraen ind mod vadomradet. Toppen
afsluttes med muldet topjord, og der trykkes med maskinskovlen og eftersas med graes pa fladen.

Mengder:

Leenger, samlet: ca. 516 lbm
Jordvolumen, ca. 0,5 m3/lbm:  ca. 260 m?.
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5.10. Samlet jordbalance ved vandlgbsudgravning og ovrige aktiviteter

Anlaegsarbejderne omfatter opgravning af ca. 104.000 m* rajord. Hovedmaengden opgraves fra det nye
forlgb af Saltg A, hvor iszer delstreekningerne med miniddal udggr hovedparten af jordmaengden. Den
opgravede rajord anvendes sa vidt muligt lokalt og hovedsageligt i de dele af Saltg A’s gamle
vandlgbsforlgb, som slgjfes.

Der fgres sa vidt muligt ikke jord ud af projektomradet, bortset fra den jord, som indbygges i lokale
lavninger uden for projektomradet. Det ggres for at reducere meget store lokale jordoverskud og
transportomkostninger ved jordflytning over stgrre afstande.

Opgravningerne bestar af:

e  Gravning/drift af sandfang

e Udgravning af nyt forlgb af Saltg A.

e Udgravning af nyt forlgb af Harrested A og Tyskergrgften.
e  Skrab fra 4 rislefelter.

* Nye grgfter og render for draen og vandfordeling.

e 3 smasger/vandhuller.

Jorden indbygges i:

e Radighedsvolumen i eksisterende Saltg A, der slgjfes.

e Radighedsvolumen i eksisterende Harrested A, og del af Tyskerrenden, der slgjfes.
e Diger ogvolde.

e  Eksisterende grgfter, der slgjfes.

e |okale terreenhavninger i og udenfor projektomradet.
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Tabel 5.10-1: Samlet jordbalance i forhold til de handterede jordmaengder (afrundet hele 100)).

Som det fremgdr af tabellen skal der udgraves i alt ca. 104.400m?* hvoraf ca. 54.800 m® genindbygges i
volde og pa aftalte udleegsarealer. Det samlede radighedsvolumen i Saltg A, Harrested A og Tyskergraften er
ca. 94.000 m?, hvor ca. 49.600 m? tilfyldes. Ca. 44.500 m? eller lidt under halvdelen af det eksisterende
vandlgbsvolumen efterlades til smavandhuller/lavninger.

Da projektomradet er langstrakt og ret smalt pa flere delstraekninger er de lokale jordbalancer skaeve pa
flere delstykker, med jordoverskud specielt pa delstraekningerne, hvor der udgraves miniadale og
underskud, hvor det nye vandlgbsproflil ligger hgjt i terreenet i forhold til det profil, der slgjfes. Af hensyn til
anlaegspkonomien i projektet betyder det at den praktiske jordhandtering ngdvendigvis optimeres ved at en
stgrre del af den opgravede rdjord udplaneres langs det nye vandlgb med miniadale frem for at indbygge i
det gamle profil. Ellers bliver transportomkostningerne for hgje i den samlede anlaegsgkonomi.
Jordbalancerne for Harrested A og Tyskergrgften forventes at vaere stort set neutral og handteres lokalt.

For fladerne langs Saltg A foretages optimeringer af jordtransporten i forhold til, hvor de stgrste
jordmangder opgraves. Den konkrete fordeling koordineres/specificeres i udbudsmaterialet. Her tages som
udgangspunkt, at transportafstandene generelt ikke ma vaere stgrre end op til maks. ca. —=300-400 m
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5.10.1

opstrgms og nedstrgms opgravningsstedet. Nedenfor er kortfattet skitseret hovedmaengde langs Saltg A,
fordelt pa 3 hovedstraekninger

Lokale jordoverskud/underskud og flytning af jord langs Saltg A

Balancen mellem opgravet materiale og det parallelle radighedsvolumen i det gamle vandlgbsprofil er
meget uens pa grund af det store udgravningsvolumen pa de to nye straekninger med miniadale. Det gamle
forlgb af Saltg A prioriteres ngdvendigvis ikke opfyldt p& primeert de nedstrgms delstraekninger, da
transportomkostningerne vurderes for store.

Saltg A's St. ca. 0—2.720

P& det nye vandlgbs st. 0 — 1.500, hvor der udgraves miniddal, udgraves ca. 39.700m?3, mod et meget
begraenset raddighedsvolumen pé ca. 12.400 m3, da de fgrste ca. 750 m af det nye profil udgraves i det
eksisterende hovedforlgb. Hovedparten af overskudsjorden frem til st ca. 1.700 prioriteres udlagt pa aftalte
udleegsarealer og i afveergediger pa afvaerge Vest samt i det eksisterende vandlgb nedstrgms for
miniddalen.

Pa straekningen mellem mellem 1500-2720 udgraves det nye vandlgb i enkeltprofil og jordunderskuddet pa
delstykket er ca. 7.900 m3, der delvist udlignes med overskudsjord fra bdde den opstrgms og nedstrgms del
af det nye vandlgb og skrab fra rislefelter og jord fra grefter.

St. ca. 2.720 — 5.570 (miniddal-straekning)
P& det nye forlgbs st. ca. 2.720 — 5.570 er den opgravede mangde ca. 27.100 m3 mod et radighedsvolumen

pd ca. 15.300 m3. Jordoverskuddet pa ca. 12.600.000 m3fordeles pé& udlzegsarelerne langs
vandlgbstykket og indtil ca. 300-400 m nedstrgms i det gamle forlgb. (st, ca. 5.570 — 5970), hvor der er et
relativt stort jordunderskud.

St. ca. 5.570—-11.550
Al opgravet rajord fra det nye vandlgb indbygges i det gamle profil.. Der opgraves i alt ca. 18.200 m?® réjord

pa delstykket, hvor radighedsvolumen er ca. 49.600 m* i det gamle vandlgbsprofil Stgrre dele af det gamle
vandlgbstrace vil derfor ikke blive tilfyldt. Det prioriteres, at dele af vandlgbet fyldes helt og delstykker
efterlades som vandhuller, enten urgrte eller pa delstykker, hvor hvor siderne tilpasses/afrettes, sa det
nyvaerende kanalagtige forlgb slgres. Omfanget af tilpasningerne tilpasses i i udbudsmaterialet, hvor der
afseettes radighedsbelgb i maskintimer til den del.

Hdéndtering og transport

| udbudsmaterialet laves en jordfotrdelingsplan. Vedr. transport af jorden bliver det op til den udfgrende
entreprengr at veelge den for ham mest optimale handteringsmetode. Jordtransporten kan foretages ved
kombineret lempning med gravemaskiner, evt. med lang udlaeggerarm, pa dumper/tipvogn eller
tilsvarende. Kgrsel skal som hovedregel foretages indenfor projektgraensen. Der skal kun kgres udenfor
projektgraensen hvor der sker transport af jord til aftalte udleegsarealer udenfor projektgransen. Lokale
grusveje/markveje samt terreen med god baereevne kan benyttes efter aftale med/godkendelse fra
bygherretilsynet. Desuden er dele af terraenet taet pa og langs den farbar. Ved transporten af materialerne
sikres flader og veje mv. som angivet i udbuddets SB.
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6.1.1

JORD- OG LEDNINGSARBEJDER FOR DRAN OG
GROFTER

Sa meget som muligt af oplandsvandet fra draen og grgfter uden for projektomradet ledes ud pa overfladen
i projektomradet et stykke fra det nye vandlgb, og ved forleegningen af vandlgbet slgjfes og forlaegges
hovedparten af de draen og draengrgfter, der nu har tillgb til det eksisterende forlgb.

Hvor det ikke er muligt at fgre draenvandet til overrisling pa terraenet, forlaegges draenene til udlgb i det nye
vandlgb, evt. nedstrgms hvis det kraeves for at undga pdvirkninger udenfor projektgraensen.

I alt 300 - 350 eksisterende og nye draen, brgnde og draenstykker handteres/forleegges eller bergres inden
for projektomradet og enkelte udenfor.

Alle handterede draen, med opland uden for projektomradet forlaegges som udgangspunkt til terraen eller til
det nye vandlgh, mens alle draen, med opland inden for projektomradet, slgjfes.

Pa 3 omrader etableres afvaerger med sikringsvold og pumper for at sikre mod pavirkninger uden for
projektomradet. Derudover bibeholdes et eksisterende pumpesystem.

Indsamlede draenoplysninger og registreringer i felten.

Draenoplysningerne er indhentet og digitaliseret fra draenplaner i Orbicons draenarkiv, suppleret med
oplysninger og draenkort fra lodsejerne ved lodsejersamtalerne under de ejendomsmaessige undersggelser
og Naestved Kommunes besigtigelser, parallelt med detailprojekteringen.

Oplysningerne pa draenkortene og lodsejeroplysningerne er suppleret med opmalinger til synlige
brgnde/rgr og ved frigravninger og opmalinger af udvalgte draen/brgnde i felten. Frigravningerne er
udvalgt/prioriteret og udfgrt af Naestved Kommune, under forundersggelsen og i flere omgange under
detailprojekteringen. Foruden frigravning og indmaling af draenene er der foretaget kontrolopmalinger til
synlige draenudlgb til Saltg A.

De indsamlede dranoplysninger er indlagt digitalt i Gis-hovedkort (MaplInfo), hvor hoveddraen/sidedraen fra
Orbicons draenarkiv er vist som r@de/grgnne og fra lodsejerne gule, sorte og bla. Opgravede og registrerede
draen og brgnde er registrerede som punkter. Oplysninger om koter, dimensioner mv. fremgar af Gis-
kortenes listefiler, hvor af der til udbuddet udtraekkes til maengdelister for entreprengrens tilbudsgivning og
udfgrelse.

Koter til nye brgnde, dreen, grgfter, rgr mm. er angivet som bundkoter i m DVR90.

Projektkort og data til den udfgrende entreprengr

Den udfgrende entreprengr far udleveret projektkort/anlaegskort, med angivelse af nye brgnde, rgr, grofter
mv. der skal handteres. Typer og forlgb er vist pa tegning 003A-E. Disse leveres ogsa digitalt som temakort i
GIS-format (Maplnfo), med tilhgrende lister, med angivelse af X, Y, Z koordinater til punkter, dimensioner,
koter, leengder mm.

Udtraek fra listefilerne angives i styklister for projekterede brgnde, ledninger, draen, grgfter mm. til
entreprengrens brug i det kommende udbudsmateriale. Hovedkomponenter og maengder er opsummeret
nedenfor.
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| det kommende udbudsmateriale indarbejdes maengder og dimensioner i udbuddets tilbudslister.
Materialeforbrug mv. ved udfgrelsen af arbejdet med draenene mv. skal indgd i prisseetningen, da alle
ydelser og omkostninger ved levering og indbygningen af rgr og gvrige materialer inkl. pdkoblinger,
tilpasninger, herunder ogsa gravning og handtering af jord mm. skal vaere inkluderet i den udfgrende
entreprengrs ydelser.

lkke-paviste draen.

Der er en del enkeltdraen og hoveddran, som forventes at krydse projektgraensen, men som ikke er fundet.
Det forudszettes ved projekteringen, at draenene er udlagt i gennemsnitlige dybder pa minimum. ca. 1,0 m
u. terraen. Ved kotesaetning og projektering af tilkoblinger er der dog konservativt antaget en dybde pa ca.
1,2 miforhold til terreenniveau ved projektgraensen. Det kan ikke udelukkes, at enkelte drzen ligger dybere
og derfor muligvis bliver dykkede ved den fremtidig afvandingstilstand. Ved frigravningen af dreenene under
anlaegsfasen vurderes Ipbende om der er behov for eventuelle tilpasninger udenfor projektgraensen.

Som udgangspunkt settes en rensebrgnd pd hoveddraen ca. 1 m inde i projektomradet, sa der er
rensemulighed opstrgms. Alternativt vurderer bygherretilsynet, om der skal ske en
tilbagegravning/udskiftning af et stykke af dreenrgret med glatrgr udenfor projektomradet. Lokalisering af
grgfter og draen foretages Igbende i felten, under udfgrelsen.

Draenoplysningerne er af forskellig karakter og kvalitet. Trods et omfattende arbejde med lokalisering af
draen og brgnde mv. ifelten forventes, at der under gravearbejderne patraeffes andre draen, eller at
enkelte eller flere draenoplysningerne ikke stemmer helt overens med forholdene pa stedet, og der
erfaringsmaessigt kan veere fortaget draeninger eller ndringer, som ikke er oplyst eller kendte.

Registrering af dreen i felten

Det er meget vigtigt, at den udfgrende entreprengr i samarbejde med bygherren far aftalt en
handteringsplan inden arbejdet begynder.

Forud for anlaegsstarten skal entreprengren, foretage en gennemgang af de oplyste/kendte og synlige draen
(inkl. brgnde) og grafter, der skal arbejdes med, ved en falles besigtigelse af projektstraekningen med
bygherretilsynet.

Ved besigtigelsen markeres tydeligt de registrerede draen, rér mm., hvor der skal ske tilslutninger mv. Det
kan ggres lpbende med markeringspale, sggningen sker ved visuel ud fra de oplyste opgravninger,
eftersggning og afsaetninger med GPS. Entreprengren afseetter punkterne med markeringspael, GPS sa at
de kan genfindes senere.

Entreprengren lokaliserer under alle omstaendigheder alle patrufne draen og brgnde- ogsa de, som
nedlaegges/forlaegges. Type, dimension og koordinater/koter opsamles/indtastes i digital logbog, der
opdateres Igbende.

De ikke-kendte/fundne, men formodede draen pa anlaegskortene eftersgges ved sggerender. Sggerenderne
er markeret pa projektkortene.

Pdtraefninger ved gravearbejdet/sggerender for ukendte draen

Hvis draenene ligger som forventet i detailprojekteringen kan arbejdet udfgres som angivet i materialet.

Ved fund af draen som ligger anderledes eller er ukendte skal bygherre kontaktes for aftale af hvordan
draenene skal behandles.
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6.2.

6.2.1

Bygherretilsynet vurderer draenene ved de regelmaessig tilsyn og aftaler handteringen med entreprengren,
hvis den afviger fra det projekterede.

Hvor forventelige draen ikke er kendte eller ikke patraeffes, graves sggerender efter aftale med
bygherretilsynet. Findes draenene ikke- angives det ligeledes i logbogen og bygherre orienteres ved fgrst
kommende mgde.

Handtering af dreen mv.

Forlzegning af draen og grgfter til nyt vandlgb
Hvor det ikke er muligt at udlede draenvand til terraen forleenges draen og grgfter enten korteste vej til
udlgb i det nye vandlgb, eller forlaegges nedstrgmes.

Eksisterende dreen til vandlgbet
De draen og gregfter, der fortsat skal sikres aflgb til det fremtidige vandlgb tilpasses ved overskaering i

tillgbssiden pa det nye vandlgb, hvis det ligger mellem det eksisterende vandlgb og draenet.

Ligger det nye vandlgb pa modsatte side, forlaenges draenet med glatrgr i samme dimension og med let fald
frem til ny vandlgbssiden. Rgrene afskaeres parallelt og ca. 10 cm udenfor vandlgbssiden. Ved passagen af
det gamle vandlgb skal bundmaterialet komprimeres godt, eller der skal udlaegges ngddesten for at undga
at draenet saetter sig.

Grgfter

Efter behov forlaenges eksisterende grafter frem til ny vandlgbsside. Opgravet rajord udplaneres pa terraen
pd begge sider af grgften dog indenfor projektgraensen.

Forlaegning af draen nedstrgms i vandlgb (dreen)

Draen/hoveddraen tilsluttes og forlaegges til vandlpbet nedstrgms. | projektomradet sker forlaegningen med
glatrgr, tilpasset oplandsstgrrelsen.

Enkelte af de projekterede leengere forlaegninger ligger med et lille fald. Her seettes rensebrgnde ved
tilslutningspunkter for stgrre tillgb og ellers med afstand ikke stgrre end maksimalt ca. 150 lbm.

Forlaegninger i terreen udenfor projektomrader sker med draen. Rgrene laegges efter principper for normal
draening med filtergrus

Ved sma dimensioner < 200 mm laegges draenrgr, normal (som Wavin-bla)
Ved store dimensioner > 200 mm laegges topslidsede anlaegsrgr.
Drzenene udlaegges efter normal laegningspraksis.

Rensebrgnde oqg afslutninger

Der saettes generelt en rensebrgnd ved projektgraensen. Bund af rensebrgnd saettes generelt 0,5 m lavere
end bund rgr. Afslutninger i terraen indenfor projektgraensen sker, med betonring omkring brgnd og
daksel. Brgnde udenfor projektgraensen afsluttes med daeksel minimum 0,6 m under terrzaen.

Brgnddimensioner 315/460 mm. PE/PVC.

Ved stgrre forlaegninger saettes 600/1000/1250 mm. Plast/beton-rensebrgnd, efter behov.
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6.2.2

Slgjfning af draen, grefter, brende mm.

Nogle af tilpasningerne bestar af slgjfning af draen og dreenudlgb ved simpel overgravning af draenrgr og
slgjfning ved opgavning af draenbrgnde. For grgfterne bestar det hovedsageligt af tilfyldning af
groftetillgbene ud mod vandlgbet og indfyldning af oprensede materialer langs grgftesiderne.

Fglgende metoder benyttes:

® Slgjfning ved simpel overgravning af draenrgr og genfyldning ud mod vandlgb, laengde min. ca. 5 m.

e Slgjfning ved overgravning af draen pa opstregms delstraekninger, leengde min. ca. 5 m.

e Sigjfning/lukning af draenbrgnde til minimum 1 m under terraen inkl. opfyldning af udgravning.
Aflgb slgjfes til 3 m fra brgnd.

e Tilfyldning af greftetillgb med rdjord ud mod vandlgb, inkl. komprimering ved overkgrsel

e Tilfyldning af delstraekninger af grafter med rajord fra balker langs grafterne, inkl. komprimering
ved overkgrsel.

Overgravning af dreen

Minimum 3 m fra vandlgbssiden graves ned til draen, hvor minimum 5 m draenrgr/ledning bagud fiernes.
Hullet opfyldes til terreen med opgravet rajord, der trykkes godt med maskinskovlen under indbygningen.
De draen, der har udlgb til de dele af vandlgbet, som efterfyldes ved forleegningen, afskzeres ikke, idet
opfyldningen vil stoppe gennemstrgmningen.

Slgjfning af dreenbrgnde
Draenbrgnde, afbrydes ved optagning og fiernelse af deeksler og brgndringe ind til dreenniveau. Brgndhullet

tilfyldes med rajord fra skrab fra det omkringliggende terraen. Opgravede materialer fjernes.

Eventuelle Grgfter/qraftetillgb
Der er i detailprojektet ikke regnet med slgjfning af grgfter. Hvis det bliver ngdvendigt i

anlegsfasenafbrydes grafter indtil minimum 10 m opstrgms fra vandlgbssiden og tilfyldes med rajord fra
skrab af banketten/balken og eventuelt lidt af topjorden pa hver side af graften.

Er der lokalt jordoverskud ved forlaegningen af vandigbet teet pa grofter, tilfyldes hele grgfteprofilet ind til
mindst 30 m fra det forlagte vandlgb. Er der udigb opstrgms fra et eller flere lokale draen til nogle af
grgfterne, der slgjfes, paregnes ikke foretaget afbrydelse af disse draen.

Hvor de nye vandlgb graves udenfor tillgbet fra grgften, foretages ikke slgjfning af grgfter, da de afskaeres
under alle omstendigheder, nar vandlgbsprofilet tilfyldes med rajord.

Hvis der er lengere grgftestraekninger

Tilfyldning sker med opgravede materialer fra balkerne langs grgften og skrab af 0-15 cm topjord indtil ca.
5-10 m pa hver side af groften.

Materialeforbrug, generelt:

Slgjfning af draen og brgnde: Ingen materialeforbrug

Slgjfning af grgfter, vandlgbsnaert: ca. 10 m3 rajord pr. stk.

| udbuddet szettes en option pa 10 stk. grefteslgjfninger.

Hvis der skal slgjfes grofter pa laengere straekninger afregnes i forhold til lom greft.
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6.2.3  Forleegning af draen til udlgb pa terrzen.
Afledning af dreenvand til terraen foretages til fladeniveau minimum 1,0 -1,20 m lavere end koteniveau ved
projektgransen.

Afskaering af dreen til terraen i ny veeldbrand (ved rislefelter, vandhuller)

Dreaenet fanges og forleegges, som beskrevet ovenfor og fgres frem til terreenniveau/vandspejlsniveau for
rislefladen i en opfgringsbrgnd/vaeldbrgnd. Rgret laegges med let fald og tilstraebes en laegningsdybde pa
min. 0,5 m til top rgr. Der szettes ny vaeldbrgnd, med kuppelrist.

Top af ny veeldbrgnd saettes/tilpasses ca. 15 cm over terraenniveau og der udlaegges sikringssten, type |
omkring veeldbrgnd i en radius pa min. ca. 0,5 m. Stenene presses ned i topjorden og planes med toppen af
veldbrgnden med jeevnt fald mod terraenet.

Terrenet omkring vaeldbrgnden afrgmmes/planes, sa udsivningen bliver jeevn.

Figur 13: Eksempel pd ny veeldbrgnd og afledning til risleomréde (Orbicon - Odder Adal). Dog skal de haeves 15 cm over terraen og
omkringlagt sikringssten.

Dimensioner og materialeforbrug:

Materialerforbrug, jord mm.: Ingen (opgravet jord udplaneres pa terraen)

Ny veeldbrgnd: 315/460/600 mm m. standard kuppelrist.

Afskeering til rislefelt/vandhul med grgft/rende

| stedet for teet rgr og veeldbrgnd udgraves der nogle steder en smal gregft fra afskaeringspunktet frem til
udledningen. Renden varieres i forlgbet og greftedybden reduceres gradvist til ca. 0,5 m, som udlignes til
terraenniveau, nar udledningspunktet nas.

Dimensioner og materialeforbrug:
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6.2.4

Bundbredde: ca.0,3m
Sideanlaeg pa begge sider: ca. 1:1

Jordmaengder, rende: gennemsnitligt ca. 0,5 m3/lbm.

Eventuelle erosionssikringer ved udlgb fra dreen/qrafter

Ved store draen-/grgfteudlgb stensikres efter behov en overgangszone ud for udlgbet. Omfang ca. 2 m
opstrgms/nedstrgms og i tykkelse 30-40 cm.

Materialeforbrug:
Sikringssten, type I/II: ca. 0,5-1,0 m3pr. udlgb.

Handtering af materialer
Efterladte afskarne og fremtidige inaktive draenrgr mv. i jord optages som udgangspunkt ikke. Det samme
geelder afskdrne brgnde dybere end ca. 1,0 m under terraenniveau.

Ved slgjfning af brgnde samt overgravning af draen pa korte delstykker fjernes de opgravede materialer
(jern, plast mm). Det samme geelder synlige rgrudigb mv., der slgjfes ud mod vandlgbet. Nedbrudt beton og
ler kan fyldes i nedlagte brgnde eller i det gamle tracé og tildaekkes med minimum 60 cm jord. Der ma intet
sted vaere synlige rester af materiale efter endt arbejde.

Opgravet rdjord ved slgjfning af draen og brgnde mv. genindbygges i udgravning. Evt. overskudsjord
udplaneres i lag ikke tykkere end 20 cm pa terraen omkring udgravningen.

Rajord fra opgravning af nye grefter udplaneres pa terraen indenfor projektgraensen eller fgres til naeermeste
vandlgbsstrakning, der tilfyldes.

Inaktive grgfter tildaekkes som udgangspunkt ikke helt, medmindre der er tilstraekkeligt egnet jord pa balker
til opfyldningen.
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6.2.5 Hovedmangder

Hovedmeaengder for hdndterede draen, brande mv.er opsummeret i Tabel 6.2-1 nedenfor:

Tabel 6.2-1: Hovedmaengder ved forlaegning af dreen og grdfter)

Slgjfning af grgfter m. opgravet rajord, mod vandlgb 10 stk.
Slgjfning af dreenbrgnde 3 stk.
Slgjfning af dreen-/dreenudlgb ved overgravning 15 stk.
Tilpasning/tilkobling af dreenudlgb til nyt vandligb eller brgnde 151 stk.

Nye rensebrgnde/draenbrgnde (alle dimensioner) 99 stk.
Opfgring af dreenvand pa terraen i nye veeldbrgnde 10 stk.
Forlaegninger i nye draen (alm. og topslidsede), alle dimensioner Ca. 2.500 lbm.
Forlaegninger i nye glatrgr, alle dimensioner Ca. 8.600 Ibm.
Nye forbindelsesgrgfter mv. Ca.2.550 Ibm
Sggerender Ca. 1.500 lbm.

Maengder i tabellen ovenfor specificeres i udbudsmaterialets maengdelister.
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7.1.

AFVARGER MED PUMPER OG SIKRINGSVOLDE

Pa 3 delomrader foretages afveerge med lave sikringsvolde og pumper for at sikre mod lokal pavirkning
udenfor projektgraensen ved frileegningen af draen til rislefladerne og haevningen af vandlgbet i omradet.

Pa det ene omrade, herefter benaevnt "Afvaerge Vest” pumpes draenvand op pa terraen i et nyt risleomrade.
De to gvrige omrader, benaevnt ”Afvaerge Midt” og "Afvaerge @st” sikres primaert mod pévirkning fra det
haevede vandlgh. Afveergerne omfatter nye lave sikringsvolde ud mod projektgraensen, suppleret med
drazenpumper, der kobles pa de nuvaerende og nye tilpassede hoveddraen, sidedraen og gregfter. Afvaergerne
beskrives szerskilt i nedenstaende.

Derudover leveres en mobil generatorpumpe til ejer af matr.nr. 1f, Menstrup By, Marvede, og en
nuveerende aldre dreenpumpe og aflgbsledning pa matr.nr. 6a, Karrebaek By, Karrebaek udskiftes med ny.

Afveerge vest: Pumpestation og abning af delstykke af hoveddraen

Der etableres et nyt rislefelt (R1) med oppumpet draenvand fra hoveddraenet “Kilpevandlgbet”. Hertil skal
etableres ny pumpestation og en lav ca. 605 m lang sikringsvold mm. pa matr. nr. 11, Brorup by, Marvede.
og matr. nr. 3d, Brorup By, Marvede. Anlaegget skal sikre, at det nuvaerende afvandingsniveau pa arealerne
vest og syd for det nye rislefelt ikke forringes.

| forbindelse med etableringen af pumpestationen og sikringen af arealerne udenfor projektomradet er
draenoplandet for afvandingen opgjort, da der skal etableres et nyt pumpelag for den fremtidige drift af
pumpestationen mm. Oplandsopggrelser og dimensioneringsgrundlag for pumpedimensioner mv. er
beskrevet neermere i bilag 4. Hovedpunkter til brug for pumpedimensioneringen mv. er medtaget her.

Af hensyn til overskueligheden er pumpestation mv. og sikringsvold beskrevet saerskilt i afsnit 8.1 og 8.2
nedenfor. Anlaegsarbejderne for hele afvaerge Vest omfatter:

Pumpestation mm. (afsnit 8.1)
e Nyg 1500 mm pumpebrgnd, 20 m bufferledning og tilkobling til hoveddraenet.

® Ny pumpeinstallation med pumpe og aflgbsrgr til rislefeltet inkl. stremforsyning, der hentes fra
Tornemarksve;j.

® Frileegning af del af hoveddranet (Kilpevandlgbet) i ny 334 Ibm dben grgft pd matrikel. nr. 11
Brorup. by, Marvede. Tilkobling af aktive sidedraen til det nye vandlgbsstykke.

e FEtablering af kgrevej og vendeplads ved pumpestationen.

Lav vold, rislefelt og tilpasninger pd dreen mm. (afsnit 8.2)
e Etablering af ca. 605 m lav sikringsvold langs den sydlige og vestlige projektgraense.

e Nyca. 271 Ibm afveergegrgft i projektgraensen langs sydsiden af sikringsdiget, hvor sidedraen
tilsluttes.

e Tilkobling af draen fra Spjellerupvej 12 til ny afveergegrgft.

e Slgjfning af sidedraen under volden og i del af risleomradet mm.

e Terraenskrab i den gstlige del af rislefeltet.

e Udgravning af udlgb fra pumpe.

e U6 fordeler vold

®  Mindre uddybning i sydvestlig ende af risleomrade

e lav stiforbindelse i ca. 70 Ibm jordvold og 69 m lav gangbro over rislefeltet i skellet mellem matr.
nr. 39 Brorup By, Marvede og nr. 11* Brorup By, Marvede.
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7.1.1

7.1.2

Pumpedimension og placering

Pumpedimension

Det topografiske opland (potentielt draenopland) opstrgms hoveddraenbrgnden DB1 er opgjort til ca. 1,55

km?.

Pumpens ngdvendige kapacitet fastleegges ud fra de beregnede afstrgmningsforhold for vandlgbsoplandet,
svarende til en klimafremskreven 10 ars maksimum afstrgmning pa ca. 0,7 I/s-ha. Pumpens kapacitet sattes
til niveauet 100-115 I/s. Beregningen vurderes som konservativ, da den beregnede nuvaerende
aflgbskapacitet i det opstrgms hoveddraen med de opgivne draenkoter er ca.70l/s og derfor betydeligt
lavere end den valgte pumpekapacitet. Dreentaetheden i oplandet forventes derfor at kunne gges uden
behov for udskiftning af pumpen.

Placering af pumpe og brand

Ny pumpebrgnd (PB1) for pumpen og tillgbsrgrene, placeres ca. 35 m opstrgms den nuvaerende
hoveddraenbrgnd DB1, tegning 003A.

Pumpestation, bufferledning og tilkobling til hoveddraenet.

Ny pumpebrgnd med bufferledning kobles pa det eksisterende opstrgms draen. Fra brgnden pumpes
vandet gennem sikringsdiget til risleomradet, hvorfra det strammer overfladisk ud pa terraenet. Udlgbet
paregnes dykket og forsynes med mekanisk kontraklap (ved pumpeafgangen).

Der etableres ny strgmforsyning via tilslutning til NK’'s forsyningsnet ved Tornemarksvej til
pumpen/pumpebrgnden, hvor der etableres sikrings-/styretavle for pumpen.

Ny pumpebrgnd:
Der saettes ny 31500 mm taet betonbrgnd (PB1) for installation af dreenpumpe. Brgnden etableres med fast

bund og afslutning i toppen med teetsluttende aftageligt alu-daeksel.

Brgnden indbygges i eksisterende terraen ved udgravning i ledningstraceet for den nuvaerende
hovedledning, som vist pd tegning 003A. Adgang til brgnden etableres fra ejendommen Tornemarksvej 24
langs den projekterede ny vejadgang.

Pumpebrgnden tilkobles via bufferledning pa det eksisterende hoveddraen, med forbindelse nedstrgms til
den eksisterende draenbrgnd DB1.

Bufferledning ogq tilslutning til hoveddraenet opstrgms

Buffer for pumpesumpen udfgres ved udskiftning af hoveddranet opstrgms brgnden med 20 Ibm ¢1000
mm bufferledning. Eksisterende hoveddraen opgraves og fjernes, og ny bufferledning leegges i traceet for
draenet. Bufferledningen (top rgr) og eksisterende hoveddraen samles i niveau med hoveddraenets top.
Samlingen med hoveddraenet foretages som teet samling/overgang, alternativt i 1250 cm brgnd, der
afsluttes min. 60 cm under eksisterende terrzen.

Hoveddimensioner og mdl, pumpebrgnd (PB1) og bufferledning:

Terraenv. PB1: ca. 8,90 m DVR90

Top brgnd: 9,20 m DVR90

Bund brgnd: 5,20 m DVR90
Bufferledning, bk. i brgnd 6,45 m DVR90
Bufferledning, bk. ved tilslutning pa eksist. Hovedeen fra syd: 6,55 m DVR90
Laengde/fald, bufferledning: ca. 20,0 lbm/5 promille.
Tilkobling eksisterende hoveddraen-fra nord bk: ca. 7,00 m DVR90
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7.1.3  Slgjfning af aflgb fra hoveddraenbrgnd mod Saltg A.
Aflgbsrgret bestdende af @ 55 cm betonledning mod Saltg A slgjfes ved opgravning indtil min. 10 lbm
indenfor den nye vold. Rgrene optages og fjernes, og udgravningen opfyldes med lerholdig rajord, der
komprimeres under opfyldningen. Rgrenden i aflgbet fra dreenbrgnden tilstgbes. Rgrudigbet i Saltg a slgjfes
ved tilbagegravning og fjernelse af rgr og tilfyldning af udgravningen med rdjord indtil min. 5 lbom fra
vandlgbssiden i det nye vandlgb.

Brgnden bibeholdes, sa hovedledningen mellem brgnden og den nye pumpestation fortsat kan fungere som
drzen, dog med let bagfald. Ledningen og brgnden kan desuden renses herfra og fungere som buffer til
pumpestationen, og evt. tilsluttes nye draen.

Meaengder og materialer:

Frigravning/fjernelse af ¢ 55 cm draen, genfyldning af udgravning Ca. 23 lbm

Slgjfning ved tilstgbning af afgangsledning fra draenbrgnd DB1: 1 stk.

7.1.4 Ny pumpeinstallation og aflgbsrgr
Der indbygges ny komplet funktionsdygtig pumpeinstallation, koblet til hoveddranet som beskrevet
ovenfor. Vandet overpumpes til den side af det nye afveergedige, der vender mod risleomradet.
Afgangsrgret fra pumpebrgnden nedgraves i diget, og vandet fgres direkte til fordelerrende, som leder
vandet ud mod den lavere sydlige del af rislefeltet.

Hoveddimensioner og nggletal for pumpestationen mv. er:

Kapacitet pa pumpe: ca. 105 I/s
Arbejdsvandspejl, start/stop ved normaldrift: Kote ca. 7,50/6,40 m DVRS0
Maks arbejdsvandspejl i brgnd: Kote ca. 7,70 m DVR90
Min. arbejdsvandspejl i brgnd: Kote ca. 6,20 m DVR90
Normalt ydervandspejl (i rislefladen): Ca. kote 8,90-9.00 m DVR90
Maksimum ydervandspejl (i rislefladen): Kote ca. 9,10 m DVR90
Udlgbsrgr: Kote 8,5 m

Pumpen opsaettes til automatisk drift som udgangspunkt med start-stop efter de givne vandspejl ovenfor.
Disse skal kunne efterjusteres manuelt efter behov. Pumpen indbygges med kontraklap og afgangsrer til
rislefladen gst for den lave vold.

Afgangsrgret anlaegges med udlgb af bund rgr i kote ca. 8,50 m DVR 90. For rgret udgraves en lille
terraenfordybning pa ca. 10*15 m ud for rgrudigbet med bundkote 7,80 m DVR30, for at holde udlgbet
grgdefri. Terreenfordybningen overgar til en smal rende, mod rislefladen.
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Princip for pumpestation og aflgb til risleomradet, som vist i Figur 14.
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Figur 14: Princip for pumpestation PB1. (ved udfdrelsen haeves pumpe og elskab til niveau over vandspejl i rislefeltet)

Nyt @ 400 mm aflgbsrar fra brgnd til rislefelt:

Udlgb i rislefelt, bk.: ca. 8,50 m DVRS0
Laengde rgr med kontraklap (i brgnd): 26-30 lbm.
Fordybning/afgravning i rislefelt, ca. 10¥15 m, bk. ca. 7,80: ca. 75 m?

Omkring udlgbet udlzegges braemme sikringssten type | pa digeskraning i niveauet 8,0 - 9,2 m DVR90.
Stenene pakkes i lagtykkelse pa 15 cm og komprimeres/trykkes. Laeengden af den sikrede del er ca. 40 lbm.

Elforsynin

Strgmforsyning hentes fra jordkabel ved Tornemarksvej. Strgmboks m. hovedafbryder, forbrugsmaler mm.
seettes ca. ved den nye adgangsvej, og forsyningskabel traekkes langs adgangsvejen frem til
pumpestationen.

Ejerlauget modtager pumpeinstallationen, som udfgrt og godkendt af Naestved Kommune og varetager
herefter selv fuldt ud drift og vedligehold af pumpe mv.
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7.1.5  Abning af opstrems delstykke af hoveddrzanet (Kilpevandigbet).
| alt ca. 250 Ibm af hoveddraenet optages og forleegges i et nyt dbent vandlgb. Fra eksisterende draenbrgnd
(DB2) og frem til skelgraensen mellem matr. nr. 3 Brorup By, Marvede og nr. 11* Brorup By, Marvede, udgraves et
nyt ca. 328 Ibm snoet abent forlgb med bund i ca. samme koteniveau som draenet

Udfgrelse:

DB2 fjernes og vandlgbet graves i det viste forlgb frem til skellet, hvor den tilsluttes hoveddraenet igen.
Forlgbets sideanlaeg og bundbredde varieres let for at give et naturligt udseende. Evt. sidedraen, som
krydser vandlgbet tilsluttes ved overskaering med vandlgbssiden pa tilgangssiden. Pa afgangssiden afbrydes
og optages. 3-5 m af ledningen og hullet genfyldes. Ca. 5 m nedstrgms i vandlgbet anlaegges et sandfang, og
lige fgr udlgb i eksisterende rgrledning.

Pa de delstykker, hvor vandlgbet skeaerer hoveddraenet opgraves rgret og pa tilgangssiden tilsluttes
rgrenden i grgftesiden. Pa afgangssiden fjernes rgrene indtil min. ca. 5 fra vandlgbssiden. Dog sikres, at de
ikke har forbindelse til vandlgbet opstrgms eller evt. risleomradet.

Under rislefeltet og volden opgraves og fjernes rgrene helt. Udgravningen genfyldes med lavpermeabel
rajord, der komprimeres.

Opgravet overskudsjord indbygges i indersiden af sikringsdiget, eller langs den nye grgft i maks. 30 cm

tykkelse

Dimensioner og mdl:

Bundbredde: 0,5m
Sideanleaeg: 1:1,5

Bundkote start (st. 0): 7,40 m DVR 90
Bundkote slut (st. ca. 333): 7,10 m DVR90
Gennemsnitligt fald: ca. 1,2 promille.

Der indbygges ca. 1 m3 sikringssten, type Il omkring begge rgrudlgb/indlgb som erosionssikring.

Den gvrige del af grpftetraceet erosionssikres som udgangspunkt ikke, der afszettes dog 10 m? sikringssten,
type | til eventuelle erosionsfglsomme delstykker.

Meaengder og materialer:

Udgravning / optagning af mindre draenrgr (under rislefelt mm): ca. 60 lbm

Etablering af grgft, jord udplaners pa terraen eller i vold: ca. 725 m3 terraen og i i vold.
Sikringssten, type II, ved rgrudlgb/indlgb: ca.3*1m3

Sikringssten, type | til evt. erosionsfglsomme delstykker: 10m3

Fiernelse af rgrstykker fra hoveddraen ved krydsning: 2 stk. krydsninger
Tilslutning af hoveddraen til grgfteside: 2 stk.

Opgravning af hoveddraen ¢500 mm under rislefelt, nedstrgms: ca. 85 lom.
Tilslutning/slgjfning af gvrige draenkrydsninger (@ 70-200 mm): ca. 4 stk.
Sten i vandlgbet g 200: 20 stk.

7.1.6  Adgangsvej til pumpestationen.
Der tinglyses adgangsvej frem til pumpestationen fra ejendommen Tornemarksvej 24. Vejen tilsluttes
Tornemarksvej lige vest for ejendommen og fgres syd om ejendomsskellet, frem til pumpestationen, som
vist pa tegning 003A. Mod eksisterende brgnd, DB1 etableres en vendeplads. Vejen langs diget og

Projektnummer: 3621800314
Dokument ID: 002

Version: 03 76/122



7.2.

7.2.1

vendepladsen etableres indenfor projektomradet. Volden, der har begrenset hgjde pa den nordlige del,
tilpasses hertil. Vejen udfgres som markvej alene for lettere kgretgjer til bl.a. servicering af pumpestationen
mv.

Udfgrelse:

Der etableres grees i en vejbredde pa ca. 4 m. Enkelte steder kan der veere behov for udlaeg af knust
beton/vejgrus for sikring af vej. Pa vendepladsen, der udlaegges pa en 5*6 m flade skal der udlaegges knust
beton i min. 10 cm tykkelse. Materialerne udjaevnes og lejres ved gentagne overkgrsler Pa hele straekningen
forventes topjorden at vaere mineralsk/muldholdig.

Meaengder og materialer:

Samlet vejleengde: ca. 180 lbm.

Vejmaterialer, tilfgrt: ca. 20 m?

Afveerge vest: Lav sikringsvold og afvergegroft.

Etablering af lav sikringsvold
Rislefeltet skal afgraenses af en ny ca. 605 m lang lav vold, der sikrer mod udsivning af overfladevand til
markfladerne syd og vest for rislefeltet, da den sydlige del af rislefladen forventes permanent vanddaekket.

Fglsomhed for seetninger, udsivning mv.:

Jorden i fladen omkring volden bestar hovedsageligt af mineralske jordtyper og vurderes ikke
seetningsfelsomt. Der er derfor ikke foretaget geotekniske undersggelser hertil. | stedet er der i digetraceet
foretaget en serie terreennaere sonderingsboringer m. holleenderbor til ca. 1,3-1,5 m u. terraen.
Sonderingsboringerne viser generelt et humusholdigt plgjelag pa 20-40 cm, aflgst af primaert ler med et let
varieret indhold af silt/finsand. Jorden kan ud fra boringerne karakteriseres som en typisk for omradet leret
og sandblandet/leret rajord, og vurderes generelt lavpermeabel ved digetraceet. Det kan ikke udelukkes, at
der kan veere lokale omrader med stgrre sandindhold/-kastninger, men generelt vurderes den potentielle
udsivning gennem jordmatricen som relativt lav. Der vurderes ikke at vaere seerlige behov for etablering af
vandstandsende membran eller tilsvarende i diget, da diget ogsa opfgres med lavpermeable
materialer/lerholdigt jord. Desuden afremmes plgjelaget i samme bredde som digefoden, sa diget kan
udlaegges pa rajordsplanum.

Diget opbygges af egnet tilfgrt rdjord fra den opstrgms udgravning af det nye vandlgb, evt. dbning af
hoveddraenet mod syd. Jordens egnethed bestemmes pa stedet af tilsynet. Det afremmede plgjelag og
topjord fra afremningen for adgangsvejen anvendes/udlaegges som vaekstlag pa sikringsdiget og front i
digefoden mod rislefladen.

Udfegrelse af vold

Diget opbygges af opgravet lerholdig rajord fra det nye vandlgbstrace pa straekningens st. ca. 900 - 1.100 og
egnet rajord fra terreenskrabene i rislefeltet samt rajord fra frileegningen af hoveddraenet fra syd.

Den muldholdige topjord i traceet for digefoden afrgmmes til niveau med plgjelaget (gennemsnitligt 20 - 30
cm) og henlaegges til senere udlaagning som vaekstlag pa diget og som lav forvold mod risleomradet.

Rajorden indbygges direkte pa det afrgmmede planum. Jorden komprimeres Igbende med overkgrsel med
gravemaskine og trykning med maskinskovl i lag ikke stgrre end 30 cm. Fgr indbygning af rajorden sikres, at
den forekommer homogen og ensartet. Bygherrens tilsyn vurderer og godkender rajordens egnethed, fgr
flytning/indbygning.
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Rajorden indbygges til feerdig kronekote + minimum 10 cm inkl. topjord og med de givne sideanlaeg. Sider
og krone afsluttes med lagtykkelse minimum 15- 20 cm af den afremmede muldholdige topjord, der trykkes
og afrettes med maskinskovl.

Hvis en stgrre del af overskudsjorden gnskes indbygget i volden, af bygherren, gges kronebredden mens
sideanlaeg mm. beholdes. Den ekstra overskudsjord udlaegges direkte pa topjorden, uden afrgmning, pa
siden ind mod rislefelt. Omfang aftales med bygherren og afregnes i henhold til tilbudslistens enhedspriser.

Hoveddimensioner og mal:

Digelaengde: ca. 605 m

Feerdig kronekote: 9,40 m DVR90 + 10 cm
Kronebredde: 3,50m

Anlaeg mod rislefladen: 1:5

Anlaeg mod oplandet: 1:3

Digehgjde over eksisterende terraen: 0-ca.1,2m
Bundbredde ved digefod: 0O-ca.10.0m

Digeoverfladerne afleveres jeevne og afrettede. Stgrre grenrester og evt. sten fjernes, og der tilsas
afsluttende med graes (digeblanding).

Ved rgrgennemfgringen fra pumpestationen sikres, at rgret ikke trykkes/bgjes ved etableringen af diget.

Maengder og materialer

Topjord for diget (ca. 0,3 m til afrgmning/genindbygning), ca. 6000 m?: ca. 1800 m?
Rajord til indbygning i dige(fastmal): ca.1.950 m3
Afgravning af vandhul i terraen ved rgrudlgbet: ca. 100 m3
Erosionssikring, Type | pa skraningerne: ca. 120m?3
Graessaning: ca. 4.000 m?

7.2.2  Slgjfning af krydsende draen under volden mm.
Alle krydsende draen under sikringsvolden slgjfes ved overgravning og optagning af draenrgr samt
tildaekning af ledningsgraven med lerholdig rajord. Draenene opgraves og fjernes til min. 5 m opstrgms
digefoden, i alt minimum ca. 10 lbm/draen.

Drzenene lokaliseres ved sggerende langs midten af digetraceet ved afremningen af topjorden for volden.

Meaengder og materialer:
Sggerender. Op til ca. 400 lbm.
Draenslgjfninger: ca. 15 stk.

7.2.3  Terraenskrab og lav haevning af terraen i rislefeltet
Pa rislefeltets gstligste del afrgmmes topjorden til koteniveau 8,90 m DVRIO for at sikre, at fladerne kan
holdes permanent fugtige ved overpumpningen. Afremmet topjord indbygges i den lave tvaergdende vold
og i terreenhavning mellem tilgangen fra pumpestationen og den gstlige del af rislefeltet U6, som vist pa
tegning O03A.

Terraenhavningen sikrer, at det oppumpede oplandsvand far hgjest mulig bergringsflade i rislefeltet.

Afrgmningen at topjorden foretages vandret i kote 8,90 m DVR90 pa den nordlige del, sdledes at
udsivningen mod Saltg A sker diffust.
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7.2.4

Udfarelse
Topjorden afremmes i RS2 og RS1, tippes og udplaneres pa den angivne flade U6, der skal have karakter af

terreenhaevning. Fladen opbygges og komprimeres i lag ved overkgrsel med gravemaskine mv. til kote
minimum 9,30 m DVR90, med flade anlaeg ikke stejlere end 1:5 pa siderne.

Meaengder og materialer

Afrgmmet topjord fra rislefelterne at indbygge i terraenhaevningen: ca. 110 m?
Evt. erosionssikring pa del af fladen : ca.15m?3
Evt. greessaning pa skraningerne(digeblanding): ca. 500 m?

Lav jordvold og gangbro i rislefeltet

| skellet mellem matr. nr. 34 og nr. 11* Brorup By, Marvede laves en passage mellem sikringsdiget og
terreenet mod gst. Passagen etableres som en kombineret lav vold og 2 lave gangbroer/boardwalks for at
sikre god vandgennemstrgmning i rislefladen.

Jordvold
Den lave vold udfgres i princippet som sikringsdiget, beskrevet i afsnit 7.2.1 ovenfor, dog afremmes ikke
topjord, fgr udlaegningen. Volden opfgres til feerdig kronekote i 9,40 m DVR90 + min. 10 cm.

Hoveddimensioner og mdl:

Lengde: ca.70m

Feerdig kronekote: 9,40 m DVR90 + 5 cm.
Kronebredde: 3m

Sideanlaeg, mod syd: 1:3

Sideanlaeg mod nord: 1:5

Finish og afslutninger udfgres som beskrevet for sikringsdiget i afsnit 7.2.1.

Meaengder og materialer

Rajord til indbygning i vold(fastmal) inkl. muldet rajord pa top: ca. 300 m3

Lav gangbro/boardwalk

| forlaengelse af den lave vold etableres to lave gangbroer henholdsvis mod vest og @st, der forbinder volden med
sikringsdige. Gangbroerne skal sikre vandgennemstrgmningen fra pumpen mod rislefeltets sydlige del ogigen mod Saltg A.
Broerne udfgres som neutrale lave forbindelseslinier i landskabet og derfor uden geleendere/handlister, i en enkel
konstruktion pa nedpressede pzele og langsgaende traevanger. Princip, som vist pa Figur 15 nedenfor.

Broernes gangflade etableres i kote 9,40 m DVRIO0, svarende til kronekoten pa voldene.
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7.2.5

Figur 15: Eksempel pd lav gangbro i den gnskede udfarelse (Kilde: Neestved Kommune)

Udfgrelse:

Broen udfgres pa nedpressede ¢ 25-30 cm azobe paele i den intakte rdjord. Der presses til min. 1,0 m under
feerdigt terraenniveau. Spidsede paele kan anvendes, og forboring er ogsa tilladt, hvis tilstraekkelig sidelejring
af paelene kan opnas. Der er ikke krav om eksakt pzaeleafstand, men af hensyn til broens proportioner saettes
den til ca. 2,5 m. Pzleafstand og vangedimensioner dimensioneres for et styrkekrav pa minimum 1000 kg
punktlast, udover egenlasten.

Gangbraedderne udfgres som 1,2 m brede tvaergdaende savskarne min. 1,5 “40 mm. Tgrret Amr. Eg eller sirb.
lerk. (FSC eller PEFC-certificeret), der monteres pd langsgdende vanger i Azobe. | begge sider monteres
langsgaende 50*40 mm kantliste i hele broens lzengde.

Fastggrelse af broens elementer foretages alene med rustfri skruer/boltbeslag eller varmeforzinket DS/EN
1461.

Overgangene til volden sikres med vederlagsplade i beton, udlagt pd min. 30 cm komprimeret SG. Ved
overgangene mellem broen og terraenet pa volden settes lodret fodspark(betonplade) ovenpa
vederlagspladen

Savet trae skal klassificeres i henhold til DS/EN338.

Maengder og materialer

Samlet laengde, 2 broer: 43 og 26 Ibm

Paele i Azobe: min. @ 25 cm.
Gangbradder i amr. Eg/sirb laerk: 40*150*1200 mm
Sidelister i amr. Eg/sirb laerk: 40*50 mm
Erosionsikring pa vold under tilslutningerne: ca. 4*1 m3, stentype |.

Afvaergegroft syd for sikringsdiget

Til afledning af overfladevand og. terraennaert grundvand/draen fra syd udgraves ca. 270 lbm
afvandingsgraft syd for digefoden. Grgften modtager ogsa draenvand fra ejendommen Spjellerupvej 12(se
nedenfor). Grgften udgraves langs projektgraensen mod projektomradet.

Udfgrelse:

Grgften udgraves i eksisterende terraen, med start opstrgms mod @st omkring terraenkote 9,30 m DVR90.
Efter ca. 20 m kobles nyt draen fra gst til greften i kote 7,9 m (se afsnit 7.2.4). Opgravet rajord indbygges i
sikringsdiget. Grgften anlaegges med jeevnt fald mod det nye frilagte hoveddraen. Der forventes 10-12
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7.2.6

7.3.

krydsende drzen fra syd. De tilsluttes ved tilskaering i grgftens sydside og afbrydes ved opgravning og
fiernelsen af rgr min. 10 m pd nordsiden af graften (dvs. under diget). Grgften anlaegges ca. 0,5 m fra
digefod.

Dimensioner og mdal

Bundbredde: 0,3m
Sideanleaeg: 1:1,0
Bundkote-start (st. 0): 8,20 m DVRI0
Bundkote slut (st. ca. 268): 7,10 m DVR90
Gennemesnitligt fald: ca. 3 promille.

Grgftetraceet erosionssikres som udgangspunkt ikke,

Maengder og materialer:

Maengder at opgrave. Ca. 510 m?
Tilslutning af sidedraen til grgfteside: 8-10 stk.
Slgjfning ved opgravning af sidedraen, ca. 10 m/stk. 8-10 stk.

Tilkobling af enkeltdraen fra Spjellerupvej 12 til afveergegroft

Udlgbet fra opmalt draenledning i Saltg A, med forbindelse til Ejendommen Spjellerupvej 12 afskeeres lige
sydgst for afvaergediget, som vist pa tegning 003A. Der etableres rensebrgnd og en forlaegning af draenet til
afveergegreften.

Udfgrelse

Reret lokaliseres ved sggerende sydgst for sikringsvolden. Rgret skgnnes jorddaekket med ca. 1,5-1,8 m ved
pakoblingen. Der pasaettes rensebrgnd med aflgb i ny glatrgr med retlinet fald mod afvaergegrgften.
Krydses evt. fungerende stikdraen fra andre draen i samme hgjde/hgjere, pakobles de til glatrgret.

Det afskarne draen opgraves/slgjfes pa nedstrgms side af rensebrgnden.

Hovedimensioner og maengder:

Rensebrgnd, 315 mm: bk. ca. 7,50 m DVR90

Glatrgr, 200 mm: ca. 90 Ibm.

Koter/fald: 8,0/7,90m DVR90, ca. 1,1 promille.
Opgravning af eksist. ledning (¢ 160 mm): ca. 5 lbm.

Vold og pumpestation - midt

Terraenet og bevoksningerne sydvest og syd for hovedbygningerne pa Saltg Gods sikres mod pavirkning fra
vadomradet ved etablering af en lav vold, der fanger terraeenet mod vest i haveanlaegget og frem mod sgen
ved Saltgvej. Sikringsvolden udlaegges delvist i traceet for det opfyldte gamle vandlgb, og afvandingen
udenfor projektarealet sikres ved nyt opsamlingsdrzaen parallelt med digefoden og ny
dreenpumpe/pumpebrgnd, der overpumper draenvandet til vddomradet.

Diget forventes opfgrt i samme arbejdsgang, som opfyldningen af vandlgbsstykket pa straekningen forbi
godset.

Anlaegsarbejderne omfatter:

e FEtablering af ca. 154 m lav sikringsvold
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e FEtablering af opsamlingsdraen og draeenpumpe
e Tilslutning af sidedraen/rgr til det nye opsamlingsdraen

7.3.1  Lavsikringsvold
Volden etableres indenfor - og langs projektafgraensningen, som vist pa tegning 003A. Volden forventes
udlagt ca. i traceet for det opfyldte gamle vandlgb. Voldens fod anleegges sdledes min. 3,0 m fra
projektgraensen, og opsamlingsdraenet laegges ca. 2 m udenfor deemningsfoden.

Udfarelse
Opfyldningen af vandlgbet og diget foretages i én arbejdsgang med egnet lerholdig rdjord, der udvaelges

ved udgravningen af det nye vandlgbsforlgb syd for godset.

Den muldholdige rajord i traceet for volden udenfor det gamle vandlgbsprofil afrgmmes (20 - 30 cm) og
henlaegges til senere udlaegning som vaekstlag pa volden. @vrig muldholdig topjord hentes fra afrgmningen
for vandlgbet.

Rajorden indbygges kontinuert i lag ikke stgrre end 30 - 40 cm, hvor den komprimeres Igbende med
overkgrsel med gravemaskine og trykning med maskinskovl. Fgr indbygning af rajorden sikres, at den
forekommer homogen og ensartet. Er jorden homogen, kan den indbygges i én arbejdsgang for hele diget.

Bygherrens tilsyn vurderer og godkender rajordens egnethed, fgr flytning/indbygning.

Rajorden/topjorden indbygges til faerdig kronekote + minimum 5 cm og med de givne sideanlaeg. Sider og
krone afsluttes med lagtykkelse minimum 15- 20 cm af den afrgmmede muldholdige topjord, der trykkes og
afrettes med maskinskovlen.

Hoveddimensioner og mdl:

Voldens lengde: ca. 154 m

Feerdig kronekote: 4,25 m DVR90 + 10 cm
Kronebredde: 1,5m

Sideanlaeg, begge sider: 1:3

Voldens ca. hgjde over eksisterende terraen: O-ca. 0,60m
Bundbredde ved digefod: O-ca.10m

Digeoverfladerne afleveres jeevne og afrettede. Stgrre grenrester og evt. sten fjernes, og der tilsas
afsluttende med graes.

Ved rgrgennemfgringen fra pumpestationen sikres, at afgangsrgret fra pumpen ikke trykkes/bgjes ved
etableringen af diget.

Maengder og materialer
Rajord til indbygning i dige(fastmal) fra terraenniveau: ca. 1400 m?

Udlaegning af muldholdig topjord pa dige: ca.125m3

7.3.2 Ny draenpumpestation PB2
Afvandingen sikres med nedsaetning af dreenpumpebrgnd, der opsamler og overpumper tilsivende
grundvand fra nord til projektomradet. Brgnd og pumpe udfgres og leveres som en ny komplet
funktionsdygtig pumpeinstallation. Pumpestationen kan evt. leveres og indbygges som en faerdig enhed.
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Pumpedimensioner/opland

Oplandet kendes ikke, men antages at omfatte hovedparten af havefladen vest for sgen og omkring
hovedbygningen, skensmaessigt 2-4 ha.

Pumpen anlaegges med en kapacitet pa min. 5 I/s og kan i den stgrrelse udfgres som en standard dykpumpe
med automatisk start/stop.

Pumpe oq pumpedrift

Der leveres og installeres dykpumpe af type som LM Dykpumpe DWP22. Pumpen installeres og tilsluttes
som en fast/fikseret, men let aftagelig enhed i brgnden, hvorfra vandet overpumpes til vdidomradet.
Kontraventil monteres pa afgangsrgret i brenden. Pumpen opsaettes til automatisk drift som udgangspunkt
med start-stop efter de opgivne vandspejle nedenfor. Disse skal kunne efterjusteres manuelt efter behov.

Afgangsrgret fra pumpen anlaegges med udlgb i kote ca. 2,9 m DVR9O0. For rgret udgraves en lille
terreenfordybning pa ca. 10*’10 m med bundkote i ca. 2,60 m DVR9I0 ud for rgrudlgbet, hvorfra vandet kan
sive ud i projektomradet.

Eltilslutning til pumpe

Pumpen tilsluttes nyt forsyningskabel, der fgres frem til nsermeste tavlegruppe/forsyningskabel i godsets
bygninger, hvorfra der kan udtages 3*400V, min. 16 amp. Her monteres separat tavle med
sikringsgruppe/forsikringer, hovedafbryder samt forbrugsmaler for pumpen. Pakoblingsstedet skal
godkendes af ejer og bygherretilsynet, fgr montering.

I pumpebrgnden monteres afbryder for pumpe, Aut-0-man. omskifter samt 230 V servicestik.

Forsyningskablet nedlzegges med daekband pa hele straekningen, bortset fra evt. passage af vej eller lign v.
gennempresning af forergr.

Udfgrelse af brgnd oq tilslutning til draen mv.

Brgnden udfgres som en ny @ 1250 mm teet brgnd (PB2) med fast bund og afslutning i toppen med
teetsluttende aftageligt aludaeksel og fikseret installation for pumpen. Brgnden indbygges i eksisterende
terraen ved udgravning og tilsluttes det nye afvaergedraen. Adgang til brgnden forventes fremtidigt at kunne
ske fra adgangsvejen mellem vandlgbet og godsets driftsbygninger, nar pumpen er installeret. Brgnden
forventes at skulle opdriftssikret.

Hoveddimensioner og mdl, pumpebrgnd (PB2) og aflgbsledning:

Terraen v. PB2:

Top brgnd:

Bund brgnd:

Bk draen ved tilslutning til pumpebrgnd:
Aflgbsniveau for aflgbsledning (¢ 90 mm):

ca. 3,4 m DVR90
ca. 3,90 m DVR90
ca. 1,00 m DVR90
2,10 m DVR90
ca. 2,90 m DVR9S0

Hoveddimensioner og nggletal for pumpestation oq aflgbsrgr:

min. 5 1/s
Kote ca. 2,30/1,80 m DVR90

Kapacitet pa pumpe:
Arbejdsvandspejl, start/stop ved normaldrift:

Maks. arbejdsvandspejl i brgnd:
Min.arbejdsvandspejl i brgnd:

Kote for udlgbsrgr, @ 90 mm glatrgr i vadomradet:

Leengde, 8 90 mm udlgbsrgr:

Fordybning/afgravning i vddomradet, bk. ca. 2,60 m DVR90:
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Pumpen opsattes/idriftsaettes til automatisk drift med start-stop efter de opgivne vandspejl ovenfor. Start-

stop skal kunne efterjusteres manuelt efter behov.

Princip for pumpestation og aflgb til vddomradet, som vist pa Figur 16 nedenfor.
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Figur 16: Princip for pumpestation PB2. (den reelle rgrlzengde pé aflgbsraret er korrigeret til ca. 45 m — den tilpasses |

udbudsmaterialet

7.3.3  Opsamlingsdraen langs sikringsvolden

Der nedgraves et nyt opsamlingsdraen parallelt med digefoden, som vist pa tegning 003C. Draenet skal
opsamle tilstrgmmende grundvand og drzen tillgb og evt. nedsivende overfladevand ved store

nedbgrshaendelser, som overpumpes til vddomradet.

Udfgrelse

Drzenet nedgraves mellem volden og projektgraensen, og udleegges med ensidigt fald mod pumpebrgnden.

Der er oplyst 4-5 krydsende enkeltdraen/stikdraen, der skal tilsluttes draenet langs volden. Eksisterende
draen vest for volden eftersgges og kobles pa ny teet ledning frem til draenet

Opsamlingsdraenet udfgres som topslidset glatrgr af hensyn til bade draeneffekt og bedst muligt at lede
vandet til pumpebrgnden. Der suppleres med sggerender efter behov, hvis de krydsende enkeltdraen ikke

findes ved gravningen for opsamlingsdraenet.

Hoveddimensioner og mdl:
@150 mm PE teet ledning:
Koter, start og slut:

@200 mm PE opsamlingsdraen, topslidset:
Koter, start og tilslutning til brgnd:
Tilkoblinger af enkeltdraen:

Sggerender for enkeltdraen:
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ca. 120 lbm
2,60/2.10 m DVR90.
4-5 stk.

ca. 20-30 Ibm
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Reetablering af have efter nedsaetning af brgnd og gravning af ledninger.

Havefladen, der bestar af graes retableres efter udfgrelse af brgnd og ledninger. Fladen planeres og
efterbehandles/klarggres og tilsds med parkgraes. Specifik graesblanding aftales evt. med ejer, hvis det
gnskes.

Areal: ca. 1500 m?

Ejer modtager pumpeinstallationen, som udfgrt og godkendt af Naestved Kommune og varetager herefter
selv fuldt ud drift og vedligehold af pumpe mv.

7.4.  Udskiftning af eksisterende dreenpumpe ved Skalskarvej

Det er aftalt med lodsejer, at den eksisterende draeenpumpe ved Skaelskgrvej syd for projektomradets
nedstrgms del udskiftes med ny, idet en mindre del af oplandsvandet til projektomradet pa nordsiden af
vejen omledes til pumpen.

Pumpebrgnd og installationerne for pumpen bibeholdes, mens pumpe og klapbrgnd samt aflpbsledningen
frem til Skaelskgrvej renoveres/udskiftes. Den nye pumpe/pumpebrgnd benavnes PB4 herunder. Den

e

nuveerende pumpestation og klapbrgnd ses pa fotos nedenfor.

e

Figur 17: Den nuvaerende pumpebrgnd og klapbrand ved Skeelskgrvej.

Udskiftningen bestar af:

e |evering og installation af ny dreenpumpe inkl. aflgbsrgr og kontraklap
e Udskiftning af klapbrgnd/udpumpningsbrgnd

e Udskiftning af aflgbsrgr frem til Skeelskgrvej

e Nyt pumpeskab

7.4.1  Den nuveerende pumpestation og det nye tillgb.

Pumpstationen oq aflgbet under Skaelskgrvej

Ifglge oplysninger fra ejer og supplerende data fra den oprindelige pumpeleverandgr (Lykkegaard) er
pumpen en Lykkegaard pumpe af typen PR200/200 fra 1980. Pumpeydelsen for den type skgnnes af
leverandgren til ca. 75 I/s ved en normal Igftehgjde pa ca. 1,5 m. Den aktuelle ydelse/lgftehgjde kendes ikke
konkret, men ud fra malte koter pa tillpbs-/aflgbsrgr (-1,84 / -1,1) skennes Igftehgjden i dag i niveauet 1,5-
2,0m.
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Pumpen er installeret i en g 2000 mm betonbrgnd med treedzeksel og forsynes med el fra sikringstavle ved
pumpebrgnden.

Der overpumpes via 200/300 mm stalrgr til 100 cm klapbrgnd ca. 1m fra pumpebrgnden. | brgnden er
monteret @ 30 cm tophaengslet klapventil. Aflgb fra brgnden til underfgring under Skaelskgrvej sker i @ 50
cm betonledning. Aflgbskoten for aflgbsledningen i brgnden frem mod Skaelskgrvej er malt til -0,10 m
DVR90. Klapventilens bund er i ca. samme hgjde som aflgbsrgret.

Rerkoten ved passagen under Skaelskgrvej kendes ikke, men rgrudlgbet/kontraklappen pa nordsiden af
vejen er indmalt til kote ca. -0.11 m DVR9O0. Aflgbsrgret fra klapbrgnden antages derfor at ligge uden fald.

Ejer melder, at der ofte sker udsivning af vand fra klapbrgnden og en del af aflgbsrgret, tydende p3, at
brgnd/rer ikke er teette. Ved udskiftningen af pumpen og hgjvandsklappen, vurderes der behov for ogsa at
udskifte klapbrgnd og rgrforbindelsen frem til vejunderfgringen.

Andringer i dreenoplandet, nyt tillgb

Hovedraenoplandet til pumpen, der ligger syd for Skaelskgrvej eendres ikke fremtidigt. Et mindre delopland
fra arealet, matr. Nr. 7, Karrebaek, nord for Skaelskgrvej tilsluttes tillgbet til pumpen fra nord. Det nye
vraenopland vurderes til maksimalt 5 ha. Afledningen fra arealet sker i et 100 mm afskaerende glatrgr, der
tilkobles det nuvaerende drzen ved projektgraensen og tilsluttes den eksisterende dreenunderfgring fra nord
ved Skaelskgrvej.

De gvrige dreen indenfor projektomradet har formodentlig modtaget oplandsvandet herfra. Da det
afbrydes, forventes den reelle forggelse af oplandet nord for Skeelskgrvej meget begraenset.

7.4.2  Udskiftning af pumpe mv.
Den nuvaerende pumpe udskiftes og der leveres og installeres ny dreenpumpe af typen LMPump
PR200/200. Pumpen er af samme type og dimensioner, som den eksisterende.

Da den udskiftede pumpe er ny med en bedre virkningsgrad end den gamle forventes pumpekapaciteten
for den nye pumpe reelt lidt hgjere, nar de nuvaerende pumpeforhold fastholdes.

Det forudsaettes, at normaldriften og start/stop vandspejl samt aflgbsforholdene ikke sendres betydende.

Hoveddimensioner og nggletal for pumpestationen mv.:

Pumpekapacitet: 75l/s ved en Igftehgjde pa ca. 1,5 m
Vandspejl, start/stop, normaldrift: Som nuvarende (ca. -0,1 = -1,80 m DVR90)
Bk, 300 mm afgangsrgr gennem brgndside til klapbrgnd : ca. -0,10 m DVR90

Afstand mellem pumpebrgnd og klapbrgnd: ca.1,0m

Pumpen opsaettes til automatisk drift som udgangspunkt med start-stop efter de samme vandspejl, som
nuveerende. Disse skal kunne efterjusteres manuelt efter behov.

Kontraklap

Ny kontraklap monteres i klapbrgnden eller alternativt intregreret pa afgangsrgret i pumpebrgnden, hvis
der er plads. Klapbrgnden bevares som kombineret overlgbsmulighed og adgang til rensning af aflgbsrgret
frem mod underfgringen under Skzelskgrve;j.

El-tilslutning
Pumpen tilsluttes eksisterende strgmforsyning/strgmtavle-og sikringsgruppe pa standeren ved siden af

pumpebrgnde.
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7.4.3

Den nuvaerende el-installation gennemgas og tilpasses til standard i henhold til nugaeldende
Steaerkstrgmsreglement, Ce-maerkninger mv. | entreprengrens tilbud skal indregnes udskiftning af
eksisterende med ny tidsvarende boks og flytning af tavle/grupper over i denne.

Hvis installationen ikke indeholder det, monteres afbryder for pumpe og Aut-0-man. omskifter. 230 v
Servicestik bibeholdes.

Udfarelse

Pumpebrgnden med tillgbsrgr mm. bevares uaendret. Den eksisterende pumpe afmonteres og ny pumpe
med samme hovedmal monteres/tilpasses pa de eksisterende baerebjaelker mv. i brgnden. Barebjaelkerne
mv. forstaerkes/udskiftes efter behov, som en del af den samlede installation af pumpen.

Den udfgrende entreprengr/pumpeleverandgr foretager besigtigelse og opmaling af brgnd og pumpe forud
for budgivningen. Eventuelle tilpasninger indgar som en del af den samlede leverance.

Afgangsrgret erstattes af nyt og tilpasses det nuvaerende aflgbsniveau i kote ca. -0,10 m DVR9I0 og afsluttes
i udpumpningsbrgnden med 300 mm hgjvandslukke/kontraklap, hvis ikke den kan integreres pa
afgangsrgret i pumpebrgnden. Begge gennemfgringer i brgndene udfgres som teette.
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Figur 17a. Princip for ny pumpe i den eksisterende brgnd.( den angivne udlgbskote pd afgangsrgret fra
pumpen er tilpasset til kote ca. -0,10 m DVR90. Det samme geelder udlgbskoten fra klapbrgnden — dette
indarbejdes i udbudsmaterialet)

Ny klapbrgnd og aflgbsledning

Den eksisterende klapbrgnd udskiftes med ny taet 1000 mm bt. brgnd, med fast bund og aflaselig
letpladedaeksel. Fra brgnden laegges ny 500 mm PE rgr frem til deemningsfoden for Skaelskgrvej, hvor den
tilsluttes eksisterende vejunderfgring. Hvis standen af den er god bliver den ikke udskiftet.
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7-5-

Udfgrelsen

Den gamle brgnd og betonledningen frem til deemningsfoden opgraves og fiernes. Der saettes ny klapbrgnd/
samme koter som den eksisterende. Hvis muligt haeves aflpbskoten i brgnden 10-15 cm for det nye rgr for
at fa fald mod underfgringen.

Aflgbsrgret laegges i samme trace som betonledningen, der fjernes og tilsluttes med teet overgangssamling
pa frigravet rgrende pa underfgringen under Skeaelskgrvej. Hvis behov tilskaeres rgret for bedst mulig
samling.

Brgnden forventes opdriftssikret, og der skal paregnes grundvandssaenkning ved udskiftningen af
betonledningen.

Hvis den udfgrende entreprengr vurderer det muligt, kan udpumpningsbrgnden alternativt teetnes ved
svumning eller anden form for indvendig coating.

Hoveddimensioner og mal

Terraen v. PB4 og udpumpningsbrgnd: ca. 0,75 m DVR90
Top udpumpningsbrgnd (skgn): ca. 1,75 m DVR90
Bund udpumpningsbrgnd: ca.-1,00 m DVR90
Bk udpumpningsrer: ca. 0,00 m DVR90
Aflgbs-/tilslutningskote for ny aflgbsledning (g500mm): ca.-0,10 m DVR9O*
Lengde, 500 mm aflgbsledning: 6,0 lom

Rgr ml. pumpebrgnd og klapbrgd 1,0 m 300

*aflgbskoten sgges haevet 10-15 cm, hvis muligt.

Ejer modtager pumpeinstallationen, som udfgrt og godkendt af Naestved Kommune og varetager herefter
selv fuldt ud drift og vedligehold af pumpe mv.

Pumpe til sikring af vandspejl ved vandhul

Ejer af matr.nr. 1f, Menstrup By, Marvede, tilhgrende Langtoftevej 14 gnsker mulighed for at fastholde og
evt. regulere det nuvaerende vandspejl i det lille vandhul syd for projektgraensen pa matr. 1f. Det er aftalt, at
ejer modtager en generator og pumpe og selv vil foretage reguleringen efter eget behov.

Hertil leveres en mobil generator og leensepumpe, der opstilles og drives af ejeren ved vandhullet. Pumpen
leveres med afgangsslange, sa oppumpet vand kan pumpes til den nye rensebrgnd, der kobles pa draenet
ved nordsiden af vandhullet.

Type:
Generetor, som type: Stanley-62770 benzingenerator. Ydeevne op til 1800 W.
Laensepumpe, som type: SPT400 R/W (400 W). Storz-kobling med ca. 20 m 2” slange.

Udstyret indkgbes og leveres af den udfgrende entreprengr inkl. driftsinstruktioner og garantier. Ved
modtagelsen overtager ejer fuldt ud den fremtidige drift og vedligehold af pumpen.

Ved skellet pa nordsiden af vandhullet saettes ny aflgbsbrgnd (@ 460 mm) med kontraklap, som der kan
overpumpes til. Brgnden ses pa anlaegskortet.
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7.6.  Fjernelse af drenpumpe og brend ved Harrested A

Den nuvaerende pumpebrgnd med pumpe ved nedtsrgms ende af Harrested A, slgjfes og fiernes. Pumpens
strgmforsyning afbrydes ved forsyningstavlen. Tavle m. sikringer mm nedtages og fjernes. Pumpen og
pumpergr mv. optages og henlaegges hos ejeren, hvis denne gnsker at overtage pumpen. Ellers overtages
den af den udfgrende entreprengr.

Brgnd nedbrydes til min 1 m under terraen Forsyningskablet afskaeres i bund af udgravning efter afbrydelse
pa forsyningstavlen, med optages ikke. Udgravningen tildaekkes med rajord fra skrab omkring brgnden.

Figur 18: Pumpebrgnden gst for den nuveerende overkarsel ved Harrested A.
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8.1.1

8.2.

ANDRE SIKRINGER OG AFVARGER

Ejendomme og installationer

Ejendomme teet pa projektomradet er visuelt vurderet for mulige fglsomme installationer og
bygninger/anlaeg, der kunne taenkes pavirket ved de fremtidige vandstande. Generelt er alle ejendomme
terreenmaessigt beliggende sa meget hgjere end ved projektgraensen (> ca. 1,0-1,5 m), at bygninger og
installationer ikke forventes pavirket betydende af vadomradet.

Ejendommen Marvedevej 77 ligger udenfor, men relativt teet pa projektomradet. Ejendommens bygninger
ligger i terraenkote ca. 9,10 m DVR9O0 svarende til ca. 90-100 cm hgjere end vandstanden i Saltg A ved en
beregnet vintermedian maksimum.

Ejendommen Langetoftevej 18 ligger udenfor, men op mod projektomradet. Ejendommens bygninger
ligger i terreenkote ca. 10,00 m DVRIO0 svarende til ca. 1,5 m hgjere end projekteret vintermedianmaksimum
i vandigbene ved ejendommen. @vrigt terraen omkring bygningerne er ikke lavere end kote ca. 9,25 m
DVR90.

Der vurderes ikke behov for saerlige sikringer af bygninger pa adresserne ovenfor samt andre bygninger og,
installationer mv. udenfor projektomradet.

Vindmgller

Syd for projektomradet ved Saltg Gods ligger 3 vindmgller ca. 180-280 m fra projektgraensen. Mgllerne er
etableret pa dyrkningsfladerne syd for projektomradet. Ifglge de geologiske jordbundskort er de udfgrt pa
sandblandet ler. Den centrale mglle ligger pa laveste terraenniveau i ca. kote 7,60 m DVR9O0 svarende til ca.
2,90 m hgjere end terraenniveau ved naermeste projektgraense. De gvrige mgller ligger i terraenniveau
henholdsvis 10,0 og 15,0 m DVR90.

Der vurderes ikke behov for eventuelle sikringer af mgllerne, da de er antaget funderet efter normal
funderingspraksis og derfor ikke fglsomme overfor mindre andringer eller svingninger i grundvandsniveau.

Ingen af mgllefundamenterne eller terraenet ved mgllerne oversvgmmes ved ekstremafstrgmninger i
vandlgbet

Aflgb til vidomradet

e Aflgb fra ejendommen Spjellerupvej 12 til et af draenene, der krydser projektgraensen afskaeres og
sikres fortsat aflgb via nyt afskaerende draen til afveergegrgft ved afvaerge Vest. (afsnit 7.2.4).

e Ejendommen Langetoftevej 18 ligger teet pa projektgraensen og udleder vand fra biologisk
renseanlzag, via pumpe til Saltg A. Koteforhold ved udigbet er ikke fuldt afklaret.
Vandspejlsniveauet ved en vintermedianmaksimum ligger omkring kote 8,45 m DVR90. Pumpens
Ipftekapacitet vurderes som udgangspunkt tilstraekkelig til den haevede udledning. Ved udfgrelsen
afsaettes dog radighedsbelgb til haevning af eksisterende trykledning og kontraventil, hvis behov.

¢ Dele af aflgbene fra Saltg Gods (Saltgvej 57-65) antages fortsat at ske til Saltg A. De lokaliseres ved
prgvegravninger og opsamles pa det afskaerende draen, som ledes til pumpe ved Afvaerge Midt.
Ejendommene skal jf. spildevandsplanen sluttes til offentlig kloak.

® Fra husene, beliggende Saltgvej 58-64, gst for godset er aflgbsforholdene ikke fuldt afklarede. Evt.
aflgb mod syd lokaliseres ved prgvegravninger og udledes til terraen eller til det nye forlgb.
Ejendommene skal jf. spildevandsplanen sluttes til offentlig kloak.
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8.3.2

8.3.3

®  Marvedevej 77: Bunden af aflgbsbrgnden i ejendomsskellet til ejendommens renseanlaeg ligger
lavere end vandspejlsniveau ved en medianmaksimum afstrgmning. Dog forventes ikke
tilbagestuvning til selve ejendommen. Ifglge afggrelse fra Naestved Kommune handterer ejer selv
et evt. problem med tilbagestuvninger ved hgje vandstande i den, hvis det skulle opsta.

Efter samrad med Naestved Kommune, der har haft kontakt med de lodsejere, hvis aflgb muligvis kunne
pavirkes af vadomradeprojektet, er der ikke fundet behov for szerlige sikringer af aflgb fra ejendomme
udenfor projektomradet, ud over de ejendomme, der er ovenfor.

Vejbroer og overkorsler

Vejbroer

Saltg A krydser vejbroerne for Saltgvej og Marvedevej, herunder en privat kgrebro til Saltg Gods. Harrested
A krydser Sgndervej pa den opstrgms del. Vejbroerne bevares usendret, da vandlgbenes nuvaerende
gennemlgb bevares. Broernes gennemlgbskapacitet vurderes fuldt tilstraekkelig ved bundhaevningen for det
nye vandlgb opstrgms og nedstrgms. Der vurderes ikke behovs for szerlige sikringer eller aendringer pa
broerne, ud over de erosionssikringer pd vandlgbssiderne, som er beskrevet i afsnit 5.2.5 og 5.3.4.

Eksisterende st@rre overkgrsler og spang
P& den nedstrgms del af Harrested A forlaegges vandlgbet udenom én stgrre overkgrsel. Den fjernes og
bortskaffes og der etableres ny overkgrsel for tungere landbrugsmaskiner i det nye vandlgb

En stgrre overkgrsel i Saltg A nuvaerende st. ca. 3650 bliver ogsa fjernet og bortskaffet.

@vrige spang
Eksisterende spang/passage over Saltg A’s nuvaerende st. ca. 8.000 (ud for ny st. ca. 10.300) bibeholdes.

De gvrige spang og overgange pa det nuvaerende Saltg A bibeholdes som udgangspunkt ikke. P& de dele af
det gamle vandlgb som slgjfes, nedbrydes og fjernes spangene. Hvis ejerne gnsker dem bibeholdt, for stadig
at kunne passere evt. lavere/fugtige dele af det gamle vandlgb kan det aftales under anleegsudfgrelsen.
Lodsejerne ggres opmaerksomme pa, at ansvaret for den forsatte brug pahviler dem selv.

Sikring af elmast (Energinet.dk)

Vandlgbet og projektomradet krydses af stalmaster. En mast er placeret i projektomradet nord for det nye
vandlgbstrace’s st. ca. 4.000. Se tegning 003B. Masten et udfgrt som en traditionel stalgittermast pa stgbt
betonfundament.

Fundamentstop er indmalt til kote 6,94 - 7,00 m DVR9O0.
Terreenniveau ved mastefundamentet er ca. 6,34 - 6,40 m DVR90.

Den fremtidige normalvandstand i vandlgbet ved sommermiddel ved arealet er 5,69 m DVR90, og
afvandingsklassen for engen svarer til fugtig eng pa fladen omkring masten. Ved en typisk sommersituation
vil masten saledes veere tilgaengelig med normalt anvendte sikringer i engflader(kgreplader), som nu.
Afvandingen under de fremtidige forhold forringes med ca. 40 cm ved medianmaksimum, svarende til en 2
ars gentagelse paregnes engfladen vanddakket frem mod vestsiden af fundamentet. | den tilstand
paregnes masten ikke umiddelbart tilgeengeligt uden brug af kgreplader/madrasser eller tilsvarende. Ifglge
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forsyningsselskabet skal adgang til masten sikres i projektet. Derfor laves der en terreenregulering pa ca. 50
cm i hgjde omkring masten.

Sikringen foretages ved haevning af terraenet til kote 6,95 m DVR 90 i en 8 m’s bredde fra projektgraensen i
kote 7,00 m DVRI0 @gst for masten og et cirkulaert plateau med r-15 m omkring mastefoden.

Udfgrelse:

Der udlaegges rajord fra vandlgbsopgravningen til kote 7,00 m DVR90, der komprimeres ved gentagende
overkgrsler og afrettes. Skraningsanlzeg 1:4.

Geeldende regler for minimumsafstande til mastebarne hgjspaendingskabler ved gravning mv. skal
overholdes af den udfgrende entreprengr. Entreprengr kontakter selv forsyningsselskabet for at koordinere
anleegsarbejdet.

Reetablering af graesareal

Fladen planeres og efterbehandles/klarggres og tilsds med graes. Specifik graesblanding aftales evt. med
ejer.

Maengder og materialer:
R&jord: ca. 360 m?
Greaes: ca. 600 m?.

Krydsende ledninger

Entreprengren har ansvaret for- og skal ved hjemsggning af ledningsoplysningerne sikre pavisning af alle
ledninger og kabler, der krydses. De oplyste krydsende ledninger og kabler er vist pa 001A-E og kortfattet
beskrevet i afsnit 2.5. De foreliggende oplysninger fritager ikke entreprengren for selv kontakte
ledningsjerne for veifikation af ledninger og kabler i omradet og handtere disse efter ledningesjernes krav. |
nedenstdende er er enkelte af de stgrre krydsninger beskrevet. Nar kablerne er veiificeret i marken aftales
med bygherren, om der er behov for lokale tilpasninger i vandlgbsforlgb, nye draen eller tilsvarende, for
sikker passage af ledningerne. Omfang af eventuelle sikringer eller ledningsjers krav vedr. forleegning
foormidles af entreprengren til bygherren. Omfang og omkostning aftales mellem bygherre og entreprengr
inden igangsaetning.

Da den eksakte placering af ledningerne ikke kendes endnu er der forlods afsat rammebelgb til eventuelle
tilpasninger/sikringer.

Krydsende gasledning

Plastrykledning(g 90 mm) administreret af DGD krydser det nye vandlgb i st. ca. 4.080. Gasledningen er
boret under det eksisterende vandlgb. Toprgr i lavpunktet under den er oplyst til kote 1,96 m DVR90. Ved
krydsningspunktet er det nye vandlgbstrace udlagt i det gamle. Vandlgbet er udlagt som dopbbeltprofil,
med strgmrendebund i kote 5,20 og banketkote 6,10 m DVR90.Dobbeltprofillt bliver dog indsnaevret hen
over gasledningen for at ggre passagen over gasledningen sa smal som mulig og fordi der lige nedenstrgms
gasledningen etableres en rgrbro, der indpasses smallere vandlgbsprofil i bundbredde pd ca. 4,5m.
Rerbroen ligger ikke sa bred at hele ddalen kan passes igennem den.. P4 det dybeste punkt er afstanden
mellem ny vandlgbsbund(strgmrenden) og top af gasledningen ca. 1,96 m. Ved ydersiderne af banketterne
er koteforholdene pa gasledningen usikker.
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Figur 19. Kydsning af eksisterende/nyt vandlgb, draenledning(sort stiplet linie), gasledning(Lilla linie) og ny
rgrbro(markering med x)

Pa sydsiden af vandlgbet udleegges en ny afskeerende ¢ 600 mm draenledning. Den krydser gasledningen
med projekteret bund i kote ca. 5,00 m DVR90. Ud fra de fremsendte rgrkoter ligger top af gasledning i
kote ca. 3,49 m DVR90 ved krydsningen. Desuden forleegges et af draenene parallelt med gasledningen mod
den afskaerende draenledning

Gasledningen er ikke frigravet, verificeret ngjagtigt i detilprojektetog kendskabet til topkoterne derfor heller
ikke konkrete. Omfang og eventeulle krav til sikringsomfang fra DGD er forlgbigt ikke afklaret.

De nu faerdigprojekterede forlgb og vandlgbs- og rgrkoter fremsendes til DGD, for en udtalelse vedr.
eventuelle krav til sikringer og handteringen af gasledningen. Omfanget afklares med DGD frem mod
udbuddet.

Metode og budget
| anlaegsoverslaget her er forelgbigt antaget, at sikringsarbejdet omfatter lokalisering, frigravning og
kotesaetning af gasledningen over ca. 40 Ibm. Og at vandlgbet kan placeres og formes i ddalen, sa det ligger
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over gasledningen, hvor den er dybest. En sikring kan vaere udlaegning af signalplader/sikringsplader ved
passagen, der markerer ledningen og sikrer mod gennemgravning ved vandlgbsvedligeholdelsen

P& grund af ledningens begraensede diameter vurderes der ikke behov for opdriftssikring/kontravaegte pa
ledningen i projektomradet.

| anlaegsoverslaget afsaettes kr. 60.000 til evt. sikringer.

Andre ledninger
Vandledning.

Vandstikledning mod ejendommen Langetoftevej 18 krydser nyt vandlgb i st. ca. 1.490. Desuden lige gst for
Marvedevej.

Ledningsejer kontaktes for verifikation af ledning og lzegningsdybde. Efter behov tilbagegraves ledningen og
seenkes i udgravning. Til evt. handtering af vandledning afsaettes et rammebelgb pa kr. 12.000 kr.

0,4 kV jordkabler:
Krydser det nye nyt vandlgb i st. ca. 1.400 og ny grgft ud for vandlgbets ny st. ca. 1.550 og ved Marvede bro

Metode og budget
Ledningsejer kontaktes for verifikation af ledninger, hvorefter der tages stilling til evt. behov for sikring af

kablet. Kablet forventes at kunne sikres ved tilbagegravning og seenkning af kabel i ledningsgraven

| anleegsoverslaget afseettes radighedsbelgb pa kr 12.000 til evt. seenkning/sikring af kabel.

10 kV, jordkabel(og dele af fiberkabler)
Stregmkabel og fiberkabel passerer ifglge oplysningerne parallelt det nye vandlgb i st. ca. 3.600 og 9.680

samt ny rende ved Rislefeldt R3. Desuden krydses kablerne af nye draen gst for rislefelt R10. | st. 3.600
forventes vandlgbet tilpasset til at strgmrendeni det nye vandlgb placeres i det eksisterende forlgb og
sdledes hgjere end nuvaerende bund. Miniddalsprofilet kan evt.tilpasses lokalt | st. ca. 9.680 ligger
vandlgbet parallelt oven pa ledningen ifglge de forelgbige oplysninger. Nar ledningerne er verificeret
vurderes, om vandlgbet evt. kan forlaegges lidt, sa krydsningen kan ske, hvor nyt forlgb lokalt ligger i det
gamle og derfor hgjere end nuvaerende bund og sdledes uden behov for sikringer.

Der kan veaere behov for en lokal seenkning af kablerne ved krydsningen af renden ved R3 og i st. 3.600 samt
passge af nye draen ved R19. Det kan muligvis. ske ved tilbagegravning, som beskrevet ovenfor, hvis
endringen er begraenset. Behov og metode skal dog afklares og godkendes af ledningsejer, fgr udfgrelse.

Metode og budget
Ledningsejer kontaktes for verifikation og frigravning af ledningen, hvorefter der tages stilling til evt. behov

for sikring af kablet. Som udgangspunkt tilasses det nye vandlgbsprofil ind i det gamle ved passagen af
kablerne.

| anleegsoverslaget afseettes radighedsbelgb pa kr 50.000 til seenkning/sikringer.
Telekabel

Telekabel passerer ifglge oplysningerne det nye vandlgb i st. ca. 4.540 og 9.260. | badde st. 9.260 og 4.540
laegges ny strgmrende i det eksisterende vandlgbsforlgb og derfor hgjere end nuvaerende bund. | st. ca.
4.540 passeres ogsany miniadal. Her kan det blive ngdvendigt at seenke kablet lokalt.
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Metode og budget
Ledningsejer kontaktes for verifikation og frigravning af ledningen, hvorefter der tages stilling til evt. behov

for sikring af kablet. Som udgangspunkt tilasses det nye vandlgbsprofil hvis muligt.

| anlaegsoverslaget afsaettes radighedsbelgb pa kr 30.000 til evt. seenkning/sikringer.

Krydsning af af ledninger ved Sgndervej

Harrested A:

Hvis behov forskydes vandlgbsforlaegningen af Harrested A syd for Sgndervej lidt nedstrgms, s& der ikke
udgraves nyt vandlgbsforlgb ved de nuvaerende ledningskrydsninger.

Vejunderfgring for hoveddraen i Sgndervej:

Det nye hoveddran krydser Sgndervej i nedgravet/nedpresset forergr. Efter verifikation af ledningerne
vurders, om der er behov for evt. at dykke gennemfgringen, sa der ikke skal foretages omlaegninger af
ledninger/kabler.
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NYE BROER OG OVERGANGE

Ved forleegningen af vandlgbet etableres ny overgange over vandlgbene pa udvalgte steder, efter aftale
med lodsejerne. Ud over 4 eksisterende vejovergange, der skal bevares, er der én stgrre overgang for tung
last i Harrested A, der skal fornyes. Derudover er der et stgrre antal sma spang og overgange over Saltg A. af
forskellig kvalitet, hovedsageligt for gdende. Et stgrre spang ved det nye Saltg A vandlgbs st. ca. 4.575
nedbrydes og fjernes.

Som udgangspunkt genanvendes/flyttes ingen af de nuvaerende spang til det nye vandlgb, da de vurderes i
for darlig stand. Hvis lodsejerne gnsker nogle af de gamle spang bevaret for at passere over det gamle
forlgb efterlades de. Resten nedtages og fjernes.

Ved detailprojekteringen udfgres 3 standardtyper af nye overgange. Desuden er der gnske om at 2
vadesteder bevares, og pa nogle mindre grgfter etableres simple rgroverkgrsler.

Type I: Overgang for tungere trafik til markdrift. Overgangen udfgres som ovalt
staltunnelrgr, der indbygges i vandlgbet. Dimensioneres for min. 20 ton akseltryk.

Type llI: Overgang/spang for let belastning, som ATV eller tilsvarende. Krav til min.
fladelast pa 1500 kg. Udfgres i trae.

Type lll: Overgang/spang for gdende, enkeltpersoner. Krav til min. fladelast p& 1.000 kg.
Udfgresi tree.

Lav gangbro pd paele: Ved den vestlige afvaerge (R1)

Vadesteder Overgang, der tilpasses det nye vandlgb i enkeltprofil eller miniadal

Rgroverkgrsel Rgr indbygges i smalle grgfter og render.

Ny overkorsel ved Harrested A (Type I)

Der etableres ny overkgrsel i vandlgbets st. ca. 1.150. Den eksisterende overkgrsel fijernes og erstattes af
nyt tunnelrgr i det nye vandlgb.

Fiernelse af nuveerende overkgrsel

Overkgrslen inkl. udlagt grus, sveller og andre indbygningsmaterialer mv. nedtages og fjernes helt. Den
udfgrende entreprengr skal foretage en evt. sortering pa stedet af hensyn til handteringen og sikring af at
materialerne fjernes til godkendte modtagesteder.

Tilbagevaerende (natur-)sten efterlades og anvendes til indbygning i ny vandlgbsbund og sider mod
tunnelrgret.

Ved opfyldningen af vandlgbet bruges friktionsmaterialer sd den nuvaerende markvej over den fortsat kan
benyttes.
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Figur 19: Nuvaerende overkgrsel ved Harrested A’s st. ca. 1.000. Pumpestationen m. bld spand i baggrunden.

Ny overkgrsel
Overkgrslen udfgres som et statunnelrgr, der indbygges i det nye forlagte vandlgbsprofil, teet pa udigbet i
Saltg A. Konkret placering aftale med lodsejer

Type oq dimension:

Der leveres og indbygges et ovalt tunnelrgr i udformning og mal svarende til type som Multiplate VM 4,

Tunnelrgret og dets indbygning dimensioneres til passage med tunge landbrugsmaskiner (min. akseltryk 20
t).

Der paregnes en passagebredde pa minimum 6 m og anlaeg ikke stejlere end 1:1,5 pa vejsiden over
tunnelrgret. Tunnelrgret smigskaeres i begge ender, svarende til at skraningsanlaeg ikke er stejlere end
1:1,5.

Hoveddimensioner pd stdltunnelrgr og vandlgb gennem tunnel:

Sideanlaeg pa vejdeemning/vold: 1:1,5

Indvendig stgrste bredde: 2,49 m

Indvendig stgrste hgjde 1,83

Bundkote, rgr: 1,25 m DVR90O

Bundleengde, ror: min. 13,5 m

Toplaengde, rgr: ca.8,5m

X-mal: ca.0,7m

Underlag for rgr: Fast planum/tilfgrt SG/sand

Overlaeg pa rgrtop: minimum 0,6 m (evt. m. forstaerkning m. geonet)
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Bundbredde, vandlgb i tunnelrgr: 1,0-1,5m

Vandlgbsbund ved passage: 1,45 m DVR90
Sideanleeg: 1:1,5

Fald: Ingen
Terraenniveau ved krydsning: ca. 3,30 m DVR90
Kote pa overkgrsel ca. 3,70 m DVR90O
Udfarelse

Roret indbygges efter rgrleverandgrens henvisninger.

Indbygning, komprimering og materialevalg til indbygning af tunnelrgret, specielt pa toppen foretages efter
tunnelleverandgrens vejledninger. Tunnelrgret udlaegges pa afgravet/velafrettet planum og som
udgangspunkt pa tilfgrt grovsand/grus. Der anvendes tilfgrte materialer til omkringfyldningen og
overfyldning, hvis de afgravede materialer vurderes uegnet af tilsynet til genindbygning.

Tunnelrgrets bund udlaegges ca. 0,2 m under feerdig bund. Top af overkgrslen udlaegges med rajord og
komprimeret SG eller nedbrudt tegl-betonsten i min 40 cm tykkelse i fuld bredde og indtil ca. 4 m pa hver
side af overkgrslen. Anlaeg til/fra overkgrslen ikke stejlere end 1:10. Pa vejskraningen udenfor kgrefladen
udleegges muldholdig rajord fra udgravningen- ud mod kanten af de skra rgrender i indlgbs- og udlgbssiden.
Vandlgbets sideanlzeg indbygges op mod de smigskarne rgrender pa indlgbs- og udlgbssiden, sa der bliver
jaevn overgang til det dbne vandlgb.

Erosionssikring:
Der indbygges stensikring, type Il omkring begge rgrenderne i tykkelse min. 0,4 m og til terraenniveau indtil

ca. 0,5m fra rgrindlgb/udlgb.

Efter staltunnelrgret er installeret, vurderes behovet for erosionssikring i bund af rgret. Hvis der
erosionssikres, skal der udlaegges et min. ca. 20 cm sikringssten, Type Il.

Maengder og materialer:

Erosionssikring ved rgrender:  ca. 8 m3

Indbygningsmaterialer/sand-grus mm: ca. 40 m?3

Muld til retablering pa sider: Hentes fra omkringliggende topjord
Bundsikring/nedbrudt tegl i vej: ca.35m?3

(@300-400 mm sten i rgret: 3 stk.

Ny overkersel i Salto A (Type Ia)

Der etableres ny overkgrsel, beregnet for krydsning med landbrugsredskaber i vandlgbets st. ca. 4.500
Vandlgbet ved krydsningen er formet som et ca. 24 m bredt miniddal. Fri spang eller en traditionel bro pa
piller over hele profilet er meget dyre Igsninger. Derfor anbefales en lokal tilpasning/indsnaevring af det
samlede vandlgbsprofil og etablering af et bredt/fladt tunnelrgr.

Tilpasning i vandlgbet ved passagen

En rgrigsning betyder, at adalsprofilet delvist brydes af overkgrslen, og derfor skal
gennemstrgmningskapaciteten tilpasses saledes at i indsnaevringen ikke giver vaesentligt gget stuvning i
adalsprofilet opstrgms. Det ggres ved at strgmrendebredden ca. 20 m opstrgms og nedstrgms overgangen
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gges fra 2,0 m til ca. 4,5 m og den samlede bankebredde omkring gennemfgringen reduceres til ca. 6-8 m.
Bundkoter og anlaeg mm. fastholdes.

Adalsfladen bliver tragtforment opstrgms og nedstrgms overgangen, men gennemstrgmningsarealet i
tunnelrgret bliver sa stort, at pavirkningen af vandspejlet opstrgms ved de store afstrgmninger bliver
minimal ved langt de fleste afstrgmninger og vandstandene er bestemt af det nedstrgms miniddal. Ved de
ekstremt store afstrgmninger vil de anzere flader under alle omstaendigheder blive vandfyldte.

9.2.2 Dimensioner og type:
Der leveres og indbygges en oval tunneltype i udformning og mal som typeSuperCor SC 14B pa pladefod.
Bundbredde i rgret pad 5,3 m.

Tunnelrgret og dets indbygning dimensioneres til passage af landbrugsmaskiner (min. akseltryk 20 t). en
vejbredde pa min. 6 m. Sideanlzaeg ikke stejlere end 1:1,5 pa vejsiden over tunnelrgr. Tunnelrgret
smigskeeres i begge ender, svarende til anlaeg ikke stejlere end 1:1,5.

Hoveddimensioner pa stdltunnelrgr og vandlgb gennem tunnel:

Sideanlaeg pa vejdeemning/vold: 1:1,5

Indvendig stgrste bredde: 5,3m

Indvendig hgjde/plade-top: ca.2,0m
Bundlzengde, ca.13,5m
Toplaengde, rgr: ca. 9m

X-mal: ca. 0,7m

Underlag for rgr: Fast planum og grus/sand
Bundbredde, vandlgb i tunnelrgr: 40-45m
Bundkote opstrgms og nedstrgms tunnelrgret: 4,7 - 4,8 m DVR90
Sideanleaeg: 1:1,5

Fald: ca. 0,5 promille
Forventet overlaeg pa top rgr: min. 1,0 m.
Terraenniveau ved krydsning: ca. 6,30 m DVR90
Forventet kote pa overkgrsel. ca. 7,2-7,5 m DVR90O
Udfarelse

Rgret indbygges efter rgrleverandgrens henvisninger. Indbygning, komprimering og materialevalg til
indbygning af tunnelrgret, specielt pa toppen foretages efter tunnelleverandgrens vejledninger.
Tunnelrgrets pladefundamenter udleegges pa afgravet/velafrettet planum og som udgangspunkt pa tilfgrt
grovsand/grus. Der anvendes tilfgrte materialer til omkringfyldningen og overfyldning, hvis de afgravede
materialer vurderes uegnet af tilsynet til genindbygning.

Top af overkgrslen udleegges med komprimeret rajord, overlagt SG eller nedbrudt teglsten i min. 40 cm
tykkelse i fuld bredde og indtil ca. 10 m pa hver side af overkgrslen. Anlaeg mod overkgrslen ikke stejlere
end 1:10. Vandlgbets sideanlaeg indbygges op mod de smigskarne rgrender pa indlgbs- og udlgbssiden, sa
der er jeevn overgang til det abne vandlgb.

Erosionssikring:
Der indbygges stensikring, type Il omkring begge rgrenderne i tykkelse min. 0,4 m og til terraeenniveau
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9.3.

Maengder og materialer:

Erosionssikring ved rgrender (type ll1): ca. 25m3
Indbygningsmaterialer/sand-grus mm: ca. 50 m3

Muld til retablering pa sider: Hentes fra omkringliggende topjord
Evt. erosionssikring i rgr(type I1):ca. 20 m3

Bundsikring/nedbrudt tegl i vej: ca.40m?3

@300-400 mm sten i rgret: 3 stk.

Type I1: Spang for let belastning (ATV) — udenfor miniadal

Spangene udformes som lave rette overgange uden raekvaerk, men med kantmarkering pa siden.
Udformningen som vist pa nedenstaende Figur 20.

Dimensioner oqg styrkekrav:

Effektiv bredde skal vaere 2 m og underkant af spang placeres min. 1,5 m over faerdig vandlgbsbund. Er
terreenet hgjere pd siderne afrettes en tilgang til spanget til niveau med gangfladen.
Spangene dimensioneres for en fladelast pa min. 1.500 kg, udover egenlasten.

Overgangene udfgres med frit spaen pa standard min. 7,0 m (Saltg A), dvs. at broen skal veere op til 8 m
lange for at blive forankret pa terraen. Ved krydsningen formes vandlgbsprofilet med en bundbredde pa 2,0
m og sideanlaeg 1:1,5 indtil 1,5 m o. bund. Herfra reduceres anlaegget til 1:3 hvis terraenet er hgjere.
Spangets ender tilpasses pa det eksisterende terran enten ved afrgmning eller pafyldning af rajord til
niveau med gangfladen i begge ender.

Udfgrelse

Spanget udfgres i tvaergaende savskarne gangbraedder i min. 1,5 ” sirb. laerk (FSC-certificeret), der monteres
pa langsgaende UNP-stalvanger. Vangerne fastholdes pa vederlag pa faste indbyggede vederlagsplader i
begge vandlgbssider. Vangerne inddakkes, som vist pa Figur 20.

Vederlagspladerne anlaegges pa min. 30 cm fast/komprimeret afretningslag pa afremmet topjord indtil
intakt mineralbund. Anlaegges vederlagene pa vandlgbssider i blgdbund, udlaegges vederlagene pa min. 30
cm afrettet bundsikring udlagt pa ca. 1*3,0 m geonet ved hver vandlgbsside. Der saettes stgdplade i begge
ender.

Broerne fastggres med 4 stk. nedpressede jernrgr, 1 i hvert hjgrne, for at de ikke kan drive vaek ved evt. hgj
vandstand

Pa eventuelle erosionsfglsomme straekninger sikres med minimum 0,3 m sikringssten type Il pd
vandlgbssiden fra bund til underkant spang og indtil min. 1,5 m opstrgms og nedstrgms spangen.
Broen forankres pd terraen, ved at der nedpresses jernrgr, 1 i hvert hjgrne. Broen faestnes til jernrgrerne, sa

den ligger fast pa terraenet. Derved undgas det, at den kan drive vaek ved evt. hgj vandstand.

Maengder og materialer

Spang inkl. vederlag mm: 7 stk.
Erosionssikring, type II: ca. 6 m3/spang
Jernrgr: 4. stk./spang
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9.1.

Erosionssikringen afregnes efter aktuelt forbrug/behov.

¢ Q‘M\l‘mv;ﬁ\ bl

Figur 20:. Princip for grundopbygning af spang, type Il (bemaerk- stgdplade og tildaekninger ikke monteret pd dette
billede) . (Arhus Kommune - Giber A ved Wilhelmsborg)

Type I1I: Spang for gdende- udenfor miniadal

Spanget udfgres efter samme princip, og i samme materialer som type Il ovenfor. uden stgdplader i
enderne, da de alene skal anvendes for gdende. Spangene dimensioneres for en fladelast pa min. 1.000 kg,
udover egenlasten.

Erosionssikring paregnes som udgangspunkt ikke ngdvendig omkring spangene. Der medtages dog en
option i anleegsbudgettet til eventuelle erosionsfglsomme straekninger.

Dimensioner og styrkekrav:

Samme spang og hovedmal, som for type Il ovenfor, dog gangbredde 1,2 m.

Der skal paregnes mindre afvigelser i spangenes laengde pa grund af varierende terraenforhold.

Broen forankres pd terraen, ved at der nedpresses jernrgr, 1 i hvert hjgrne. Broen faestnes til jernrgrene, sd
den ligger fast pa terraenet. Derved undgas det, at den kan drive vaek ved evt. hgj vandstand.

Maengder og materialer

Spang inkl. vederlag mm: 3 stk.
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9.2.

9.3.

Erosionssikring, type Il: ca. 4 m3/spang
Jernrgr: 4. stk./spang

Erosionssikringen afregnes efter aktuelt forbrug/behov.

Lave broer i Salts A”s miniddal for gdende og ATV

Der etableres i alt 5 stk. lave broer pa stolper i Saltg A’s miniadal (st.0 — 1.500 og 2.750 — 5.570). P& grund af
miniadalens bredde anvendes ikke spang, som beskrevet ovenfor, men i stedet lave gangbroer i
dimensioner og udfgrelse, som beskrevet i afsnit 7.2.2.

Hoveddimensioner oq udfgrelse:

Broen udfgres pa nedpressede g 25-30 cm azobe pale. Der er ikke krav om eksakt paeleafstand, men af
hensyn til broens proportioner og styrke szettes den til ca. 2,5 m. Ved passagen af strgmrenden dog
paeleafstand min. 4 ,0 m. Pxleafstand og vangedimensioner for gangbroerne dimensioneres for et
styrkekrav pa minimum 1000 kg fladelast, udover egenlasten for gdende og 1.500 kg for let belastning
(ATV).

Broerne etableres med undersiden af vangerne ikke lavere end 0,5 m over hgjeste banket i mini-adalen.

Gangbradderne i 1,2/2,0 m brede tvaergdende savskarne min. 1,5 “40 mm. Terret Amr. Eg eller sirb. laerk.
(FSC-certificeret), der monteres pa langsgaende vanger i Azobe. | begge sider monteres langsgaende 50*40
mm kantliste i hele broens leengde. (Bredden for broerne til ATV er 2,0 m) .

Fastggrelse af broens elementer foretages alene med rustfri skruer/bolte.

Overgangene til terreenet i begge ender pa vederlagsplade og jordstop i beton, udlagt pa min. 30 cm
komprimeret SG.

Meaengder og materialer

Antal for gaende (bredde 1,2 m): 3 stk.

Antal for ATV: 2 stk.

Samlet leengde for hver bro: 26 lbm

Pzle og vanger i Azobe: min. ¢ 25 cm
Gangbradder i amr. Eg/sirb laerk: 40*150*1200/2000mm
Sidelister i amr. Eg/sirb laerk: 40*50 mm.

Adalens sidder laegges ned ud for broen, s& der bliver adgang ned til broen.

Vadesteder

Der indlaegges option pa 2 vadesteder i Saltp A pa eksisterende vadesteder, som haeves ved
vandlgbsforlaegningen. De skal hovedsageligt fungere fremtidigt for vadning for mennesker og kreaturer og
for lettere trafik ved de lavere afstrgmninger. Lokaliteterne udpeges naermere af bygherren

Form og dimensioner
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9.4.

Vadestedet formes ved udlaegning af sikringssten fladen for det eksisterende vadested i min. 4 m. bredde og
indtil min. ca. 2 m udenfor det det nye vandlgbsprofil pd begge sider af vandlgbet. Tykkelsen af stenlaget
afpasses med vandlgbshavningen.

Meengder:
Sikringssten, type Il: ca.2*20m?

Roroverkgrsler

Ved enkelte af de nye grgfter indbygges simple cirkulaere rgroverkgresler. Overkgrslen udfgres med sorte
anlaegsrgr eller beton.

Dimensioner og udfgrelse, smad qgrgfter og Kilpevandlgbet:

Rgret indbygges med bund 15/20 cm under grgftebunden og overlaegges med min 50 cm SG/nedbrudt tegl.

1 stk. 600 plast/beton anlaegsrer i leengde 6,0 m.
1 stk. 8600 plast/beton anlaegsrar i leengde 9,0 m — markvej ved Saltg Gods.

Dimensioner og udfgrelse, stgrre grafter

Rgret indbygges med bund i niveau ca. 20 cm under grgftebunden og overlaegges med min 50 cm
SG/nedbrudt tegl.

2 stk. #1000 mm plast/bt. rgr i leengder pd 9 m
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10. RETABLERINGER

10.1. Generelt

Arbejdspladsen remmes og alle maskiner og materialer mv. fjernes helt. Al affald og anvendte materialer i
gvrigt, som ikke oprindeligt var pa arealet, opsamles og fjernes.

Alle flader, installationer, herunder eventuelle anvendte emner til interimsforanstaltninger mv., retableres
til form og standard som fgr anlaegsstart.

Alle opsatte interims- og sikkerhedshegn, mv. fjernes, sa hele omradet fremstar som rengjort efter
regmningen.

Alle ubefaestede flader udplaneres/jaevnes lgbende med maskin-/planerskovl eller tilsvarende.

Synlige kgrespor tillades ikke efterladt pa nogen af fladerne, og alle opgravede og ryddede materialer som
rgr, brgndgods, grene mv. samt materialer fra lagerpladser mv. skal fjernes helt.

Befaestede arealer og veje, skadet eller pa anden made pavirket af Den udfgrende entreprengrs
anleegsarbejder, retableres til form og standard, minimum som f@r anlaegsstart. Omfanget af skader mv.
afklares sammen med bygherretilsynet forud for afleveringsforretningen.

Samtlige omkostninger ved retableringerne skal veere indeholdt i entreprengrens budsum.

10.2. Plantning af skyggegivende traeer

Der kan med fordel udplantes nye enkelttraeer eller mindre grupper af skyggegivende traeer som rgdel, iszer
ved strygene for at reducere tilgroninger

Plantetaetheden er ca. 15 stk./100 lbm,. Plantningen udfgres af bygherre.

10.3. Grassaning
Der genudsas alene graes pa diger og volde.

Som udgangspunkt udsds generelt ikke graes pa de afrgmmede og gendannede flader og pa de
vandlgbsstraekninger, hvor der er indbygget réjord, da den naturlige stedlige vegetation/frgpulje gnskes
fremdrevet.
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11.

11.1.

FREMTIDIGE AFVANDINGSFORHOLD

Vandlgbsmodel og anvendt terreenmodel, forudsaetninger

Beregningsforudsaetningerne fremgar af afsnit 2.2 ovenfor

Det er regulativdimensionerne som er anvendt for Saltg A og Harrested A ved detailprojekteringen.
Leengdeprofiler for de eksisterende forhold og beregnede vandstande er vist pa bilag 1A og 2A.
Laengdeprofiler for de projekterede forhold og beregnede vandstande er vist pa bilag 1B, 2B og 3.

Konsekvensberegningerne er beskrevet for en sommermiddel og vintermedianmaksimum afstrgmning.
Sommermiddel beskriver den gennemsnitlige afstrgmningskarakteristik over sommerhalvaret maj-
september og beskriver de generelle vandstands- og afvandingsforhold som kan forventes indenfor
projektomradet om sommeren. Denne afstrgmning er ogsa forholdet som benyttes under beskrivelsen af
den nuvaerende og fremtidige naeringsstofbalance i projektomradet. Vintermedianmaksimum beskriver den
gennemsnitlige maksimale afstrgmning som forekommer om aret i vinterhalvaret oktober — april.
Vandstands- og afvandingsforholdene beskriver en arlig hgjvandshaendelse og udbredelsen af
oversvgmmede og sumpede arealer.

Den anvendte terreenmodel er som tidligere beskrevet en sammensatning af data fra Den Frie
Terreenmodel fra 2015 og data fra Naestved Kommunes egen hgjdemodel, da der blev fundet fejl i Den Frie
Terreenmodel fra 2015.

Som tidligere beskrevet er der gennemfgrt en kontrol af den sammensatte terr&enmodel med en raekke
opmalte lokale referencepunkter i projektomradet. | forhold til kontrolpunkterne viser modellen en
gennemsnitlig afvigelse pa -3,0 cm. Som gennemsnit skgnnes den anvendte hgjdemodel at stemme godt
overens med de aktuelle forhold, se Figur 21.
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Figur 21: Frekvenskurve over resultatet for afvigelsen imellem kontrolopmdlingen og den benyttede hgjdemodel.
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11.2.

Fremtidig arealklassifikation

De arealer, der er direkte pavirket af vandlgbets vandspejl, er vurderet ud fra en sommermiddelvandfgring,

der anses for at vaere et godt bud pa den gennemsnitlige pavirkning. Der regnes med et terranniveau pa

1,0 m over det frie grundvandsspejl som vaerende den gvre graense for de arealer, der er direkte pavirket af

vandstanden i vandlgbene.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 0 og 25 cm over vandstanden i vandlgbene. Denne

arealkategori svarer til sump. Landbrugsmaessig udnyttelse af arealerne er begraenset til ekstensiv

graesning.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden i vandlgbene. Denne

arealkategori svarer til vade enge. Arealerne vil periodevis kunne anvendes til graesning.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden i vandlgbene. Denne

arealkategori svarer til fugtige enge. Arealerne vil kunne anvendes til graesning, og pa de hgjest

liggende dele eller i tgrre somre vil der tillige vaere mulighed for hgslaet.

e Arealer med terraen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstanden i vandlgbene.

Denne arealkategori svarer til tgrre enge. Arealerne vil kunne anvendes til graesning og hgslaet.

Den projekterede afvandingstilstand i projektomradet er vist pa bilag 11A-E for sommermiddel vandstand,

og bilag 12A-E for vintermedianmaksimum. Arealopggrelsen ved en sommermiddel vandstand fremgar af

Tabel 11.2-1.

Tabel 11.2-1: Klassifikation af arealer i projektomradet, der er direkte pavirket af vandstanden i vandlgbene beregnet ud fra

projekterede forhold med gammel og ny terreenmodel

Nuvaerende Fremtidig

Arealklassifikation Areal Areal Areal Areal

ha % ha %
Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader) 2,0 1,2 7,5 4.4
Sump (afvandingsdybde 0 - 25 cm) 3,9 2,3 5,9 3,5
Vade enge (afvandingsdybde 25 - 50 cm) 9,5 5,6 20,8 12,2
Fugtige enge (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 14,6 8,5 31,1 18,2
Terre enge (afvandingsdybde 75 - 100 cm) 16,3 9,5 28,5 16,7
| alt 46,3 27,1 93,8 54,9

De samlede beregnede pavirkede arealer er sdledes 93,8 ha, hvilket er et areal som er 47,5 ha stgrre end

arealet, som er pavirket direkte af vandlgbene end under de eksisterende forhold.
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11.2.1

Pavirkningsforhold ved projektstart og slut

Opstrgms projektomrddet

Ved den opstregms projektgraense er udformningen af det nye vandlgbsprofil tilpasset for at sikre, der ikke
sker pavirkninger opstrgms. De opstrgms ca. 1500 m af Saltg A er udfgrt i en bred flad miniadal, der
deemper vandspejlsvariationerne og sikrer uzendrede afvandingsforhold opstrgms. Nedenstaende
beregningstabel viser vandstandsforholdende ved eksisterende og fremtidige forhold.

Tabel 11.2: Beregnede vandstande taet pa opstrgms projektgraense for Saltg A ved nuveerende og fremtidige forhold.

Situation Afstrgmning St. -115 St. -70 St.0
[I/s/kmA2]

Nuveaerende
Sommermiddel 1,6 8,41 8,32 8,21
Arsmiddel 10,6 8,50 8,42 8,32
Vintermedian maks. 53,3 9,22 9,15 9,12
Projekteret
Sommermiddel 1,6 8,41 8,31 8,17
Arsmiddel 10,6 8,50 8,42 8,34
Vintermedian maks. 53,3 9,22 9,14 9,09

Vandstanden under en sommermiddel afstrgmning er lidt mindre i st. 0 ved fremtidige forhold, da
projekteret vandlgbsbund er saeenket ift. nuveerende vandlgbsbund frem til st. 0.

Vandstanden under en arsmiddel afstrgmning er lidt hgjere, pa trods af den saenket bund, da den
projekterende strgmrende er smallere end eksisterende vandlgbsbund. Der er ikke nok vand ved en
arsmiddelmiddel til at dobbeltprofilet kommer i brug. Haevningen vurderes som minimal.

Vandstanden under en vintermedianmaksimum afstrgmning er mindre fordi dobbeltprofilet kommer i brug.
Dette kan registreres lidt opstrgms i Saltg A.

Nedstrgms projektgraense
Nedre projektgraense er sat ved vejbroen for Skeelskgrvej. Opstrgms rgrunderfgringen overgar det nye

vandlgb i koter og dimensioner til det nuvaerende vandlgb. Ved vejbroen og nedstrgms denne aendres de
nuveerende forhold saledes ikke.
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12.

12.1.

12.11

12.1.2

FREMTIDIGE FORHOLD, NARINGSSTOFFER

Der er i detailprojekteringen foretaget tilpasninger i kvaelstof og fosforberegningerne | forhold til
beregningerne fra forundersggelsen, idet der er sket en del aendringer i projektet, da der er suppleret med
en lang raekke nye oplysninger om draen og vandlgbsforhold. Pa baggrund af nye vandspejlsberegninger og
den tilpassede projektgraense er der udarbejdet nye kvaelstofberegninger og fosforberegninger.

Kvelstof

Beregning af kvaelstofomsaetning foretages i det gaeldende og opdaterede regneark, som er tilgeengelige pa
Miljgstyrelsens hjemmeside (Miljgstyrelsen, 2019) og vedlagt som bilag 7a og 7b. De forskellige metoder til
kveelstofreduktion og beregningsgrundlag beskrives naermere i Naturstyrelsens vejledning til
kveelstofberegninger (Naturstyrelsen, 2014), faglig rapport fra DMU nr. 576 (Hoffmann, Baattrup-Pedersen,
Amsinck, & Clausen, 2006) og DMU'’s tekniske anvisning nr. 19 (Hoffmann, et al., 2005).

Kvaelstoffjernelse ved andret arealanvendelse

Projektets gennemfgrelse vil betyde, at hovedparten af de arealer, der i dag indgar i landbrugsmaessig drift,
tages ud af drift eller overgar til en mere ekstensiv driftsform. | Tabel 12.1- er angivet potentialet ved
ekstensivering af omradet. Ved ekstensivering af projektomradet omlaegges nuvaerende omdrifts- og
graesningsjord til natur, hvilket resulterer i en lavere udvaskning. Naturomraderne i det fremtidige
vadomrade vil fortsat have en reduceret N-udvaskning. Stgrrelsesordenen af denne udvaskning vurderes
efter en arraekke at indfinde sig til samme niveau, som den nuvaerende udvaskning fra naturarealer pa 2,5
kg N/ha.

Ekstensiveringen svarer til en reduktion pa cirka 5.672 kg N/ar fra projektomradet.

Tabel 12.1-Kveelstofbalance ved eendret arealanvendelse i projektomrdadet.

Kveelstoffjernelse ved infiltration af vand gennem vadomradet
For at kunne opfange en stor del af det vand og dermed den mangde kvaelstof, der kommer fra det direkte

opland, skal der ske overrisling md draenvand pé arealerne og afbrydes draen inden for projektomradet. Ved
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12.1.3

at ggre dette, og samtidig haeve den generelle vandstand i omradet kan man gge vandets transportvej, fra
vandet Igber ind i omradet, og til det nar tilbage til vandligbet.

Pa arealinfo.dk (afsnit 2.2.6) er der inden for projektomradet registreret en meget ringe andel tgrvejord.
Resultaterne fra lagfglgeboringerne foretaget under udtagning af fosforprgverne viser, at de gverste
jordbundsforhold i projektomradet indeholder en del muld, som vil udggre en god kilde til organisk
materiale til denitrifikationen.

Det generelle forhold mellem stgrrelsen pa det direkte opland og nedsivningsomradet (overrislingsomrade)
ligger pa en faktor 30. Kveelstofomsaetningen ved overrisling/nedsivning saettes til 50 % jf. vejledning.

Pa den baggrund kan der forventes en kvelstoffjernelse som fglge af infiltration pa 10.733 kg N/ar fra
projektomradet.

Tabel 12.1-1 Kveelstofbalance ved infiltration af vand fra det direkte draenopland.

Kveelstoffjernelse ved oversvgmmelse med vandlgbsvand
Der findes stoftransportberegninger i Saltg A ved stationen nedstrgms Harrested A for perioden 1984-2019

pa Danmarks Miljgportal. Det vurderes ud fra vandkemiske data, at den gennemsnitlige
kvaelstofkoncentration i Saltg A og Harrested A i perioden 2015-2019 ligger omkring 10,92 mg N/I .

Pa den baggrund kan der forventes en kvaelstoffjernelse som fglge af oversvgmmelse pa 5.250 kg N/ar fra
projektomradet.

Specifikt for Tyskerrenden, der skal ogsa skal sikres kontinuitet, er der henregnet, at 20 % af vandfgringen
(niveau ved vintermiddel og derover) afledes til overrisling terraen via 2 konstruerede overlgb i
vandlgbssiden.
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12.1.4

12.2.

12.2.1

Tabel 12.1-2 Kveelstofbalance ved oversveammelse med vandlgbsvand.

Samlet kvaelstofreduktion

Projektets samlede beregnede kvaelstofreduktion ved udtag af landbrugsarealer, infiltrering af vand fra det
direkte draeenopland samt oversvgmmelse med vandlgbsvand udger i alt 21.655 kg N/ar, hvilket svarer til en
arealspecifik reduktion pa 126 kg N/ha/ar.

Tabel 12.1-3 Oversigt over projektets samlede kvaelstofomsaetning (bilag 7b).

Projektomradet er en del af hovedvandopland 2.5 Smalandsfarvandet (Id: 35 — Vandopland: Karrebaek
Fjord) der ifglge geeldende vandomradeplan 2015-2021 (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, 2016) har
et malsat reduktionskrav pa 321,1 tons kveelstof. Projektets gennemfgrsel vil dermed bidrage med en 6,7 %
reduktion af det gaeldende reduktionskrav.

Fosfor

Vurderingen af projektets fosforbalance er foretaget pa baggrund af den seneste fosforvejledning
(Hoffmann, Kronvang, Andersen, Kjeldgaard, & Kjaergaard, 2013, rev. 15. oktober 2018). Som en del af
verifikationen og vurderingen er P-prgveudtagningsfelterne tilpasset det nye projektomrade.
Fosforberegningen fremgar af bilag 8a og 8b, og de samlede resultater praesenteres i Tabel 12.2-1.

Fosforfrigivelse med vandmaetning

Potentialet for fosforfrigivelse under vandmaettede og dermed anaerobe forhold kan beskrives som
funktion af jordens Fe:P-molforhold og jordens volumenvaegt. Det er denne sammenhang, som ligger til
grund for risikovurderingen af projektomradet. Det er beregnet, at der vil vaere en potentiel fosforfrigivelse
pa 308 kg/ar fra projektomradet ud af en samlet fosforpulje pa 52.879 kg.
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12.2.2

12.2.3

12.2.4

Fosforreduktion ved infiltration/overrisling af vand fra det diffuse opland

Det tilstreammende vand fra det diffuse opland vil na frem til projektomradet som draenvand fra
draenledninger samt fra det gvre grundvand, der gennemsiver jordbunden i omradet. Nar dreen afskeeres i
adals skraenten og draenvandet overrisler, vil det meste af det partikelbundne fosfor blive tilbageholdt pa
overfladen ved, at det sedimenterer ud og/eller fanges i vegetationen. Jf. vejledningen skal der anvendes en
gennemsnitlig rate for tilbageholdelse af partikelbundet fosfor pa 62 g/ha/ar for vand, der tilfgres ved
indsivning/overrisling til projektomradet fra det direkte opland. Projektomradet har et samlet draenet
oplandsareal, som fgres til overrisling pa 768,2 ha, og fosforfjernelsen fra infiltration/overrisling er saledes
47,6 kg P/ar.

Fosfortilbageholdelse med oversvgmmelser

Tilbageholdelsen af fosfor fra oversvgmmelseshandelser vil forekomme dels ved sedimentation af
partikuleert fosfor og dels ved optagelse af oplgst fosfor i plantebiomasse. Det er dog kun muligt kvantitativt
at estimere stgrrelsen af den tilbageholdte maengde fosfor fra oversvgmmelseshaendelserne.

Vandlgbstyperne varierer i projektomradet, hvilket betyder at bredden pa de tilladte sedimentationszoner
ligeledes varierer. Det er modelberegnet, at 35 ha er oversvgmmet 162,8 dggn om aret, hvilket svarer til
5.698 hektardggn. Ud fra fosfordeponeringsmetode 1 giver det en samlet fosforreduktion pa 5.698 kg P/ar,
mens det ud fra metode 2 giver en fosforreduktion pa 242 kg P/ar. Iht. fosforvejledningen og regnearkets
beskrivelse, benyttes metode 2, da denne giver den laveste fosforreduktion.

Samlet fosforbalance

I henhold til fosforregnearket vil gennemfgrsel af det skitserede projektforslag veere en negativ
fosforbalance (nettofosforfrigivelse) pa 18 kg P/ar i projektomradet svarende til en netto frigivelse pd 0,1 kg
P/ha/ar, se Tabel 12.2-1.

Tabel 12.2-1 Samlet fosforbalance.

Pr.26.11.2019 er den aktuelle status for fosforbalancen i forhold til det fastsatte afskaeringskriterie for

hovedvandopland 2.5 Smalandsfarvandet (Id: 35 — Vandopland: Karrebak Fjord) pa i alt 400 kg fosfor
(Miljgstyrelsen, 2019), med en rest af ikke forbrugt P-kvote pa samlet set i alt 562 kg. Dermed kan projektet
realiseres inden for det aktuelle afskaeringskriterie i forhold til fosfor.
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12.3. Drivhusgasudledning

Ifglge den seneste vejledning for kvaelstofvadomrader, skal der beregnes drivhusgas-udledning efter en
simpel model baseret pa udpegning af tgrv pa GIS kort Tgrv2010 med udgangspunkt i regnearket fra den
teknisk rapport fra DCE (Gyldenkaer, 2016).

Det fremgar af afsnit 2.2.7, at der ikke findes udpegede omrader inden for det nationale GIS-lag Tgrv2010
inden for projektomradet, og der kan derfor ikke foretages en vurdering af projektets potentiale for
reduktion i CO2 udledningen.
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13.

13.1.

KONSEKVENS FOR NATUR OG KULTURHISTORISKE
FORHOLD

Hovedaktiviteterne omfatter forlaegningen af Saltg A og Harrested A i nye naturligt maeandrerende forlgb,
og i gvrigt udfgrelsen af et naturligt varierende vandlgbsprofil, der sikrer en gget fysisk variation i vandIgbet.
Vandlgbet udlaegges med haevet bund i forhold til det eksisterende forlgb, saledes at der forekommer
vandlgbsnare oversvgmmelser pa terraen i perioder med store afstrgmninger.

De stgrre draen og draenoplande fgres til overrisling pad terraen, hvor det er muligt indenfor projektomradet.
Dreen mm. handteres, saledes, at den generelle afvandingstilstand udenfor projektgraenset ved en normal
sommermiddelafstrgmning i vandlgbene ikke forrringes.

Projektomradet far i forhold til de nuvaerende forhold generelt en arealmaessig st@grre andel med
fugtigbundskarakter, og driftsforholdene sendres primaert til graesning.

Natur mm.

Natura 2000-omrdder

Projektomradet graenser op til Natura 2000-omrade nr. 169 Havet og kysten mellem Karrebzek Fjord og
Knudshoved Odde, Habitatomrade H148, samt Fuglebeskyttelsesomrade F81

De habitatnaturtyper der forekommer naermest i Natura 2000-omradet er strandeng (1330), tidsvis vad eng
(6410) og rigkeer (7230). Mangden af vandlgbsvand som ledes til Natura 2000-omradet fra projektomradet
er uendret i forhold til i dag, og der laves ingen anlaegstekniske ting, som bergrer Natura 2000-omradet.
Vadomradeprojektet kommer derved ikke til at pavirke natura 2000-omradet, eller naturtyper pa
udpegningsgrundlaget eller bilag IV-arterne.

Projektet vil veere positivt overfor bl.a. vandfugle som kan bruge vadomradet til fgdeomrade. Desuden vil
projektet medfgre en reduktion pa ca. 22 tons N/ar til Karrebaek Fjord, og en minimal mer-udledning af
fosfor pa 18kg/ar. Merudledningen af fosfor ligger inden for afskeeringskriteriet som d. 26.11.2019 er
angivet til 400 kg, med en rest af ikke forbrugt P-kvote pa samlet set i alt 562 kg, og vurderes ikke at pavirke
Natura 2000-omradet. Reduktionen af kvaelstof til fjorden vurderes at kunne medvirke til en forbedret
vandkvalitet i fjorden pa sigt.

Beskyttede arealer

Der ligger 17 mindre §3 naturomrader indenfor og i neerheden projektgraensen. Det er overvejende sger og
vandhuller, nogle mindre eng- og mosearealer samt et stgrre sammenhangende eng- og moseareal i den
sydlige del af projektomradet. Derudover er vandigbene Saltg A og Harrested A §3 vandlgb. Lokaliteterne
blev besigtiget i november 2016 i forbindelse med forundersggelsen. Forundersggelsen beskriver, at der
ikke er de store botaniske veerdier i naturomraderne, men flere naturomrader kan rumme bilag IV-arter.
Sgerne og vandhullerne er trods moderat eller ringe naturtilstand potentielle yngleomrader for bilag IV
arterne springfrg, spidssnudet frg og stor vandsalamander. Nogle af eng- og moseomrdderne er potentielle
fourageringsomrader for spidssnudet fr@. For naeermere information henvises til rapport.

De registrerede beskyttede arealer i projektomradet bevares i det store hele. Enkelte §3 arealer bergres
fysisk i anlaegsfasen, idet vandlgbsforlgbet flyttes. Det drejer sig om eng- og mosearealerne langs Saltg A i
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den syd-gstlige del af projektomradet (en straekning pa ca. 1.600m) og ved en eng langs Harrested A (ved en
straekning pa ca. 25m). Pa sigt vil naturen indfinde sig pa de steder hvor vandlgbet opfyldes, og der
etableres en mere naturlig hydrologi pa de §3 arealer der ligger taet om vandlgbet, til gavn for disse.

P& eng- og mosearealerne langs Saltg A i den syd-gstlige del af projektomradet der graenser op til
Karrebaekvej, etableres to overrislingsomrader. Arealet er fredet. , Fredningen er fra 1965 og vedr. Nybro
Strandeng. | fredningsbestemmelsen er formalet at bevare omradet som strandeng. Arealet ma kun
benyttes til permanent graeseng eller hgslaet. Arealet bliver i dag oversvgmmet hver vinter af vandlgbsvand
og periodevis af havvand. | forbindelse med projektet vil der forekomme hyppigere oversvgmmelser med
vandlgbsvand, ligeledes vil der blive overrisling pa engen fra draening syd for Skaelskgrvej

Fugtigbundsvegetationen pa engen er overvejende fersk, hvorfor naturtypen er bestemt til fersk eng. Der er
dog rig forekomst af forskellige salttalende arter. Dette er ikke ualmindeligt pa kystnaere ferske eng og kan
have forskellige arsager; typisk pavirkning af brakt vand fra stgrre vandlgb.

Hyppigere oversvgmmelser med vandlgbsvand og overrisling af engen med draenvand (uanset om det er en
fersk eng eller en strandeng) er vurderet til ikke at have en vaesentlig negativ pavirkning af vegetationen, da
det i forbindelse med projektet fortsat er muligt at opretholde en drift pa arealet i form af afgraesning eller
sleet. Vegetationen/jordbunden pa engen er forvejen relativ naeringsberiget i kraft af hyppige og
lengevarende vinteroversvgmmelser. Derudover er dele af engarealerne i forvejen kulturpavirket
(pavirkning af tilliggende agerland og evt. tidligere ggdskning).

Ved realiseringen af projektet gges fugtighedstilstanden generelt, hvor det forventes, at dele af isaer de
anare arealer far mere vadbundskarakter, og udvikler sig fra omdriftsarealer hen mod vad eng/mose. Mod
randen af projektomradet forventes det ogsa at omfanget arealer med engkarakter gget. Dette ses ogsa i
sammenhang med ophgret af omdriften pa arealerne. Omfanget af naturtyper omfattet af §3 forventes at
gges markant i projektomradet som fglge af projektet.

Vandlgb og mdlopfyldelse

Saltg A, Harrested A, Tyskerrenden og Saltg Skov vandigbet er alle miljpmalsatte vandlgb, omfattet af
vandomradeplanen 2015-2021 med krav om god gkologisk tilstand. Der er ikke malopfyldelse pa
projektstraekningerne, se afsnit 2.1.1.

Ved forleegningen af vandlgbene i et naturligt maeandrerende forlgb, svarende sa vidt muligt til det gamle
historiske forlgb, og i gvrigt udlaegning af sten mv. vil vandlgbene fa en gget fysisk variation, der fremtidigt
vil forbedre de gkologiske forhold og vandlgbskvaliteten generelt.

| forhold til grredyngel sikres det, at de ikke pavirkes vaesentlig negativt af projektet, sdledes at vandlgbet
kan opfylde sin malopfyldelse pa fisk. Genetablering af gydebanker og varierede fysiske forhold vil generelt
skabe gode forhold for fisk, og vandlgbet vil fortsat fungere, om gyde- og opveekstomrade for grred.

Realisering af projektet vil, , bidrage vaesentligt til malopfyldelse pa projektstraekninger, da projektet samlet
set gavner bade makrofytter, fisk og smadyr og vil bidrage til at Igfte den gkologiske tilstand malt pa alle de
tre parametre.

Miligforhold generelt

Ved realiseringen haeves vandlgb til et mere terraennaert forlgb, der med jeevne mellemrum vil oversvgmme
iseer de anaere omrader. Fremtidig skabes en mere varieret og naturlig hydrologi i projektomradet, der far
stgrre sammenhang med den naturtilstand, der er pa de gvrige beskyttede arealer.
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13.2.

13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.2.4

Kulturhistoriske anlaeg, beskyttede diger mm mv.

Beskyttede diger

Enkelte diger med beskyttelsesstatus der ligger i projektomradet, bergres fysisk ved det nye vandlgbsforlgb
for Saltg A, da det nye vandlgbsforlgb skal krydse igennem digerne. Gennembrud af beskyttede sten- og
jorddiger kraever dispensation.

Ved krydsninger med vandlgb og render afskaeres diget ved kanten af vandlgbet, afrettes med anlaeg ca. 1:1
tilbage mod diget, saledes at den afbrydes minimalt.

Ved krydsninger med ledninger/draen gennemgraves diget med sa lille anlaeg som muligt. Jorden/sten fra
diget henlaegges og genindbygges i digetraceet i samme proportioner som tidligere, efter rgret er lagt.

Beskyttede hgje mm.

Enkelte beskyttelseslinier for beskyttede hgje krydser projektgraensen i den nordgstligste del af
projektomradet (ca. 10 stk.). Ingen af hgjene er fysisk beliggende i projektomradet. Etableringen af
vadomradet pavirker ikke hgjenes tilstand. Kulturstyrelsen hgres i forhold til om der kraeves en dispensation
i henhold til fredningen.

@vrige mulige kulturhistoriske emner

Eventuelle ikke-kendte kulturhistoriske genstande, eller anlaeg i jorden i projektomradet pavirkes
erfaringsmaessigt ikke negativt, idet den generelle grundvandsstigning i projektomradet betragtes som
bevarende. Ved normale sommersituationer vil der stadig veere adgang til projektomradet, hvis der ggres
eventuelle fremtidige fund, der skal handteres.

@vrige fredninger og fredskov
Flader:

Fredningen “Nybro strandeng”fra 1965 ligger indenfor den nedstrgms del af projektomradet (afsnit 2.4.5
ovenfor). Z£ndringerne omfatter forlaegning af vandlgb, men ellers endres den nuveaerende tilstand kun
meget begraenset. Arealets anvendelse generelt 2endres ikke i forhold til den geeldende fredning

Fredskov:

I den sydgstlige del af projektgraensen fremgar fredskovsarealer i en begraenset del af projektomradet. Der
forventes ikke foretaget faeldninger eller andre skadende aktiviteter pa vegetationen

Naturstyrelsen Storstrgm kontaktes for vurdering af om der kraeves en dispensation i henhold til Skovloven
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13.3. Tekniske anlaeg

13.3.1 Master, installationer mv.

Hpjspaendingsmast sikres ved lokal terreenhaevning, som beskrevet i afsnit 8.4. @vrige krydsende ledninger
mv. sikres efter behov og i henhold til ledningsejernes anvisninger

13.3.2  Krydsninger af broer og andre anlaeg
Nuveaerende vejbroer bevares og erosionssikres, som beskrevet i afsnit 8.

Bortset fra mastesikringen naevnt ovenfor, og de tre afveergeanlaeg, vest, og @st, er der ikke vurderet behov
for vaesentlige afveaerger eller ngdvendige konstruktionsaendringer pd anlaeg og installationer.
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14. ANLAGSOVERSLAG OG TIDSPLANER

14.1.1  Anlaegsgkonomi
Nedenfor i Tabel 14.1 er der givet et overslag pa anlaegsudgifterne ved gennemfgrelsen af projektet.

Anlaegsarbejderne og materialepriserne er baseret pa erfaringstal fra tilsvarende projekter. |
prisberegningen er ikke indeholdt udgifter til lodsejererstatninger, evt. jordanalyser mv. Alle priser er ekskl.
moms.

Tabel 14.1. @konomisk overslag fordelt p& hovedelementer over anlaegsarbejderne ved udfgrelsen af

Q
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14.1.2  @vrige omkostninger vedr. anleegsudfgrelsen
e Budget for arkaeologiske undersggelser under anlaegsfasen 775.000 kr.

e Budget, forventede tilslutningsafgifter, el (ny pumpestation ved afvaerge Vest) 30.000 kr.

Eventuelle aftaler med lodsejere vedr. udlaegsarealer, pumpelag, eventuelle areal-lejer mm. er ikke
indregnet i det samlede anlaegsoverslag.
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14.1.3 Tids- og arbejdsplan
Anlzegsarbejderne teenkes udfgrt i en fortlgbende proces. Anleegsperioden fastsaettes til ca. 35-40 uger.
Forventede overordnede arbejds- og tidsterminer ses herunder i tabel 14.2.

Tabel 14.2: Tids- og arbejdsplan.

Den samlede anlaegsperiode betragtes som én samlet kontinuert periode. Det forventes, at der anvendes
flere gravehold, hvor f.eks. ledningsarbejder pa draen mv foretages parallelt med gravearbejderne for

vandlgbet mm.

Anlaegsarbejderne forventes at kunne forekomme hele dret. Det kan blive aktuelt at indsaette en
stilstandsperiode en vad vinter, hvis anlaegsperioden ligger her, medmindre vejrforholdene tillader
forsvarlig drift.
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15.

15.1.

15.2.

MYNDIGHEDSFORHOLD

Vandomradeplan 2015-2021

| den geeldende statslige Vandomradeplan 2015-2021 er der bindende miljgmal og tidsfrister for udpegede
malsatte vandlgb, sger og kystvande, og der er fastlagt en raekke indsatser for at nd miljgmalene.

Der ma ikke gennemfgres projekter, som vil medfgre en forringelse af tilstanden i de malsatte vandomrader
eller hindre fremtidig opfyldelse af mélsaetningerne. Projektet medfgrer ikke en forringelse af tilstanden af
de malsatte omrader og vil bidrage til fremtidig malopfyldelse af de bergrte vandomrader.

Habitatbekendtgorelsen

Projektomradet ligger opstrgms/vest for Natura 2000 omrade nr. 169, som beskrevet i afsnit 2.4.1, og 13.1
men vadomradeprojektet pavirker ikke omradet fysisk, og da formalet med vadomradet bl.a. er at reducere
naeringsstofudvaskningen vurderes den samlede effekt naturmeessigt positiv og ikke i strid med
Habitatbekendtggrelsen og lovgivningen omkring denne. | nedenstdende en kort opsummering vilkarene.

Myndighederne er underlagt saerlige krav og betingelser, nar de skal treeffe afggrelse eller vedtage planer
og projekter, der kan pavirke Natura 2000-omraderne.

Reglerne om administration og beskyttelse af internationale naturbeskyttelsesomrader er implementeret i
dansk lovgivning i habitatbekendtggrelsen (BEK nr. 1596 af 06/12/2018) Det betyder, at der forud for
myndighedernes realisering af vadomradeprojektet og fgr eller i forbindelse med meddelelsen af de
ngdvendige tilladelser efter vandlgbsloven, naturbeskyttelsesloven, planloven, miljgvurderingsloven m.m.
skal sikres, at projektet ikke vil pavirke de beskyttede omrader vaesentligt.

Projektet ma ikke i sig selv eller i samspil med andre projekter forhindre, at Natura-2000 omraderne opnar
gunstig bevaringsstatus for de naturtyper og arter, som udggr udpegningsgrundlaget for Natura 2000-
omraderne. Malsaetningerne for opnaelse og/eller bevarelse af gunstig bevaringsstatus er beskrevet i
naturplanen for hvert Natura-2000 omrade.

Gunstig bevaringsstatus betyder, at Natura 2000 arterne og naturtyperne er beskyttet i tilstraekkeligt
omfang til, at arterne kan opretholde levedygtige bestande og deres naturlige udbredelsesomrade ikke
formindskes eller deres levesteder reduceres, og at naturtyperne kan bevare deres sarlige karakteristika,
struktur og funktion og deres udbredelsesareal ikke reduceres.

For Natura 2000-omrader, hvor en vaesentlig pavirkning ikke kan udelukkes, skal der gennemfgres en
udvidet konsekvensvurdering. | en Natura 2000-konsekvensvurdering skal alle pavirkninger vurderes
detaljeret pa det bedste videnskabelige grundlag for alle Natura 2000-arter og -naturtyper pa
udpegningsgrundlaget.

Udover EU habitat- og fuglebeskyttelsesdirektiverne er vandomrader omfattet af EU’s vandrammedirektiv,
der har til formal at forebygge yderligere forringelse og beskytte og forbedre vandgkosystemernes tilstand.
Derfor er der udover naturplaner for omradet tillige udarbejdet en vandomradeplan, der skal sikre
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15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

opretholdelse eller opndelse af en god gkologisk status for vandkvaliteten i bl.a. Karrebaek Fjord og
Smalandsfarvandet.

Lov om miljgvurdering af planer og programmer og konkrete
projekter (VVM)

Projekter, der kan forventes at fa vaesentlige indvirkninger pa miljget, ma ikke pabegyndes, fgr
myndigheden, jf. § 17, skriftligt har meddelt tilladelse til at pabegynde projektet efter en miljgvurdering af
projektets indvirkning pa miljget. Det fremgar af § 15 i miljgvurderingsloven (BEK nr. 1225 af 25/10/2018),
hvis projektet kan forventes at fa veesentlige indvirkninger pa miljg. Hvis projektet er omfattet af lovens
bilag 1 er der VVM-pligt og hvis den er omfattet af lovens bilag 2 skal myndigheden pa baggrund af VVM-
ansggningen screene projektet for VVM-pligt efter hgring af bergrte myndigheder. Hvis der er VVM-pligt,
skal VVM-processen gennemfgres og kun hvis der efterfglgende kan meddeles en VVM-tilladelse kan
myndigheden meddele de gvrige tilladelser til projektet, f.eks. efter vandlgbsloven, naturbeskyttelsesloven
m.m.

Vadomradeprojektet er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 2 punkt 10 f: Anleeg af vandveje, som ikke er
omfattet af bilag 1, kanalbygning og regulering af vandlgb. Desuden punkterne 1a og 1c.

Da Naestved Kommune er myndighed for vandlgbsloven og projektet kraever tilladelse efter vandlgbsloven,
skal der foretages en screening af, om projektet er VVM-pligtigt.
Naturbeskyttelsesloven

Pa arealer og for vandlgb omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, hvor tilstanden andres, f.eks. som fglge
af oversvgmmelse, skal Naestved Kommune meddele en dispensation til disse aendringer, inden realisering
af projektet. Det samme geelder i de tilfeelde hvor den nye vandlgbsstraekning laegges igennem §3
beskyttede arealer, navnlig langs Saltg A i den sydgstlige del af projektomradet.

Skovloven

Der skal foretages anlaegsarbejde pa et areal registreret som fredskov ved omlaegning af den nedre del af
Saltg A. Der er ingen traeer pa det pagaeldende areal, men anlaegsarbejdet kan kraeve en dispensation efter
skovloven, eventuelt ophavelse af fredskovspligten. Det er Miljgstyrelsen (NST Storstrgm) der er
myndighed.

Vandlgbsloven

Projektets gennemfgrelse kraever tilladelse i henhold til vandlgbsloven. Vandlgbsmyndigheden er Naestved
Kommune.

Planloven

Projektet vil medfgre sendringer i arealanvendelsen, og det kraever en landzonetilladelse efter Planloven.
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15.8.

Museumsloven

Museumslovens bestemmelser skal iagttages, herunder standsning af anlaegsarbejde ved fund af
fortidsminder, jf. lovens § 27.

Museumslovens §29a indeholder et forbud mod at foretage sendringer af beskyttede sten- og jorddiger.

Ved krydsninger af beskyttede diger til gennemfgring af det nye vandlgbsforlgb kraeves dispensation fra
museumslovens §29a.

Naestved Museum anbefales anmodet om en arkaeologisk udtalelse, med baggrund i de beskrevne
aktiviteter i detailprojektet
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